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A dokumentum annotacidja

Az elbterjesztett dokumentum egy jelentés, amely tartalmazza a tervezett tevékenység hataron atnydlé kornyezeti hatasainak
értékelését. Ezt a 24/2006 sz. a kornyezeti hatasok megitélésérdl szolo torvény 31. §-a és ennek 11. és 15. sz. melléklete alapjan
dolgoztak ki. Az értékelési jelentés egy kovetkezd Iépése annak a folyamatnak, amely keretén belll a tervezett tevékenység
kérnyezeti hatasait értékelik, és szorosan kapcsolodik a tdrvény 22. §-a alapjan kidolgozott Tervezethez (2014. marcius) és
a 30. §-a alapjan kiadott Ertékelés terjedelméhez (SzK Kornyezetvédelmi Minisztériuma, 2014. majus).

A tervezett tevékenység targya a Jaslovské Bohunice térségben tervezett (j atomerémdii, ami magaban foglalja az 0j atomerém(i
és az dsszes hozza tartozo éplilet és technoldgiai berendezés felépitését.

A tervezett tevékenység a Szlovak Koztarsasag nyugati régidjaban lesz megvalositva, a Trnava-i megyében. Az Uj atomerémi
terlilete kdzvetlenll a meglévd Jaslovské Bohunice-i nuklearis 1étesitmények (EBO) telephelye mellett helyezkedik el és hasznalni
fogja a leallitott A1 és V1 atomer8miivek teriiletének egy részét. Mlszaki szempontbol az Uj atomerdm( egy Ill+ generéacids
nyomottvizes reaktorral (PWR) fog rendelkezni, egyblokkos elrendezésben. Az elektromos teljesitménye maximalisan
1700 MW-ra van tervezve. Az erém( lizemelési élettartama pedig 60 év lesz. A projekt megvalésitva soran be lesz biztositva a
re4 vonatkozé torvények és biztonsagi szabvanyok betartasa, sszhangban az UJD SR, IAEA és WENRA eldirasaival és
kovetelményeivel. Az Uj atomerém( megvalositasa dsszhangban van a Szlovak Koztarsasag energetikara vonatkozd stratégiai
dokumentumaival. A tervezett tevékenység miszaki megoldasanal és elhelyezésénél dsszesen egy megvaldsitasi varianssal
szamolnak.

Ez Jelentés a tervezett tevékenység hataron atnyulé kdrnyezeti hatasainak értékelésérél, dsszhangban a fent emlitett torvény
kovetelményeivel, tekintettel a potencialisan hataron atnyuld hatasokra, tartalmazz, a tervezett tevékenység alapjellemzését,
alapadatokat a teriilet kornyezetének jelenlegi allapotardl, melyen a tevékenység végrehajtjak, valamint annak teriiletnek, amelyet
a tervezett tevékenység befolyasolni fog, komplex megallapitasokat, a tervezett tevékenység feltételezett hatasairdl, ezek leirasat
és értékelését, beleértve a kdrnyezet jelenlegi allapotat a tervezett tevékenység teriiletén és a tevékenység altal befolyasolt
terlileten, az Uzemeltetési kockazatok attekintését és ezek lehetséges hatasait a terilletre és alakossagra, a megfigyelés és
kiertékelés céljabol szlkséges monitoring tevékenység jellemzését, amely a kdrnyezetre és a lakossagra gyakorolt hatasokat
fogja nyomon kdvetni, valamint javaslatokat olyan intézkedésekre, amelyek csokkentik a tervezett tevékenység negativ hatasait
az elBkészités, iizemeltetés és lizemeltetés besziintetésének fazisaban.

Az Uj atomer6mii a kornyezet egyes dsszetevdire és a lakossag egészségére gyakorolt hatdsanak értékelését az emlitett torvény
31. § alapjan elvégzett részletes elemzések és a SzK Kdrnyezetvédelmi Minisztériuma altal meghatérozott terjedelemben
végezték el. Az eredményeket az Ertékelési jelentés tartalmazza, amely hozzaférheté szlovak, angol és német nyelven.
Az dsszes, akar kulféldrdl, akar belfdldrdl beérkezett észrevétellel és hozzaszolassal, ennek 2. melléklete foglalkozik.

A tervezett tevékenység kérnyezeti hatasait illetéen, minden értékelt terlileten (lakossag, ionizal6 sugarzas, felszini és foldalatti
viz és taj) potencialisan hataron atnylé hatasok nem keletkeznek, illetve eléfordulasuk nagyon valoszinditien.

A fent emlitett torvény 13. melléklete alapjan a tervezett tevékenység olyan jellegl, hogy hataron atnyulo kérnyezeti hatasai miatt
kotelezben nemzetkozi elbiralas ala esik. A potencialisan leginkabb érintett teriilet, és az Un. lakossag kritikus csoportja
atervezett tevékenység telephelyének kdzvetlen kornyezetében talalhatdak. Az eddig elvégzett értékelések alapjan az Uj
atomerémU Uzemeltetése sorén, beleértve a rendkivili allapotokat, mar a kozvetlen kérnyezetében is teljesitve lesz minden
kornyezetvédelmi és kdzegészségugy-védelmi kdvetelmény. Erre tekintettel a jelentds hataron atnydlé hatasokat Iényegében ki
lehet zarni. Ettdl flggetlendl viszont ebben a Jelentésben a tervezett tevékenység hataron atnydld kornyezeti hatasainak
értékelésérdl (és afé Ertékelési jelentésben) végrehaitott radiologiai elemzések figyelembe vették az (j atomerdémi normalis
lizemeltetésének és reprezentativ, konzervativan becsillt tervezési és sulyos baleseteinek hatasat a kornyez6 allamok hatar menti
terlleteire.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a. s.
Tomasikova 22, 821 02 Bratislava
Szlovak Koztarsasag

www.jess.sk
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A. A TERVEZETT TEVEKENYSEG LEIRASA ES CELJA

A.l Elnevezés

Uj atomerdmii Jaslovské Bohunice térségében.

Al Jelleg

Uj tevékenység.

A.lll. Besorolas

A térvény 8. melléklete szerint a tevékenység kdvetkezéképpen van besorolva:
Részleg: 2. Energetikai ipar
Allamigazgatasi szerv: A Szlovak Kéztarsasag Gazdasagi Minisztériuma

Tétel: 4. Atomerémivek és mas atomreaktorral rendelkezé létesitmények (hasadasi és dusitott anyagok
termelésére és konverzidjara szolgald kutatasi berendezések kivételével, melyek maximalis teljesitménye
nem lépi tul az 1 kW allandd teljesitményt), beleértve tzemen kivll helyezésiiket és felszdmolasukat.
Az atomerémivek, és atomreaktorok megszlinnek ilyen berendezésnek lenni, ha terlletlikrdl tartdsan
eltavolitjak a nuklearis flitdanyagot és egyéb radioaktivitassal kontaminalt elemeket.

Klszobértékek: A Rész (kotelezd értékelés) — hatarérték nélkal

A.lV. cél

Elektromos energia gyartasa.

A.V. Felhasznalo

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s.

A.VI. Elhelyezés

e

atomerém(i terilete kozvetlenil a meglévé Jaslovské Bohunice-i nuklearis létesitmények (EBO) telephelyei mellett
helyezkedik el és hasznalni fogja a ledllitott A1 és V1 atomerémiivek teriiletének egy részét, ami csdkkenti majd az i
terlletekre tett igényt.

Kataszteri teriletek, amelyek tartalmazni fogjak az uj atomeréhdz kéthetd létesitményeket (azaz az Uj atomerémdi
telephelyét és a hozza kapcsolédo infrastrukturat):

Jaslovce kt, Bohunice kt., RadoSovce kt, Ratkovce kt., Cervenik kt., Madunice kt., Velké Kostofany k..,
Zakostolany k.t., PeCeniady k.t., Dolné Dubovany k.t., Drahovce k.t., PieStany k.t..

A tervezett tevékenység minden elemének elhelyezésére szolgalo terllet terjedelme konzervativan volt megéllapitva
(a maximalis lehetséges terjedelem), a valdsagban sokkal kisebb terlletet fog elfoglalni.

Az (j atomerdm(i elhelyezését a kdvetkez6 térkép abrazolja:

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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A.VI.1 sz. abra: Az (ij atomerémii tervezett telephelye madartavlatbol

Infrastrukturalis és miiszaki korridorok

teriiletei

[ Létezs EBO telephely

:] Elosztéallomas elhelyezésének teriilete

Tervezett tevékenység
] Epitkezési berendezések teriilete

- NJZ teriilete

Kataszteri teriiletek nevei
Kozségek hatarai

- Kataszteri teriiletek hatarai
Kozségek

Teriilet k6ziaazaatasi felosztasa
= Jarasok hatarai
okres Hishayy Jarasok

obac Radodeven

[y

A tervezett tevékenység altal érintett kozségeknek tekintik azokat, amelyek kataszteri terlletén az (j atomerdmi
létesitményeit fogjak megvaldsitani, tehat fizikailag az uj atomerdmi telephelye és hozza kapcsolddd infrastruktura,
beleértve ennek kozvetlen kornyezetét, majd az érintett kozseg teriletein helyezkedik el.
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Tovabba azok a kdzségek is érintettek, amelyek érintve lennének a baleseti tervezés kijeldlt zonaja altal. Ez ugyan jelenleg
az uj atomer6mi szamara nincs meghatarozva (az elkovetkezd eljarasok keretében hatarozzak majd meg, az EIA
folyamaton kivil), de az IAEA" biztonsagi utasitasai szerint a >1000 MW teljesitményl reaktorok szamara a baleseti
tervezés belsd zonajanak tervezett korsugara 3 km-t6l 5 km-ig terjed. Konzervativan tehat érintetinek azok a kozségek,
amelyek az Uj atomerém(itél 5 km tavolsagban helyezkednek el.

Végll ebbe a kategéridba tartoznak azok a telepiilések is, amelyeket a tervezett tevékenység jelentésen befolyasolhatna.
Amint az az egyes kornyezeti elemeket ér6 potencialis hatasok elemzesebdl kiderl, amelyeket ennek Jelentésnek (és f6
Ertékelési jelentés) az egyes fejezetei tartalmaznak, a jelentds hatasok terjedelme nem Iépi tul a tervezett tevékenység altal
érintett terlletet és a baleseti tervezés konzervativan mérlegelt Gvezetét.

Az érintett kozségek jegyzéke a fent emlitettek alapjan lett kidolgozva:

A.VI1 sz. tablazat: Az érintett kozségek jegyzéke

Megye Jaras Kozség

Aramvezetékek

korridorja
5 km Gvezet az
Uj AE terliletétdl

Az (j AE
telephelye és
épitési terilete
Nyersviz
korridorja
Szennyviz és
csapadékviz
korridorja

Trnavai Trnava Jaslovské Bohunice
Malzenice
Rado$ovce

Dolné Dubové
Katlovce

Spadince

Hlohovec Ratkovce . °
Zlkovce
Cervenik .
Trakovice
Madunice ° °
Piestany Nizna
Pecenady °
Velké Kostolany °
Dubovany
Drahovce
Dolny Lopa$ov
Chtelnica .
Piestany °

A.VII. Az épités és uzemelés elkezdésének és
befejezésének hatarideje

Az épités kezdetének hatarideje: 2021
A probatizembe helyezés hatarideje: 2027
Az allandé Uzembe helyezés hatarideje: 2029

' IAEA Safety Guide No. GS-G-2.1 Arrangements for Preparedness for a Nuclear or Radiological Emergency
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A.VIIL. Az adott terileten valo elhelyezés indoklasa

A.VIIIA. A sziikséglet indoklasa a Szlovak Koztarsasag nemzetkozi
kotelezettségeinek szempontjabdl

Az Eurdpai Unié energetikai politikdja azt a célt tlizte ki, hogy az Uveghédzhatast okozd gézok kibocsatasat 2050-re 80-95%-
al csokkentetni az 1990-évhez képest (2050-ig sz6lo energialigyi ltemterv), ezért vérhatd, hogy a villamos energia
termelésében az alacsony széntartalmU forrasok kdzponti szerepet fognak jatszani, mert 2050-ig a CO- kibocsatast szinte
teljesen fel fog kelleni szamolni.

A legalkalmasabb alacsony széntartalmi aramnak a megujulé energiaforrasokat tartjak, amelyeket azonban felhasznalasuk
novekedése ellenére a szlovak feltételek kozott csak kiegészitd forrasoknak lehet tekinteni (kivételt képeznek a vizi
erdmlivek). Uzemelési és nagy részben koltségi jellemzSik miatt nem lehetnek a hagyomanyos aramtermelés
technoldgiainak alternativai.

Mivel az Eurdpai Uni6 ez idaig nem tudja garantéini a tagallamok energetikai biztonsagat (ami nyilvanvalova valt 2009-es
gazvalsag folyaman, és 2014 6szén az Orosz Fdderaciobol érkezd gazszallitasok korlatozasa soran), meghagyja nekik
ajogot, hogy maguk déntsenek az energetikai politikajukrol és maguk alakitsak sajat energetikai keverékiiket. A Szlovak
Koztarsasagot igy nem akadalyozza semmi az atomenergia, mint az alacsony széntartalmi gazdasagi ndvekedés
hajtoereje felnasznalasaban.

2013-ban Szlovakia aramtermelésének dsszesen 78%-a szarmazott alacsony széntartalmu forrasbol, ennek tébb mint 66%-
a pedig atomerdmiivekbdl. Ha tehat a Szlovak Koztarsasagnak, 6sszhangban az EU kévetelményeivel, célja az alacsony
széntartalml gazdasag létrehozédsa, nincs mas alternativdja, mint az atomenergia felhasznéldsa. Az atomenergia,
hasonléan a megUjuld energiaforrasokhoz, szénmentes, illetve alacsony széntartalmi elektromos energiaforras, de
tulajdonsagaival maximalisan megfelel az alapdvezet fogyasztdsanak biztositdséara és a Szlovak Koztarsasag elektromos
atviteli rendszerének stabilizalaséara.

A.VIII.2. A sziikséglet indoklasa a Szlovak Koztarsasag energetikai politikajanak
szempontjabol

Az (] atomerém( Jaslovské Bohunice térségében, dsszhangban van a Szlovak Koztérsasag elfogadott Energetikai
politikajaval (2014) és a tobbi hozza kapcsoldédd energetikai dokumentummal. Olyan projektnek lehet tekinteni, amely
jelentds modon hozzdjarul a szlovak energetika fejlddéséhez, az energiabiztonsag és a versenyképes, alacsony
széntartalmd és fenntarthato fejlédés eléréséhez. Az j atomerémdire elsésorban azért van szilkség, mert:

az élettartamuk végéhez kozeledd erémiivek termelési kapacitasat helyettesiteni kell modernebb forrasokkal,
szamolni kell a villamos energia fogyasztasanak ndvekedésével (a megtakaritd intézkedések ellenére is),

a stabil és alacsony széntartalmu forrasok szlikségesek a termelési keverékben,

szamolni kell a fosszilis fiitdanyagot hasznald erdmiivek felnasznalédsanak csokkenésével 6koldgiai hatranyaik és
a hazai szénforrésok kimerilése miatt,

e azenergiaigény biztositasa stabil és megbizhatd megujuld energiaforrasokbdl nem képez redlis alternativat,

o sziikséges ndvelni a SzK energetikai biztonsagat.

A.VIIL3. Az elhelyezés indoklasa Jaslovské Bohunice térségében

Jaslovské Bohunice térsége megfelel a nuklearis létesitmények elhelyezésére tett jogszabalyi kovetelményeknek, hosszu
tavon hasznéljak villamos energia termelésére és nuklearis létesitmények épitésére és Uzemeltetésére, rendelkezik
a szlikséges infrastruktiraval, beleértve a nyersviz forrasat, a Szlovak Koztarsasag villamos elosztéhalozatat és
aradioaktiv hulladék kezelési rendszereit. igy ennek a telephelynek a kivalasztasa komyezeti szempontbél az létezé
forrasok koltséghatékony felhasznalasat jelenti.

Szilkséges hangsulyozni, hogy a lakossag tébb mint 55 éves redlis tapasztalattal rendelkezik az uj atomerémivek
épitésével és lzemeltetésével kapcsolatban, és tdmogatja az atomenergia hasznalatat. Miiszaki szempontbdl a régi6
rendelkezik mind a sziikséges kozlekedési és miiszaki infrastrukturaval, mind képzett munkaerével. Osszehasonlitva mas
potencialis elhelyezéssel (mas régidval), a Jaslovské Bohunice-i telephely elényben van a kisebb terlletigény miatt is, mert
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részben felhasznalhato a leallitott A1 és V1 atomerdmiivek terillete. Az épitkezési terlilet berendezésére fel lehet hasznalni
a meglévé éplletek és miiszaki haldzatok egy részét is.

Emiatt az 0j atomer6mi épitése ebben a térségben tdbb elénnyel jar, egyrészt gyorsabba teszik az épitkezés
megvalositasat, és hozzajarulnak a kdltségek csdkkentéséhez.

Az uj erémi elhelyezését Jaslovské Bohunice térségében kimondottan feltételezi a 946/2008 sz. kormanyhatarozat és
a 2014-ben elfogadott SzK Energetikai politikaja, amely elfogadasa elétt 2014-ben egy SEA eljaras lett lefolytatva.

Trnava megye elfogadott Teruletfejlesztési tervében (2014), amely szintén el lett biralva az SEA eljaras keretén belll, az Uj
atomerém(i az EBO térségben és kdzvetlen kdzelében helyezkedik el, mikozben az elhelyezése és épitése soran fel
lesznek hasznélva a meglévd EBO telephely egyes részei is.

A.VIIlL4. A sziikség indoklasa az elektromos energiatermelés és fogyasztas
fejlodésének viszonyaban

A Szlovak Koztarsasag Energetikai politikajaban (2014) az energiatermelésben egy olyan energetikai keverékkel szamol,
amely figyelembe veszi az energetikai potencialt és el6relathatésagot, az aram arat és a forrasok kdrnyezeti paramétereit.

Az energiafogyasztas fejlesztésére a SzK Energetikai Politikaja harom lehetséges forgatdkdnyv-elemzést tartalmaz,
amelyek mindenekel6tt a feltételezett gazdasagi fejlédés (itemében kildnboznek. Amig az alacsony forgatokényv
a gazdasagi fejlédés és a GDP bdvilés jelentds lassulasaval szamol, addig a referencidlis és magas forgatokdnyv
agazdasag jelentds boviilését és anovekedését feltételezi. Minden forgatokényvben szamolnak a csokkend
energiaigényességgel és az energia természetes megtakaritasaival. Az ipar mindenhol az aram legnagyobb fogyasztoja.
A j6v6 szamara nem lehet redlisan feltételezni az energetikailag igényes gyarté és feldolgozé dgazatoktdl valé elfordulast.

A szlovak gazdasag varhatbéan az EU atlagahoz fog felzarkdzni, ezért a SzK-ban névekedni fog az energiafogyasztas,
ezaltal megerdsitve a SzK Energetikai politikajanak dsszes forgatdkdnyvének progndzisait.

Mivel minden forgatokényv 2035-re az energiafogyasztas novekedésével szamol, a jovében biztositani kell a megfeleld uj
energiaforrasokat, nem csak e ndvekedés fedezetére, hanem a leallitott erdmdivek pétlasara is.

A hderémiivek esetében a jovBben valdsziniileg csékkenni fog részaranyuk Szlovakia dramtermelésben, ami az elavult
erémivek ledllitasaval, Uj fosszilis erémiivek épitésének korlatozasaval jar, mivel a hangsuly az alacsony széntartalmi
forrasokra lesz athelyezve.

A megujulé forrasoknal ajovében szamitani lehet ezek részaranyanak ndvekedésével az aramtermelésben. Ezek az
energiaforrasok, kiegyensulyozatlan termelésik miatt, viszont nem idedlisak az alapdvezet fogyasztasanak lefedésére, és
a tervezett vizi erdmiveket, felépitésik utén is csak a villamos elosztérendszer stabilizélasara fogjak hasznalni. Ami a tobbi
megujulé energiaforrasok termelésének prognézisat illeti, a Nemzeti intézkedési terv 2020-ig a megujulé energiaforrasoknal
(beleértve a vizi erdmliiveket) az energiatermelésben részaranyuk 19%-rél 24%-ra vald névekedésével szamol. Ha tehéat az
Uj atomer6m( nem épilne meg a SzK Gazdasagi Minisztériumanak prognézisai szerint, amely a SzK Energetikai
politikajaban (2014) talalhato, a V2 atomerémdi leallitdsa utén, ennek termelését nem lehetne a kdzeljovében més alacsony
széntartalmu forrasokbol pétolni.

Az 0j atomerém( az Energetikai politika tobb prioritasanak eléréséhez is hozzajarul:
o csokkenti a fosszilis flitéanyagok importjatél valé fliggést,
o ndveli a szénmentes és alacsony széntartalmu energia aranyat,
o elBseqiti az atomenergia, mint a legfébb szénmentes energiaforras, hasznalatat.

és teljesiti tobb céljat az aramtermelés teruletén:

biztositja az dnellatésagot és aranyos exportald képességet az aramtermelésben,

létrehozza a rugalmas, az energiaforrasok alacsony széntartalmu és fenntarthaté struktirajat,

optimalizélja az energetikai forrasok strukturajat kdrnyezetvédelmi és gazdasagi szempontbal,

noveli az energiabiztonsagot olyan forrasok épitésének tamogatasaval, amelyek képesek stabilizalni az atviteli
halézatot.
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A.IX. Nyilatkozat az allamhatarokat atlépé feltételezett
hatasokrol

A tervezett tevékenység szerepel azon tevékenységek jegyzékében, amelyeket a 24/2006 sz. térvény 13. sz. melléklete
szerint az &llamhatarokat atlépd kornyezeti hatdsok szempontjabdl koételezéen nemzetkdzi elbirdlas ala kell vetni.
A mellékletben talalhato pontos megfogalmazas a kévetkezé:

2. pont. 300 MW és annél nagyobb teljesitményi hderdmivek és més égeté berendezések, tovabba atomerémivek és
mas atomreaktorok (a hasadasi és dusitott anyagok termelésére és konverzijara szolgalé kutatasi berendezések
kivételével, melyek maximalis hételjesitménye nem lépi tul az 1 kW allandd hé terhelést).

Az emlitett térvény 40. §-a szerint az elbiralas targyat az allamhatarokat atiépé hatasok képezik. A hataron atnyulé elbiralas
folyamatat a kornyezd allamokkal kotott kétoldall szerzédésekkel osszhangban kell lefolytatni. Szlovakiaban az
allamhatérokat atlépd hatasok elbiralésanak illetékes szerve a Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma.

A koérnyezet és a kOzegészség védelmérdl szold minden jogi és egyéb kovetelmény az 0j atomerémi tervezett
tevékenységével kapcsolatban az altala érintett teriilet és lakossagra vonatkozik. A potenciélisan leginkabb érintett teriiletek
és a lakossag kritikus csoportjai azok, amelyek a telephely és a tervezett tevékenység kdzvetlen krnyezetében talalhatdk.

A tavolsag a legkozelebbi lakott terliletekhez és a kornyezd falvakhoz legfeliebb par kilométer. Az eddig elvégzett
értékelések alapjan az uj atomerémdi lizemeltetése soran, beleértve a rendkivilli &llapotokat, mar a kdzvetlen kérnyezetében
is teljesitve lesz minden kornyezetvédelmi és kOzegészségugy-védelmi kovetelmény. Ezzel szemben a tervezett
tevékenység a szomszédos allamok hataraitdl nagysagrendben tiz vagy tobb szaz kilométer tavolsagra van:

o (Cseh Koztarsasag 37 km,
e Ausztria 54 km,
e Magyarorszag 61 km,
e Lengyelorszag 139 km,
e Ukrajna 330 km.

Ebben az dsszefiiggésben tehat a kornyezetvédelemre és a kdzegészségre vonatkozd kdvetelmények biztositasanal
a legkdzelebbi érintett terlleten a jelentds, hataron atnyuld hatasok valdszinlsége gyakorlatilag kizarhato. Ettél fliggetlendl
viszont elvégeztek olyan elemzések, amelyek figyelembe vették az (j atomer6m( normalis mikddését és fbleg
a reprezentativ, konzervativan becsiilt tervezési és sulyos baleseteinek hatésat a szomszédos allamok hatér menti régioira.
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B. MUSZAKI ES TECHNOLOGIAI MEGOLDAS ROVID
LEIRASA

A tevékenység targya

A tervezett tevékenység egy uj atomerémii Jaslovské Bohunice térségében, beleértve minden az erémi felépitésére és
lizemelésére szolgal6 dsszefliggd teriiletet, épliletet és technoldgiai berendezést.

A tevékenység alkotorészei a kdvetkezd elemek:

Erémdi blokkok:

tipus: Nyomottvizes reaktor (PWR)
generacio: I+

beépitett elektromos teljesitmény?: 1700 MWe-ig

blokkok szama: 1

lizemelés idétartama: 60 év

A technoldgia azoknak a szallitéknak a kereskedelmi alapon elérhetd blokkjai koziil lesz kivalasztva, akik referencidlis jegyzéke
a lenti B.III.1.3. fejezetben van feltlintetve (ennek a Jelentésnek a 16 és az azt kovetkezd oldalain), nincsenek viszont kizarva mas
szallitok projektjei sem, amennyiben teljesitik a kornyezeti hatasok megitélésére hasznalt paramétereket. Egy olyan tipusu reaktor
lesz megvalositva, amely a jelenben a legjobb hozzaférhetd technologiat képviseli és az Uj atomerdmii lizembe helyezése mar
egy mas, fejlett atomenergetikaval rendelkezd orszagban ki lett probalva. A szallitd a jovGben, a terv elkészitésének tovabbi
szakaszaiban lesz kivalasztva, a szallité kivalasztasa nem targya a kérnyezeti hatasok megitélésének. A hatasok megitélésére
hasznalt paraméterek konzervativan fedik (illetve befedik) minden szamitasba jové szallitd berendezését.

A primer kor, a szekunder kor, a hiitékor, a segédépliletek és az iizemegységek minden mas szikséges épllet (Uthalozat,
parkolohelyek, jardak, fuvesitett teriiletek és hasonlok) a blokkok alkotéelemét képezi.

Elektromos csatlakozas:

az elektromos teljesitmény kivezetése: fold feletti vezeték 400 kV

sajat fogyasztas tartalékos tapellatasa: fold feletti/fold alatti vezeték 110 kV

A blokkok elektromos teljesitménye 400 kV-os fold feletti vezeték altal lesz kivezetve az (j Jaslovské Bohunice-i
kapcsoldallomasba. Ez az allomas a Szlovak Kdztarsasag atviteli rendszerének alkotorésze lesz, amelyet a SEPS, a.s. tarsasag
igazgat. Tehat nem a tervezett tevékenység targyarol van szo.

Vizgazdalkodasi csatlakoztatas:

vizellatas: fold alatti cs6vezetékrendszer, meglévé
infrastruktura
szennyvizek és csapadékvizek elvezetése: fold alatti csévezetékrendszerek

A nyersvizellatast a vizforrasbol (a Siiiava vizi erémd tartalyabdl) Gj fold alatti vezetékek fogjak biztositani.

Az ivovizellatas a 1étez6 infrastruktira segitségével lesz megvalositva.

A szennyvizek elvezetését a befogaddba (a Vah folyo illetve a rajta kiépitett Drahovsky-csatorna) egy Uj szennyvizgydijté fogja
biztositani.

A csapadékvizek elvezetését (a Dudvah folyoba) az Uj szennyvizgy(ijté csatorna fogja biztositani.

Tovabba a tervezett tevékenység részét képezik az épitésre szolgald teriiletek és létesitmények (az épitési tertilet
berendezése), amelyek magukban foglaljak a szallitéja szamara szilkséges minden elemet az épitkezés, ill. szerelés soran.
Az épitkezési hely létesitményei az erémi épiiletei felépitésére szolgald teriletekhez kdzvetlenil kapcsolodd terileteken
lesznek megvalositva.

2 A "beépitett elektromos teljesitmény" az Ertékelés terjedelmébdl indul ki. E fogalom alatt a Szlovak Koztérsasag atviteli halézatanak atadott
teljesitményt kell érteni (azaz az uj atomerém(i tiszta beépitett teljesitményét, illetve az egyes referencidlis projektek teljesitményét).
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B.Il Altalanos adatok

Az atomerém(ivek alapeleme az atomreaktor, amelyben a nukleéris flitdanyagban magreakcié 1évén energia szabadul fel és
h6 keletkezik. Ezt a h6t aztan gbzfejlesztésre hasznaljak. Az dsszes vilagon létezé atomreaktor kizérdlag hasadési
magreakciét hasznal.

A tervezett tevékenység szamara egy PWR (Pressurized Water Reactor,) tipusu, azaz nyomottvizes reaktor lett kivélasztva,
amely a vilagban az egyik legelterjedtebb és a jelenben is a leginkabb épitett reaktortipus. Ezt a tipusi reaktort
Szlovakidban is hasznaljak és rendelkeznek vele kapcsolatos lGzemi tapasztalatokkal. A PWR tipusu reaktoroknal, mint
hitéanyagot sétlanitott vizet (H,0) hasznalnak. A reaktoron térténd athaladasnél a viz felmelegszik, ezutan tdbb hiitéhurkon
keresztlil belép a gézfejleszték primer oldalara, ahol a hécseréld terlleten atadja héenergiajanak egy részét a szekunder
oldalnak, és végul megint visszatér a reaktorba. A PWR reaktorok szdmara tipikus, hogy a szekunder kér (amely legfébb
részét a gézvezetdk, gbzfejleszték, kondenzatorok és a gbzfejleszték tapvizrendszere alkotja) teljesen el van vélasztva
a reaktortdl és a nuklearis flitbanyagtol, azaz Iényegében csak inaktiv vizet tartalmaz.

Az atomerémiivek nuklearis flitéanyagként urant hasznalnak, amelynél dusitds altal magasabb a 2%U uran izotép
koncentracioja, egészen kb. 5%-ig 235U. A fiitbanyagrud az alapelem, amelyben a reaktorban a hé felszabadul. Cirkénium
csbbe helyezett és zart uran-dioxid (UO,) tablettakbol all. A fiitéanyag rudakat fiitéanyag kazettakba rendezik el, amelyek
a reaktor aktiv zénajaban helyezkednek el.

reaktor (ill. atomerémii) a lll+ generaciéba esik, a tobbi Szlovakiaban lizemeltetett reaktor az azt megelézd Il. generacidba
tartozik. A Ill+ generécids reaktorok az aktualisan elérheté legjobb technologiat képviselik. llyen erémiiveket az EU egyes
orszagaiban mar épitenek, lizembe helyezésiik a kdzeljovében varhatd. Jelentés biztonsagi Ujitdsokkal rendelkeznek, mint
pl. a passziv biztonsagi rendszereket nagyobb aranyban hasznaljak, a konténment nagy repllégépek becsapddasanak
képes ellendlini, meghosszabbitott idével rendelkeznek, amely az operatorok szilkséges beavatkozasa nélkil rendelkezésre
all meghibasodasoknal és baleseteknél szeizmikus ellenalld képességilk magasabb és a radioaktiv hulladékok alacsonyabb
termelése.

A legfontosabb torvényi eléirdsok, amelyek a Szlovak Koztarsasagban az atomenergia hasznélatanak feltételeire
vonatkoznak a 541/2004 sz. torvény az atomenergia békés hasznalatarél (az Atomtdrvény) és a 355/2007 sz. torvény
a kdzegészséglgy védelmérél, tamogatasarol és fejlesztésérdl. E torvények és a veliik dsszefliggd eldirasok szerint az
atomenergia felhasznaldsanal mindenekel6tt a nukleéris biztonsagra, radiolégiai védelemre, fizikai védelemre és baleseti
felkesziltségre helyezett kovetelményeket kell betartani. Az 0j atomerémi projektjében nem csak az Gsszes nemzeti szint(
biztonsagi kdvetelményt, hanem az IAEA (Nemzetkdzi Atomenergetikai Ugynokség) biztonsagi szabvanyait és a WENRA
(Nyugat-Eurdpai Nuklearis Hatosagok Szdvetségének) uj atomerdmiivekre vonatkozd kévetelményeit is be kell tartani.

Az emlitett kdvetelmények nemcsak az erémii el6készitése, tervezése és épitése idfszakaban aktualisan érvényes
eléirasokra vonatkoznak, hanem az esetleges Uj biztonsagi kovetelményeket is figyelembe fog kelleni venni a létesitmény
élettartamanak barmely idészakaban. gy biztositott a biztonsagi kovetelmények folyamatos nyomon kévetése,
6sszhangban a legjobb elérhetd technologiak fejlédésével, beleértve a nuklearis Iétesitmények rendkivili, illetve baleseti
eseményeib6l szarmazo tanulsagokat a vilagban.

B.IIl. Az uj atomerémii specifikus adatai

Ebben a fejezetben szerepelnek a specifikus adatok és kovetelmények, amelyek a Jaslovské Bohunice térségében
megvalositasra kerll6 Uj atomerémiire vonatkoznak.

B.lII.1. Miiszaki adatok

B.1ll.1.1. Alap miiszaki adatok

Az (j atomerém(i alap mliszaki adatai a kdvetkez6 fejezetben szerepelnek:
o Az atomerémii blokkjat PWR reaktorral szerelik fel, mely Ill+ generacios, egyblokkos elrendezésben.
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o Tiszta beépitett elektromos teljesitmény: 1700 MW-ig.

e Elettartam: minimalisan 60 év.

o Meglévd engedélyezett terv a szarmazési orszagban, mas EU-s orszégban vagy mas fejlett nuklearis energetikéval
rendelkezd orszagban (USA, Oroszorszag, Japan, Dél Korea, Kina és has.), a széllitas id6szakaban minimum
a megvalositas haladott allapotaban kell lennie egy hasonl6 projekinek mas orszagban.
Kulcsrakész szallitas vagy technologiai szigetek széllitasa a nuklearis sziget szallitojanak koordinacios funkcidjaval.

e Technolégia szallitasa a fitdanyag szallitasaval, figyelembe véve a flitdanyag szallitdjanak diverzifikacidjat.
Az engedélyeztetési folyamat a Szlovak Kdztarsasag torvényhozasi eldirasaval 6sszhangban torténik, nemzetkozi
intézmények tapasztalatainak és javaslatainak figyelembevételével.

o Az erbmil a terhelés napi diagram alaprészében mikodik, és képes lesz a folérendelt atviteli rendszer
lizemeltetdjének a primer, szekunder és tercier szabalyozasnak megfeleld tamogaté szolgaltatasokat nydjtani.

o A blokk képes lesz allandéan a névleges teljesitmény 50-t61 100%-ig terjedd intervallumaban és teljesitményén
dolgozni, teljesiteni fogja a mliszaki hal6zati kapcsolddas és aramtermelés miszaki feltételeit.

o A blokk készenléti egyutthatdja 12 hdnapos id6szak alatt nagyobb lesz, mint 0,9 (id6tartam, amikor a blokk
lizemképes, osztva a naptéri alappal).

B.1ll.1.2. Alap biztonsagi adatok

B.lll.1.2.1 Alap biztonsagi célok

Az Uj atomerdmuvet Ugy fogjak tervezni, hogy biztositsak az alap biztonsagi célok teljesitését, osszhangban a Szlovak
Koztarsasag torvényeivel és az UJD SR, IAEA, WENRA el6irasaival és kovetelményeivel.

A legalapvet6bb biztonsagi cél az emberek, a tarsadalom és a kdrnyezet védelme a ionizal6 sugarzas hatasaival szemben.

A nukledris létesitmények biztonsaganak legmagasabb racionalisan elérhetd szintjének eléréséhez meg kell valdsitani
a kovetkez0 intézkedéseket:

o Meg kell akadalyozni személyek ellenérizetlen besugarzasat és a radioaktiv anyagok kikertlését a kornyezetbe.

o Minimalizalni kell az olyan események keletkezésének valoszinliségét, amelyek a reaktor aktiv zénja, a hasadasi
l&ncreakcid, a radioaktivitas és barmilyen mas sugarzasi forras feletti ellenérzés elvesztéséhez vezetnének.

o llyen esetek keletkezése esetében torekedni kell a kdvetkezmények minimalizalasara.

o Biztositani kell a nukleéris forrasok szigorl miiszaki és adminisztrativ ellendrzését.

A legalapvetdbb biztonsagi cél betartdsat a nukleéris létesitmény egész élettartama soran biztositani kell, tehat figyelembe
kell venni a létesitmény tervezésénél, elhelyezésénél, épitésénél, lzembe helyezésénél, az izemeltetése soran egészen az
izemen kiv(li helyezésig, beleértve a radioaktiv anyagok szallitdsat és radioaktiv anyagok kezelését.

B.lll.1.2.2 Valbsziniiségi biztonsagi jellemzék

Minden, az Uj atomer8m( szaméara mérlegelt referencialis atomerdmiii blokk projektje figyelembe veszi az IAEA és WENRA
a lll+ generéacios atomerémivekkel szemben tdmasztott kovetelményeit.

Az (j atomerdmi szamara megkdvetelt, hogy az aktiv zéna sulyos kérosoddsénak gyakorisaga (valoszinlisége) minden
lehetséges forgatokonyv figyelembe vételénél és kombinécidjanal alacsonyabb legyen, mint 10-%/év és egyidejlileg ki legyen
zarva annak a lehetdsége, hogy az aktiv zOna karosodasa a radionuklidok nagy és korai kijutdsahoz vezethessen
a konténmentbdl, mikdzben minden esetben az ilyen események gyakorisaga alacsonyabb legyen, mint 10-/év.

B.llI.1.2.3 Az uj atomerémii kockazatokkal és meghibasodasokkal szembeni
ellenallasara tett kbvetelmények
Belsé kockazatok

Osszhangban az az UJD SR 430/2011 sz. rendeletével a nuklearis biztonsagrél, az Gj atomerdmii terve figyelembe fogja
venni a potencidlis meghibasodasok lehetéségét, amelyek veszélyeztethetik az erdmii biztonségos lzemeltetését.
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A kovetkezd kockazatokkal dsszefiiggd belsé események (amelyek fel vannak sorolva az IAEA kovetelményeiben az U
atomerémUvek szamara sz6l6 SSR 2/1 szabvanyban - Safety of nuclear power plants - Design, 2012) figyelembe lesznek
véve az Uj atomerdm(i tervezése soran:

Belsd robbanasok és tlizesetek,

belso elarasztas,

bent keletkezett repiilé toredékek,

éplletek dsszeomlasa,

nehéz berendezések lezuhanasa,

csbvezetékek lengései,

meghibasodott rendszerekbdl kifroccsend folyadékok,

elektroméagneses interferencia.

A kockazatok elemzése utan az uj atomerdmi terve tartalmazni fog olyan intézkedéseket, amelyek ezek megelézésére, ill.
enyhitésére szilkségesek, hogy ne veszélyeztessék az erémi biztonsagat.

Kiilsé kockazatok

Az 0j atomerdmii terve figyelembe fogja venni azokat a természetes kils6 hatasokat és az ember altal el6idézett hatasokat,
amelyeket az Uj atomerdmdi telephelye értékelésének folyamataban azonositva lettek.

A kiils6 hatasok teljes listaja az IAEA kovetkezd elirasaiban szerepel: SSR 2/1 Safety of nuclear power plants - Design
(2012) és pontositva az IAEA NS-G-1.5 External events excluding earthquakes in the design of nuclear power plants (2003),
a WENRA Report Safety of new NPP designs 2013.

Azoknak a kiilsé hatasoknak a listajat, amelyet figyelembe vesznek az Uj atomerémii tervének kidolgozasa soran majd
meghatarozzak a Szlovak Koztarsasag kdvetelményeiben a Jaslovské Bohunice-i telephelyre vonatkozoan. A kiilsé hatasok
figyelembe vételét az UJD SR 430/2011 sz. nuklearis biztonsagrol sz6lé rendelete a irja elé, amely meg is hatarozza ezek
minimalis terjedelmét az elemzés szamara.

Tekintettel a feljebb idézettekre, az uj atomerémdi terve a kdvetkezd kiilsé hatasokat fogja figyelembe venni:
a) Foldrengés.
b) extrém meteoroldgiai és hidrologiai hatasok:

extrém szélterhelés, beleértve a sz@l altal generalt replld toredékeket,
extrém kils6 hémeérsékletek,

extrém csapadékok (viz, h6) és helyi elarasztas,

hiitéviz extrém hémérséklete,

extrém fagyok,

extrém villamlas,

kiilsé elarasztas.

c) Az atomerémii kozelében talalhaté ipari, forgalmi és katonai létesitményekben végzett emberi tevékenység, beleértve
a kdzelében torténd robbanésokat:

robbanasok és a vellk 6sszefliggd nyomashullamok és repllé téredékek,
tlizek,

mérgezd vagy robbanékony gazok kiszivargasa,

veszélyes folyadékokkal val6 elarasztas,

repilégép véletlenszerli becsapddasa,

szabotazs.

d) Szallito replilégép becsapddasa (a repiilégépek szandékos becsapédasaval a WENRA Report Safety of New NPP
Designs 2013 kévetelményei foglalkoznak). Az uj atomer6mili tervének biztonséagi értékeléséhez egy repil6gép
becsapddasa esetében az US NRC médszertana lesz hasznalva, amely a 10 CFR 50.150 részben szerepel, és amely
megkdveteli, hogy ilyen esetben: a reaktor hiitése biztositott legyen (illetve a konténment integritdésa sérthetetlen
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maradjon) és hogy a kiégett flitdanyag is szintén hiitve maradjon (vagy, hogy hiitve maradjon a kiégett flitbanyag
pihentetd medencéje).

Az (j atomerém(i biztonsagi szempontbdl fontos berendezései és épliletei Ugy lesznek tervezve és elhelyezve, hogy a kiils6
események hatasa az atomerémd miikodésére minimalis maradjon.

B.lll.1.2.4 Szeizmikus ellenallé képesség

Minden, az atomerémii szamara mérlegelt referencialis atomblokkot a szeizmikus terhelés hatasanak figyelembe vételével
terveztek és ezeket a terveket Jaslovské Bohunice térségének jellemzdihez fogjak igazitani.

Jaslovske Bohunice térsegének szeizmikus jellemzését 6sszhangban az IAEA normaival hatéroztak meg. Osszhangban az
UJD SR eléirasaival és az IAEA javaslataival az Uj atomerém(i szamara két foldrengési szintet allapitottak meg, az SL1 és
SL2-t.

Az SL-1 szint alacsonyabb szeizmikus terhelést jelent, amely, tekintettel a helyi geol6giai s szeizmikus viszonyokra, még
bekovetkezhet az atomerdmi tervezett élettartama alatt. Az SL-2 szint a maximélis szeizmikus terhelést jelenti, amely az
elemzések és értékelések alapjan a térségben elméletileg eléfordulhat (egyszer 10000 évente), és amelynél az atomerémii
biztonsagos leallitasat kovetelik meg. Az SL-2 szint biztonsag szempontbdl kiemelkedéen fontos a nuklearis rendszereknél,
berendezéseknél és komponenseknél, mert ezeket ennek figyelembevételével tervezik.

A rendszerek, berendezesek és komponensek szeizmikus kategorizalasa a SzK torvényei, az IAEA biztonsagi normai és az
UJD SR eléirasaival 6sszhangban ugy lesz végrehajtva, hogy figyelembe fogjék venni a térség specifikus viszonyait.

Az dsszes biztonsagilag fontos rendszernél, berendezésnél és épliletnél el kell végezni a szeizmikus kategorizalast.

B.1II.1.3. A referencidlis tervek alapadatai

I+ generéciés PWR blokkal ellatott atomerémivet tobb elismert energetikai vallalat képes széllitani. Referenciaként
a kovetkez0 projektek szerepelnek:

AP1000,
EU-APWR,
MIR-1200,
EPR,
ATMEA1,
APR-1400.

Az kornyezeti és biztonsagi kovetelmények minden reaktortipusra megegyezéek és hatasaik azok potencidlis
maximumaban mérlegeltek. Ez azt jelenti, hogy a hatasok megitélésére felhasznalt paraméterek, konzervativan fogjak
befedni a szamitasba jov6 szallitok és a blokkszamok paramétereit.

A szallitoik ltal bemutatott adatokbdl kiinduld adatok a referenciatervekrél a kdvetkezd szévegben szerepelnek.

AP1000 Projekt

Ez a Westinghouse Electric Company LLC, USA tarsasag projektje. A blokk teljesitménye kb. 3415 MW-ot tesz ki, az
elektromos teljesitmény pedig kb. 1100 MWe.

Ve

projektjein alapuld tébb mint 100 atomerémii 50 éves lzemeltetésének tapasztalatain alapul.

A projekt fébb jellemzéit a kdvetkezd tételekben lehetne 6sszefoglaini — az erdmli meghosszabbitott élettartama, passziv
technoldgia hasznalata, a projekt egyszer(sitése, az eréml magasabb fiiggetlensége kiilsé rendszerektdl, a tobbszintes
védelem és sulyos balesetek kezelése a projekt szintjén.

A reaktor hiitési rendszere két h6 atviteli hurokbdl all, minden huroknak van sajat gézfejlesztéje, két f6 keringeté szivattyuja,
egy meleg és egy hideg &ga a reaktor hiitéanyaga szamara.
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Az AP1000 konténmentje egyszeri kivitelezésii egy kiilsé biztonsagi épllettel. A konténment egy acéltartalybol al, amely
magas elszigeteldséget biztosit. A konténment egy biztonsagi épiletben van elhelyezve.

A projekt a passziv biztonsagi rendszereken alapul, amelyeket (gy tervezték, hogy egy tervezési baleset utan az operator
beavatkozasa nélkul 72 éraig mikodjenek. A passziv biztonsagi rendszerek olyan természetes hajtoeréket hasznalnak, mint
pl. a s(ritett gaz, gravitacios aramlas, természetes keringésii aramlas és konvencié. Ezek a rendszerek nem tartalmaznak
aktiv komponenseket (mint pl. szivatty(kat, ventilatorokat vagy dizelgeneratorokat) és ugy vannak tervezve, hogy
mUkodjenek tovabbi aktiv tamogato rendszerek nélkul. A projekt f6 biztonsagi rendszerei a reaktor passziv hitérendszere,
a maradvanyhg passziv elvezetésének rendszere és a konténment passziv hiitérendszere.

A reaktor passziv biztonsagi hitérendszere harom vizforrast hasznal a reaktor hitésére:

¢ A magasnyomasu tapvizrendszert (2 telies nyomasu tapviztartaly);
¢ A hidroakkumulator-rendszert (2 hidroakkumulator nitrogén-tartallyal);
o Akiégett flitbanyag pihenteté medencéjét a konténmentben.

A primer korben tortént csétorés esetén a reaktor hiitését el6szor a magasnyomasu tartalyokbdl biztositjak, és aztan
a primer korben torténd nyomascsdkkenést kdvetden a hidroakkumulatorokbol. A hidroakkumulatorokbdl szarmazd viz
kifogyasa utan vizet gravitacios lejtéssel a kiégett fitéanyag pihentetd medencéjébdl szarmazd vizbél pdtoljak, amely
a konténment felsé részébél talalhaté. A h6 elvezetése a konténment falain keresztili paroltatas formajaban torténik (amit
elésegit a konténment kulsé falainak ontozése).

A passziv hit6rendszer a konténmenthdl a h6t az atmoszféraba vezeti egy LOCA, egy gbzvezeték vagy tapvizvezeték
térése esetében. A g6z a konténment acélfalan bellil kondenzal, amely kivilrgl van hiitve a leveg6 természetes keringése
és akonténment fels6 részében talalhaté tartalybol. A nyomas a konténmenten bellil igy a megengedett keretek kozott
biztositva marad.

A konténment integritasat sulyos balesetek esetében harom rendszer biztositja:

o A hidrogénkoncentraciot iranyitd rendszer, amelyet tervezési balesetekre és sulyos balesetekre terveztek. Ez
a rendszer harom rekombinatorb6l a hidrogén elvezetésére és ennek elégetésére egy egységbél all;

e akonténment (fentebb leirt) passziv hitérendszere;

e a passziv hiitérendszernek azt a lehetéségét, hogy el tudja rasztani a reaktoraknat a konténmentben talalhato
tartalybol, ami biztositja a zénaolvadék stabilizacidjat a reaktor nyomastartalyaban.
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B.IIl.1 sz. dbra: Az AP 1000 blokk latvanyterve

1 Fit6anyag kezelési épilet 7  Reaktor

2 Konténment éplilete 8  Reaktor integralt felsd blokkja

3 Konténment 9  Térfogat-kiegyenlitd

4 Akonténment passziv hiitdrendszerének hiitéanyag tartalya 10 Blokk vezénylGterem

5 Gozfejlesztbk 11 Tapszivattylk

6  FO keringet6 szivattyuk 12 Turbogenerator (turbina és generator)

Az AP1000 reaktor szamara a tervezd elvégezte a nagy szallitd repllégépek becsapddasanak lehetdségének részletes
értékelését. A szamitasok és elemzések alapjan megallapitotta, hogy egy ilyen esemény nem zavarnad meg az AP1000
aktiv zénajanak hiitését, a konténment és a pihenteté medence integritasa pedig nem sértilne.

EU-APWR Projekt

Az EU-APWR a Japan Mitsubishi Heavy Industries (MHI) tarsasag nyomottvizes reaktorainak eurépai modellje. A blokk
teljesitménye kb. 4466 MW:-ot tesz ki, a tiszta elektromos teljesitmény kb. 1600 MWe.

Az APWR projekt a MHI bevalt négyhurkos PWR reaktorainak projektjébél indul ki, amelyet innovativ technoldgiak
felhasznalasaval egészit ki a biztonsag, megbizhatdsag, gazdasagossag ndvelése és a kdrnyezeti hatdsok minimalizalasa
céliaval. Az EU-APWR-t tovabba ugy modositottak, hogy egyszeriisddjon és az engedélyeztetési folyamat soran
megfelelien az egyes eurdpai orszagok nemzeti kdvetelményeinek.

A miszaki modositasoknak kdszonhetden az EU-APWR-nél elérték az olyan fé biztonsagi paraméterek, mint példaul az
aktiv zona sulyos karosodasa gyakorisaganak javulasat és egyuttal az elektromos teljesitmény névelését. A projekt magas
gazdasagossagot, a flitdanyag optimalizalt felhasznéladsaval, a gdzfejleszték hatékonysaganak ndvelésével és egy
magasabb teljesitmény turbina felnasznalasaval éri el.

Az EU-APWR reaktor primer kdre négy azonos hd atviteli hurokbdl al, amelyek a reaktortartalyhoz parhuzamosan
kapcsolédnak. Mindegyik hurok tartalmaz egy gdzfejlesztét, f6 keringeté szivattylt és hozza tartozd vezetékeket és
szelepeket.

A biztonsagi boriték egy primer és egy szekunder konténmentbdl tevédik Gssze. A primer konténment egy eléfeszitett
betonbdl késziilt, kupolaval lefedetett éplilet. A szekunder konténment szerkezete a primer konténment cs6vezetékeit
takarja le. A primer és szekunder konténment kdzétti kdzbensd térnek az a szerepe, hogy megakadalyozza a konténment
atmoszférajanak kiszivargasat a kornyezetbe a primer konténment csévezetékein keresztiil.
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A biztonsagot aktiv és passziv rendszerek kombinaci6ja biztositja. A biztonsagi rendszerek kbzé az aktiv zéna baleseti
hitése, a maradvanyhd elvezetési rendszere, a gézfejleszték baleseti tpellatdsanak rendszere, a konténment rendszere,
a konténment 6nt6z6 berendezései és a konténment kdzbensé terének szliréberendezései tartozik.

Az aktiv zona baleseti hiitése magaba foglalja a hidroakkumulatorok rendszerét, a magasnyomasu tapvizellato rendszert és
a baleseti nyoméstalanité rendszert.

A hidroakkumulatorok a hiithurkok hideg agahoz kapcsolodnak és vizzel taplaljak a primer kort, amikor a benne lévé
nyomas a hidroakkumulator tzemi nyomasa ala sullyed.

A magasnyomasu tapvizellatd rendszer négy fliggetlen diviziobol al, amelyek mind egy szivattyubol és a hozza kapcsoldédd
szelepekbdl és vezetékekbdl alinak. A szivattyuk béros vizet szivattylznak a konténmentben elhelyezett fiitéelemcserére
hasznalt tarold aknabdl és ezt areaktortartdlyba szivattylzzak. Két divizio képes egy sulyos baleset esetén
biztositani a hiitést, feltételezve egyszeri meghibasodast egy divizion és egy masik karbantartas miatt izemen Kkivil
helyezését.

A konténment 0nt6zé rendszere szintén négy fliggetlen diviziébol all. Minden divizio egy maradvanyh6 elvezetésére
hasznalt konténmentet 6nt6z& szivattyubdl, egy hécserélébdl és a hozza kapcsolddo szelepekbdl és berendezésekbdl all.
A divizidk fizikailag el vannak valasztva egymastdl. A rendszer fébb berendezései a konténmenten kiviil vannak telepitve.
A konténment 6nt6z6 rendszere biztositja a konténment belsejének hiitését és részben hozzajarul a radioaktiv anyagok
dsszegylijtéséhez balesetek soran.

Zobnaolvadas esetén az olvadékot areaktorakna fogja fel. Annak érdekében, hogy azonaolvadék a reaktoraknaban
maradjon a h elvezetése érdekében a reaktorakna béros vizzel van eldntve a reaktor 6nt6zé rendszerén keresztill.

Annak érdekében, hogy biztositott legyen az aktiv zna olvadékanak hiitése az elarasztott reaktoraknaban, az EU-APWR
projekt olyan berendezést tartalmaz, amely biztositja az olvadék eloszlatasat és hiitését. Ez a berendezés specidlis pordzus
rostokbdl all, és elbsegiti az olvadék és a hitéviz kdzotti reakcié altal keletkezd tdrmelék eloszlatasat, valamint javitja
a természetes vizkeringést a reaktoraknaban.

Hogy a hidrogén felrobbanasanak lehetéségét ki lehessen zarni ez a projekt tartalmaz egy olyan rendszert, amely képes

ey

a hidrogénégeték a konténmentben helyezkednek el a gézfejlesztok felsé részének szintjén.

A nagy konténment, a berendezések és a komponensek elhelyezése megkdnnyiti az atmoszféra hatékony keveredését
a hermetikus térben és segiti a hidrogén eloszlatasat hidrogén szivargasaval kapcsolatos sulyos balesetek soran.
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B.Ill.2 sz. dbra: Az EU-APWR blokk latvanyterve

1 Konténment épilete 8  Blokk vezényldterem

2 Reaktor 9  Akiégett fitéanyag tarolasi medencéje
3 F&keringetd szivattyu 10 Turbinahaz

4 Gozfejlesztok 11 Segédiizemek éplilete

5  Hidroakkumulatorok 12 Vésziizemi generatorok

6  Térfogat-kiegyenlitd 13 Belépési éplilet

7  Reaktor épiilet

A nukleéris sziget magaba foglalja a reaktor épuletét, a konténmentet, a vésziizemi generatorok (gazturbindk) épuletét,
a segéduzemek épiletét és a belépési éplletet.

A konténment és a reaktor éplilete kdzds alaplemezen helyezkedik el és gy vannak tervezve, hogy ellenélljanak nagy
szallitd vagy katonai replilégép becsapodasanak. A konténmentet, a reaktor épiiletét és a vésziizemi generatorok éplleteit
foldrengésallénak tervezték.

MIR-1200 Projekt

Ez a projekt a cseh-orosz Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress konzorcium kdzds projektie. A blokk
hételjesitménye kb. 3212 MW, a tiszta elektromos teljesitmény kb. 1114 MW..

A MIR-1200 projekt a V-187, V-302 és V-320-as reaktortipussal (amely példaul Temelinben, a Cseh Koztarsasagban
lizemel) kezd6d6é VVER-1000 nyomottvizes reaktorok technoldgia fejlesztésének eredménye, amelynek egyik 1épése volt
a VVER-1000/V-428 reaktor AES-91 projekt, mely a kinai Tianwan atomerém( két blokkjan valosult meg. A technolégiai
fejlesztés tovabbi lépései voltak a meghosszabbitott, 60 éves élettartami VVER-91/99 projekt VVER-1000/V-466-es
reaktorral, amelyet a finnorszagi Olkiluoto térség szamara ajanlottak és a jelenlegi legmodernebb AES-2006/MIR-1200
reaktortipus, akér 60 évnél magasabb élettartammal, amelyet mint VVER-1200/V-491 (MIR-1200) projektet
jelenleg a Leningrad 2 atomerém(iben valdsitanak meg és ennek VVER-1200/V-392M verzidja, amelyet a Novovoronezs 2
atomerémiiben épitenek.

A MIR-1200 nyomottvizes reaktor négy hécseréld hurokkal rendelkezik, mindegyik egy horizontélis gézfejlesztével és f6
keringetd szivattyaval van ellatva. A reaktor, a primer kor f6 berendezései, az aktiv zona baleseti hiitérendszerének passziv
része, a passziv hd elvezetd rendszer tartalyai, a fiitéanyag cseréjének és tarolasanak rendszerei a dupla konténmentben
helyezkednek el.

A dupla konténment egy primer (belsé) és egy szekunder (kiilsé) konténmentbdl tevédik 6ssze. A primer (belsé) konténment
egy kupolaval lefedett, el6feszitett betonbdl késziilt henger, amely képes ellenalini a hiitéviz elvesztésével jard sulyos
balesetek soran keletkezett nyomasnak. A belsd acélburkolat biztositja a belsd tomdrséget. A szekunder (kiils6) konténment
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monolitikus vasbetonbol késziil és a kiilsé kockazatokkal szemben nyujt védelmet, beleértve nagy szallitd repllégépek
becsapodasat.

A MIR-1200 biztonsagi koncepcidja az aktiv biztonsagi rendszereket helyezi elénybe, illetve az aktiv és passziv biztonsagi
rendszereket kombinélja a sulyos balesetek megel6zésére és kezelésére. A tovabbi biztonsagi javitasokhoz tartozik a
biztonsagi rendszerek megndvelt redundanciaja, nagy szallité replilégép becsapodasa elleni védelem, foldrengésekkel és
kozds ok meghibasodasokkal szembeni magasabb ellenallé képesség vagy az emberi tényezé realisztikus megitélése stb.

A MIR-1200 aktiv zonajanak baleseti hiitbrendszere gy van tervezve, hogy biztositsa az aktiv zona hiitését a primer kori
hitéanyag elvesztésével jard balesetek soran aprimer kor integritasdnak megsértése esetében. Ez a rendszer négy
magasnyomasu és négy alacsony nyomasu tapszivattybdl valamint négy passziv hidroakkumulatorbdl all. A szivattyuk
a konténmentben elhelyezett tartaléktartalybdl vannak taplalva és feladatuk, hogy a hécseréld hurkokat vizzel lassék el,
a hidroakkumulatorok egyenesen a reaktortartalyra vannak rakapcsolva.

A konténmentbdl szarmazé hé elvezetését hagyomanyosan az 0ont6z6 rendszer biztositia. Ahé folyamatos
elvezetését a konténmentbdl a passziv hé elvezetd rendszer is biztosithatja, amely nem igényel villamos energiaellatast.

A konténment integritasanak biztositasara sulyos balesetek esetén a projekt specialis miiszaki berendezésekkel szamol,
amelyek lehet6vé teszik ezek kezelését és a radioaktiv anyagok kiszivargasanak minimalizalasat. Féleg a hidrogén
koncentracio kezelésének rendszerérérdl és a zonaolvadék felfogd rendszerérdl van itt szo.

A hidrogénrobbanas lehetéségének kizarasara a tervezési baleseteknél és a tagabb tervezési keretek korliiményeire (DEC)
(beleértve asulyos baleseteket) egy hidrogén-koncentraciot mérd és hidrogénelvezetd rendszer van telepitve.
A konténmentben passziv katalitikus rekombinatorok vannak elhelyezve a hidrogén eltavolitasara.

A zbnaolvadékot felfog6 rendszer ugy van tervezve, hogy felfogja az (aktiv zonabol szarmazd) fiitbanyag, reaktortartaly, és
a reaktor belsé berendezéseib8l szarmazé folyékony és szilard tormeléket a zénaolvadéssal jard sulyos baleset sorén és
igy megelézze a konténment integritdsanak megsértését. Ez a rendszer a reaktorakndban van elhelyezve a reaktortartaly
alatt. A zénaolvadék hiitését korlatozatlan idére lehet biztositani.

B.IIL.3 sz. abra: A MIR-1200 blokk latvanyterve

Konténent ‘ 8 Reakior

1

2 Reaktorcsarmnok 9  Gozfejlesztd

3 Vizkezeld épllet 10 F& keringd szivatty(

4 Iranyité rendszerek éplilete 11 Térfogatkiegyenlitd

5  Segédiizemi épliletek 12  Hidroakkumulatorok

6  Szelloztetd kémény 13 Passziv hé elvezetd tartalyok
7  Biztonsagi rendszerek épliletei 14  Turbogenerator

A dupla konténment és a reaktoréplilet kdzos alaplemezen helyezkednek el, és féldrengésekkel szemben magasabb az
ellenalld képességik. A nuklearis sziget tobbi épllete kilon alaplemezeken van felépitve, amivel a projekt a tobbi
referencialis projekttdl kiildnbozik.
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EPR Projekt

Ez a projekt a franciaorszagi AREVA NP tarsasagé. A blokk teljesitménye kb. 4616 MW, a tiszta elektromos teljesitmény
kb. 1660 MWe.

Az EPR reaktor az AREVA NP tarsasag altal tervezett nyomottvizes (PWR) reaktor tipusa. Az EPR projektet az AREVA NP,
amelyet a valamikori Framatome és Kraftwerk Union (KWU, Siemens) tarsasagok alkotjak, korabbi tervezési és Gizemelési
tapasztalatainak felhasznalasaval fejlesztették. Az EPR reaktor teljesiti a francia atomfelligyelet, német szakemberek
bevondsaval megalkotott és 2000-ben elfogadott kdvetelményeit, amelyek a "MUszaki utasitasok az Uj generacids
nyomottvizes reaktortl atomerémiivek tervezéséhez és épitéséhez” cimii dokumentumban (Directives techniques pour la
conception et la construction de la prochaine génération de réacteurs nucléaires, 2000) lettek megfogalmazva.

Az EPR, egy megnovelt biztonsagu, jobb gazdasagi mutatokkal rendelkezd reaktorként jellemezheté, amelynél a 6
hangsuly az aktiv biztonsagi rendszereken és a magasabb redundancian van. A tervezési innovacidknak két f6 iranyuk van:
a gazdasagi jellemzOk javitisa és az er6mi biztonsaganak ndvelése. A f0 biztonsagi innovéciokhoz tartoznak
a zonaolvadds megel6zésére és potencialis kovetkezményeinek enyhitésére tett intézkedések, magasabb ellenall6
képesség a kiils6 kockazatokkal, féleg katonai vagy nagy szallitd repllégép becsapddasaval szemben, és a redundancia
magasabb szintje az aktiv biztonsagi rendszerekben. A biztonsagi rendszereknek mind a négy diviziéja védve van a belsd
kockazatok terjedése ellen (példaul tliz, magasnyomasl csétorés, elarasztas) az egyik diviziobol a masikba. Emiatt minden
divizi6 el van valasztva a tdbbi divizi6tdl és egy kiilon épiiletben helyezkedik el.

A reaktor hiitérendszere négy konvencionalis hiithurokbol all. A reaktor nyomastartalyanak, térfogat-kiegyenlitéjének és
gbzfejlesztéknek magasabb térfogati aranyuk van az aktiv zonahoz képest, ami 6nmagaban meghosszabbitia a hé
elvezetésének idejét az aktiv zonabdl, amennyiben a hiités a szekunder oldalon meghibasodik.

Az EPR konténmentje dupla kivitelezés(i. A primer konténmentet egy eléfeszitett merevitett, kupolaval lefedett betonhenger
alkotja. Abelsd felllete (a betonhenger, akupola és az alaplemez belsé felilete) hermetikus acélburkolat takarja.
A szekunder konténment egy henger alaku acélbeton szerkezet egy kupolaval. Biztositja a primer konténment épiiletét az
Osszes kiilsé kockazattal szemben és Ugy van alakitva, hogy ellenallion egy katonai vagy nagy szallité replilégép
becsapddasanak.

A két konténment kdzbensd terében megtartjak az alulnyomast, ami biztositja a bels6 konténment szerkezetén keresztill
atjutd szivargasok felfogasat.

A konténmentbél szarmazd hé hosszutavl elvezetését, a hitdviz tartaléktartalyanak hiitését a konténmentben és
a zénaolvadékot felfogd rendszer hiitését sulyos balesetek esetén, egy dnélld, két agbol allé hitérendszer biztositja. Ez
a rendszer teljesen fliggetlen a hiitérendszer négy divizidjatdl, amely a tervezési balesetek esetén biztositja a hitést. A f6
biztonsagi innovaciok kdzé tartozik az aktiv zéna olvadasanak megelézése és potencialis kovetkezményeinek mérséklése,
magasabb ellenalld képesség a kilsé kockazatokkal, féleg katonai vagy nagy szallitd repiilégépek becsapddasaval
szemben és magasabb redundancia az aktiv biztonsagi rendszereknél.

A hidrogén felhalmozédas kockéazatanak kizarasara LOCA vagy suUlyos balesetek soran a konténmentben egy olyan
rendszer van telepitve, amely felszamolja a gyulékony gazokat. Ez a kovetkezd két alrendszerbédl tevddik ssze:

o A konténment atmoszférajat kever6, passziv membranok és keringd csappantyukbdl ll6 rendszer;

e  Ahidrogén koncentraciojat csokkentd rendszer, amely autokatalitikus rekombinatorokbdl &ll.

Az EPR projekt foglalkozik az aktiv zéna olvadasanak lehetéségével is, ami maga utan vonna a reaktor nyomastartalyanak
szétrepedését is. Az EPR reaktor egy specidlis rendszerrel van ellatva, amely biztositja a zonaolvadék felfogasat az aktiv
zOna és a reaktortartaly olvadasa soran. Ez a rendszer azon az elven alapul, hogy az olvadékot egy lehetdleg nagy felileten
szétteriti és fentrdl és lentrél vald hiitéssel stabilizalja a konténmentben talélhatd hitétartalybol szarmazo hiitévizzel.
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B.IIl.4 sz. bra: Az EPR blokk latvanyterve

1 Konténment épiilete 6  Akiégett fitéanyag pihenteté medencéje
2 Reaktor 7 Turbinahaz
3 Gozfejlesztdk 8  Biztonsagi rendszerek éplilete
4  Térfogat-kiegyenlité 9  Segédiizemek épiilete
5  F&keringet szivattyu 10 Dizelgeneratorok
ATMEA1 Projekt

Ez az AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries, Francia/Japan tarsasagok kézos véllalkozasanak terve. A blokk
teljesitménye kb. 3150 MW-ot tesz ki, a tiszta elektromos teljesitmény kb. 1125 MWe.

Az ATMAE1 egy olyan nyomottvizes reaktor fejlesztési projektje, amelynek referenciaul a legtjabb AREVA és Mitsubishi
Heavy Industries altal gyartott reaktorok szolgéltak, és amelyekbél az ATMEA1 komponenseinek és rendszereinek
tébbsége volt levezetve.

Az ATMEA1 projektie olyan jellemzékkel rendelkezik, hogy kénnyen hozza lehet igazitani minden specifikus Uzleti
kévetelményhez és kdnnyen teljesiti az érintett orszagok feliigyeleti szerveinek kdvetelményeit. A fejlesztés soran fontos cél
volt, hogy biztositva legyen az energiatermelés versenyképessége az alternativ energiaforrasokhoz képest.

Az ATMEAT1 reaktor hiitérendszere harom primer hiitéhurokbol all, mindegyiknek van reaktorh(itd szivattyuja, gézfejlesztéje,
meleg agu és hideg agu csévezetéke.

A konténment egy egyszer(, eléfeszitett betonbdl késziilt éplletbdl all, amely alsé, henger-alaku részében egy kdzbensd
térrel és egy kilsé, merevitett betonbdl késziilt fallal van koérlilvéve. A konténment belsé része acélburkolattal van bevonva,
amely tovabb folytatddik az alaplemezben.

Az ATMEA1 projekt a balesetek kdvetkezményeit korlatold passziv és aktiv biztonsagi rendszerek kombinaci6javal
rendelkezik, kozllik az aktiv rendszereket részesiti elényben. A passziv biztonsagi funkciokat csak a nyomottvizes
reaktorok hagyomanyos berendezéseinél hasznaljak fel (pld. hidroakkumulatorok felhasznalasa a reaktor aktiv zonajanak
baleseti hiitésére). Az aktiv biztonsagi rendszerek harom azonos, fiiggetlen, telies mértékben redundans a primer kér
baleseti tapvizellatasat biztositd diviziobdl allnak. Az ATMEA1 ezen kivll tartalmaz még egy 100%-os tartalék biztonsagi
diviziot, annak érdekében, hogy biztositva legyen az tzemeltetés, ha az egyik divizion éppen karbantartast végeznek, és
hogy be legyen biztositva a projekt diverzitasa is.

Az aktiv zéna sUlyos meghibdsodasanak elkerlilésére vagy a zdnaolvadas kovetkezményeinek mérséklése érdekében
a projekt egy biztonsagi, a primer kort nyomastalanito rendszerrel szamol.
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A hidrogénkoncentracié robbanasi szint alatti tartasa érdekében a konténmentben aprimer korb8l torténd jelentds
szivargasok vagy sulyos balesetek esetén autokatalitikus rekombinatorokat hasznalnak.

B.IIL.5 sz. abra: Az ATMEA1 blokk latvanyterve

D

1 Reaktor 11 Segédiizemek rendszerei és hulladékok tarolasa
2 Gozfejlesztok 12 Vészhelyzeti generatorok

3 F& keringetd szivattyuk 13 Turbogeneréator

4 Hidroakkumulatorok 14 Biztonsagi rendszerek épllete

5 Hit6anyag térol6ja a konténmentben 15 Reaktorépllet

6  Zonaolvadék-felfogd 16 F(it6anyag kezelési épllete

7 Konténment 17 Biztonséagi rendszerek épllete

8  Biztonsagi rendszerek 18 Segédiizemek éplilete

9  Blokk vezényl6terme 19 Baleseti tapellatas épiilete

10 Kiégett fiitdanyag pihentetd medencéje 20 Turbinacsarnok és turbinahaz

A zo6naolvadékot stabilizald rendszer ugy van tervezve, hogy megel6zze a konténment integritdsanak megsértését az
alaplemez atolvasztasaval jard sulyos balesetek soran. Akonténment alsd részében egy olyan tér van kialakitva
(zbnaolvadékot felfogd tér), amely felfogja a zénaolvadékot és egy hiithetd formaba alakitja, amelyet hosszutavon
stabilizélni lehet. A zénaolvadék felfogéja hasonld, mint az EPR projekt esetében. A hosszitdvi héelvezetést
a konténmentbdl a konténment 6nt6z6 rendszere biztositja.

A reaktoréplletet a konténment alkotia és a nuklearis sziget kozepén helyezkedik el. A konténmentet a biztonsagi
rendszerek és a flitdanyag éplilete veszi korll. A konténmentben van elhelyezve a primer kor, a géztermelési rendszer és
a biztonsagi rendszerek f0 komponensei és csévezetékei. A nukledris sziget épileteit Ugy tervezték, hogy ellenalljanak
a belsé eseményeknek és ugyanugy a kiils6 kockazatoknak, beleértve a foldrengéseket is. Ezen kivil a konténment
épuletét Ugy tervezték, hogy ellendlljon nagy szallito repilégépek becsapodasanak.

APR-1400 Projekt

Ez a dél-koreai Korea Hydro&Nuclear Power (KHNP) tarsasag projektje. A blokk hételjesitménye kb. 4007 MW:-ot tesz ki,
elektromos teljesitménye pedig kb. 1400 MWe.
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Az APR-1400 projektjét az OPR1000 reaktor (8 ilyen blokk Gizemel és 4 blokk épitése folyamatban van Koredban) bevalt
amelynek mindségét 1997 juniusaban az amerikai nuklearis felligyelet is elismerte. Az APR-1400 projekt fejlesztésénél
féleg az amerikai és koreai Uzemeltetk kovetelményeit vették figyelembe.

Az APR-1400 reaktor szamos projektmodositast és javitast tartalmaz a szallitd el6z6 projektjeihez képest. A projektben
asllyos baleseti feltételek kezelésének kdvetelményeit, a ledllitott reaktor (zemmddjaival 6sszefliggé kockazatokat is
figyelembe vették stb. A f6 projektmddositasok kézé tartozik a megndvelt teljesitmény, az erémi potencialjanak jobb
kihasznélasa, a flitanyagcserék kdzotti hosszabb intervallum, modern alapanyagok felhasznalasa és az erdmii megnovelt
élettartama. Az APR-1400 projektjében tovabba megndvelték a biztonsagi diviziok redundanciajat az optimalizalt passziv és
aktiv biztonsagi rendszerek kombinaciéjanal. A hiitdanyag tartaléktartalya a konténmentben van elhelyezve. A projektben
megndvelték a szeizmikus ellenalld képességet, hétartalékokat (megnagyobbitottak a gbzfejleszték viztérfogatat), az
operator beavatkozasara szlikséges idészakot meghosszabbitottak és a projekt szamol a tapellatas teljes elveszitésének
lehetGségével is. Ennek eredménye, hogy a sulyos balesetek bekovetkezésének valoszinlisége csokkent.

A reaktor hitérendszere két hiitéhurokbdl all. Mindegyik hurok egy gézfejlesztét, egy meleg, két hideg &gat és két f6
keringetd szivattyut tartalmaz.

A konténment éplilete egy kupolaval lefedett eléfeszitett henger-alakl betonszerkezet, amely a nukleéris segédépiilettel egy
k6z0s alaplemezen van elhelyezve. A konténment henger alakli szerkezete ezen felll horizontalis és vertikalis kotelekkel
van kifeszitve. A belsd fellilete egy hermetikusan elzart acélburkolattal van lefedve, amely biztositja a tdmaorséget.

A sulyos balesetek kdvetkezményeinek enyhitésére szolgald innovativ biztonsagi rendszerek példaul a nagy, eléfeszitett
betonbdl késziilt konténment, a reaktorakna elaraszt6 és az aktiv zona hiitési rendszere, a hidrogén-felszamolasi rendszer,
a nagy reaktorakna, amely képes a felolvadt aktiv zona maradékainak felfogasara és hiitésére, baleseti tartalékrendszerek
a konténment belsd dntdzésére.

A baleseti tapvizellato rendszer négy fliggetlen diviziobdl és egy, a konténmentben elhelyezett tartaléktartalybdl all. Minden
egyes divizid képes egy tervezési balesetet kezelni. A primer kor integritisanak megsértése esetén a hiitévizellatast négy
magasnyomasu baleseti tapvizszivattyd és négy passziv hidroakkumuldtor biztositja. A szivattyuk egyenesen
a reaktortartalyba nyomjak a hitdvizet, kiilonleges, erre a célra kialakitott csétoldatokon keresztl.

A baleseti tapvizellaté rendszer ésszhangban a primer kér biztonsagi nyomastalanitd rendszerével az aktiv zéna hiitését is
biztositja a kiterjesztett tervezési feltételek (DEC) korilményei kdzott bekdvetkezett baleseteknél, ha nem all rendelkezésre
egy gbzfejlesztd a maradvanyhd elvezetésére.

Az APR-1400 konténmentjének 0nt6zd rendszere ugy van tervezve, hogy a nyomast és a hémérsékletet a konténmenten
bellll a tervezési keretek kozott tartsa még a legkevésbé valdszinl korlimények kozott is, amikor nagy héveszteségek
keletkeznek a konténmenten belll.

Az APR-1400 projekt része egy tartalék baleseti konténment 6nt6zd rendszer, amely biztositja a konténment hosszitavu
hitését annak érdekében, hogy csdkkentse a benne lévé hémérsékletet és nyomast sulyos balesetek soran.
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B.III.6 sz. abra: Az APR-1400 blokk latvanyterve

1 Konténment épiilete 6  Blokkvezénylé terem

2 Térfogat-kiegyenlité 7  Dizelgenerator

3 Gozfejleszték 8  Turbinahaz

4  Reaktor 9  Generator

5  F& keringetd szivattyl 10 A kiégett flitdanyag pihenteté medencéje

A hidrogénkoncentraciot csokkentd rendszer a konténmentben passziv autokatalitikus rekombinatorokbdl all és
hidrogénégetbket hasznal.

Az APR-1400 konténmentjének nagyon nagy térfogata elég a sulyos balesetek soran keletkezd hidrogén befogadaséra.

Az aktiv zéna olvadaséval jaré balesetek esetében az APR-1400 projektje igyekszik azoénaolvadékot a reaktor
nyomastartalydban tartani, ennek kilsé hatésével és areaktorakna gyors elarasztasaval a konténmentben talalhato
tartaléktartalybdl. Az eurdpai piac szamara kidolgozott APR-1400 projekt egy zonaolvadék felfogoval is el van latva.

A konténment éptiletét magasabb ellenallé képességgel tervezték replilégépek becsapddasa és foldrengések ellen.

B.lll.2. Technolégiai megoldas

A kbévetkez6 oldalak a nyomottvizes reaktort hasznald blokkok technologiai berendezéseinek altalanos leirasat
tartalmazzak, amely megfelel6en lefedi a fentebb ismertetett blokkokat.

B.lll.2.1. Primer rész

A primer rész a primer korbdl, a biztonsagi rendszerekbél, a primer kor segédrendszereibdl és a véddburkolat rendszerébdl
— konténmentbdl all, amely egyidejileg az épitési rész része. A primer kor f6 komponensei: nyomottvizes reaktor,
gbzfejlesztk, f6 keringetd szivattyuk, 6 keringetd csévezeték és a térfogat-kiegyenlitd. A primer kor a viz magas nyomas
alatti kényszeritett keringetésével (f6 keringetd szivattyuk segitségével) atviszi a reaktor aktiv zénéja altal generalt hét
a gbzfejlesztékbe. Ezzel biztositja az aktiv zéna hiitését és a hd elvezetését az aktiv zonabdl a gbzfejlesztdkbe. A primer
rész tovabba biztositja az aktiv zonaban a hitéanyag hdmérsékletét, nyomasat, a nyomashatér integritasanak megérzését,
a hiitéanyag aktiv zénan térténd atfolyasanak iranyitasat, az aktiv zona reaktivitasanak iranyitasat és a radioaktivitas bent
tartasat egy fizikai gat altal (primer kér nyomashatara).

Reaktor

A PWR erémiiveknél a reaktort egy nyomastartaly képezi, amelyek magabdl a tartalybol, a reaktor fedelébél, a reaktor
tartalyaban elhelyezett belsé berendezésekbdl, a szabalyozé berendezések meghajtéibdl és a reaktor fedelén elhelyezett
miszerekbdl all. A reaktor f6 feladata az aktiv zéna befogadasa (amelyben a hasadasi reakcié torténik) és a moderator
elégséges mennyiségének biztositasa (ami hiitéanyagként is szolgal), amely elengedhetetlen az aktiv zénaban a hasadasi
lancreakcié fenntartasahoz.
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A hiitéanyag a reaktorba belépd csonkokon at kerll be, kor alaku kdzdkben aramlik a tartaly teste és az aktiv zona akndja
kozott és alulrol kerll az aktiv zonaba. Az aktiv zénan athaladva a hitéanyag a fiitdanyag hasadasi reakciéjanak héje
kovetkeztében felmelegedik és kiaramlik a reaktorbdl. Egy reaktor tipikus szerkezete a kdvetkezd abran szerepel.

B.IIL.7 sz. abra: Egy tipikus PWR metszete, mellette egy flitéanyag csoporttal
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1 Aszabélyozdszervek hajtasai 11 Reaktor fedele
2 Reaktoron bellili miiszerek vezetd csdveinek allomanya 12 Vezet6 cs6
3 Belépé csonk 13 Aktiv zona fels6 tdmasztd komplettje
4 Aktiv zéna felsd tamaszt6 oszlopa 14 Kilépd csonk
5  Neutronok reflektora 15  Aktiv zona fels6 lemeze
6  Hely ellendrzé mintak szdméra 16  Aktiv zona akndja
7 Instrumentacios csé 17  Fitéanyag csoport
8  Aktiv zbna als6 lemeze 18 Reaktor tartalya
9  Hoelemek tdlcsére 19  Orvényellenes lemez
10 Reaktoron bellili mlszerek tdlcsére

Az aktiv zbnaban folyik az iranyitott hasadasi reakcié és az ezzel a reakcidval keletkezett h atadasa a hiitdanyagnak. Az
aktiv zona leggyakrabban négyzetes vagy hatszdgl racson elhelyezett fiitéanyag csoportokbdl all. A flitdanyag csoport
féleg flitéanyag rudakbdl, vezetécsovekbdl, tavolsagtartd racsokbdl és fejekbdl all. A fiitbanyag rudak flitdanyag tablettakbol
allnak, melyek specidlis (leggyakrabban cirkonium alapt) 6tvozetbdl késziilt csdvekben vannak hermetikusan lezarva.
Ennek a beburkolasnak a célja megtartani a fiitéanyag rid geometrigjat, lehetévé tenni a hd atadasat a fiitdanyagbdl
a hiitéanyagnak és egyuttal megtartani a radioaktiv hasadasi anyagokat a fitdanyagban (igy képezi a masodik fizikai gatat
a radioaktiv anyagok kijutasa ellen a kiilsé kdrnyezetbe).

A fltéanyagot a reaktorba egy gép helyezi be, illetve cseréli ki a reaktor leallitasa soran.
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B.lI.8 sz. abra: Egy fiitéanyagtabletta, fiitdanyag rud és fiitéanyag csoport
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G6zfejleszté

A gbzfejleszté egy horizontalis vagy vertikdlis kivitelezési nyoméstartaly a tapviz és baleseti tapviz vezetékével,
(ahécserélé csovek altal alkotott) hdcseréld fellileti rendszerrel és (a nedvességlevalasztd és gézkollektor altal alkotott)
gbzrendszerrel.

A nyomottvizes reaktori atomerémiiben a gézfejlesztd, mint hécseréld szolgal a primer és szekunder kor kdzott. A primer
kor felmelegitett hiitdanyaga belép a gbzfejlesztd forré kollektoraba, ahonnan szét van vezetve a hécserélé csékotegbe.
E csbkéteg athaladasanal a primer hiitéanyag atadja a hét a szekunder kor taplalo vizének és lehitése utan belép a hideg
kollektorba. Utana belép a primer kor hurkanak hideg agaba és onnan a f6 keringd szivattyln keresztil visszatér
a reaktorba. A g0zfejlesztd szekunder oldalan a tapvizbél g6z képzddik, amely a nedvesség elvalasztdn és a gézkollektoron
keresztul a turbindhoz van vezetve.

F6 keringet6 szivattyu

A f6 keringetd szivattyu rendszer(i, vertikalisan centrifugalis, egyfokozatl szivatty( a tengely tomitési egységével és
aszinkron villanymotorral. A f6 keringetd szivattyuk biztositjak a hitdanyag szlikséges mennyiségének keringését a primer
korben, dsszhangban a reaktor teljesitményével kiilénbdz6 Uizemelési Gzemmaodokban.

A térfoqat-kieqyenlités rendszere

A térfogat-kiegyenlitd rendszer a térfogatkiegyenlité nyomastartalyabdl all, ahol a primer kor hiitdanyaga megkozelitéleg
a szaturéciés szinten van tartva, valamint elektromos melegitbkbél és fecskendezd berendezésekbdl, amelyek a hideg
agakbdl a primer kor hideg hitéanyagat fecskendezik. A rendszer a konstans tizemelési nyomas fenntartdsara és a primer
kori nyomas kilengéseinek korlatozasara szolgal.

A primer kbr seqédrendszerei

A primer kor segédrendszereit alkotjak:

e aprimer kor hiitdanyaganak potlasa és tisztitasa és a vegyi izemmddok fenntartasa,
¢ aradioaktiv anyagok feldolgozasi rendszere,
¢ aflitdanyag-medence hiit6- és tisztitérendszere,
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o Légtechnikai berendezések.

Biztonsagqi rendszerek

A primer kor biztonsagi rendszereit a kovetkezok alkotjak:

e areaktor gyors ledllitasanak rendszere,

az aktiv zona baleseti hitésének rendszere,

a vészhelyzeti energiaellatas rendszere,

a maradvanyhd elvezetésének rendszere,

a primer kor nyoméasvédelmi és biztonsagi nyomastalanité rendszere,
a konténment ho elvezet6 és nyomascsokkentd rendszere,

a hidrogén égetésének rendszere a konténmentben,

a fontos miiszaki viz rendszere,

a biztonsagi rendszerek k6zbens6 hiitdhurkanak rendszere,

a g0zfejlesztdk vésztapellatasanak rendszere,

a zénaolvadék stabilizalasanak rendszere sulyos baleseteknél.

Atomerémuivek terveiben e rendszerek megbizhatosagara helyezik a legnagyobb hangsulyt.

A védBburkolat rendszere

A véddburkolat (konténment) rendszere a Ill+ generécios blokkoknal a belsé hermetikus és kiils§ szilard burkolatbdl all.
A belsd hermetikus burkolat a sajat konstrukcié és a hermetizacié csomdpontjainak segitségével lett kialakitva (atmenetek,
atvezetdk, bezard elemek), és a konténment belsd térségében a hé és a nyomast iranyité rendszerek a hermetikus
burkolatban vannak elhelyezve (pld. a hd passziv elvezetése, spray rendszerek, hidrogén elvezetése stb.). A belsd
hermetikus burkolatot Ugy tervezik, hogy a radionuklidok kiszivargasaval dsszefliggé baleseti feltételek alatt (beleértve
sulyos baleseteket) ugy korldtozza ezeket a kiszivargasokat a koérnyezetbe, hogy a radiacidés kovetkezményeket
a kdrnyezet szdméra minimalizélja. A belsd (primer) konténment szerkezeti szempontbdl egy eléfeszitett, kupolaval (vagy
acélkéreggel) fedett betonhengerbél all.

A kiilsé védéburkolat konstrukciéjat ugy tervezték, hogy a reaktortartaly, a primer kér, tovabba a nuklearis és sugarzasi
biztonsag szempontjabdl fontos berendezések, amelyek a konténmentben vannak elhelyezve, védve legyenek a kilsé
események ellen (robbanas, tiiz, repiildgép becsapddasa, szélséséges meteorologiai feltételek, stb.), melyek eléfordulasat
nem lehet teljesen kizérni. Némely projektnél a két burkolat szerepe dsszevont, illetve a belsd burkolatot csak a hermetikus
csomopontokon alakitjak ki. Ha a konténment egyszerii kivitelezés(, akkor az 6sszes funkciot egyszerre tolti be. Ebben az
esetben is egy elbfeszitett, kupolaval lefedett betonhengerrél van szd. A konténment alsd része ilyen esetben egy
szellztetett kozbensé térrel van korlépitve.

A véddburkolat (konténment) rendszere biztositja a biologiai védelmet is.

B.lII.2.2. Szekunder rész és kiilsé lizemek

A szekunder rész a szekunder korbdl, a szekunder kér segédiizemi egységeibdl és a 6 hiitékorbdl (tercier kor) all. A kiilsé
lizemek (segédrendszerek) a primer és szekunder kdr segédfunkcioit latjak el.

Szekunder kor

A szekunder kor alapvetd feladata a g6z szallitasa és energiajanak atvaltoztatdsa a gézturbina rotoranak mechanikus

berendezése a turbinahdzban van elhelyezve. A szekunder kor a kévetkezd rendszerekbdl all:

o agbzelldto rendszer,

o turbdgenerator (turbina és generator kdzos tengelyen),
e kondenzald és vakuumos rendszer,

e agbzfejlesztok tapellatasanak rendszere.
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A szekunder kbr seqédrendszerei

A szekunder kor segédrendszerei:

gbzfejlesztd iszaptalanitd és lecsapol6 rendszere,

kondenzatum blokki kezelSje (BUK), ha szerepel a tervben,

kondenzatumot tarolé és adagolé rendszer, beleérve a szekunder kér vegyi adagold rendszerét,
a behelyezett hiitékdrok a turbinahazban,

a nem fontos miiszaki viz rendszere (TVN), ha szerepel a tervben,

légtechnikai rendszerek.

Tercier hiitékér

A tercier k6r rendszere magaba foglalja a hiitéviz szivattytallomasat, a turbinahazi csatlakozast, a turbina kondenzatoranak
hitését, a csbvezeték csatlakozasat a hitétoronyhoz, dnmagat a hiitétornyot vagy tornyokat, a leh(itott viz hiitétornyokbdl
a szivattylallomasba vezetd csatornajat és egyebeket. A rendszer a hd elvezetését szolgélja a turbina kondenzald
rendszerébdl a légkorbe a hiitétornyok révén.

A ho elvezetésére a légkorbe természetes huzatl lterson tipusu hiitétornyokat hasznélnak, ezek magassaga kb. 180 m, és
egy standard megoldasrol van sz6, az 6sszes referenciélis reaktorszallitonal. Ez el van latva a felmelegitett viz elosztéjaval,
porlasztéfivokakkal, mianyag blokkokbol késziilt hitérendszerrel és hatékony eliminatorokkal, amelyek korlatozzak
a vizcseppek kijutasat a légkdrbe.

Kiilsé (izemek (seqédrendszerek)

A kozos kilsé tzemek a viz és mas, az Uzemvitelhez nélkilozhetetlen médiumokkal vald ellatashoz és kezelésukhoz
szilkségesek. Magaban foglaljdk a viztarozét, a hiitéviz-kezelét (UCHV), a viz vegyi kezelgjét (CHUV — sotlanitd
berendezést), az ipari, nem radioaktiv szennyvizek és iszapok tisztitojat, beleértve az olajjal szennyezett vizek és
szennyvizek tisztitojat (COV). Akiilsé izemek részét képezik azok a rendszerek is, amelyek a szennyvizek kdmyezetbe
vald kiengedését szolgaljak, beleértve az ellendrzétartalyt és a csévezetékeket. Tovabba magukban foglaljgk a vegyi
anyagok és Uzemi gazok raktarat, az ken6anyagok és Uzemanyagok raktarait, a nyomott levegd és hiitéviz, illetve mas
uzemviteli médiumokat el6allito berendezéseket.

Az uj atomerdmi telephelyének részét fogja képezni egy sajat viztartaly, amely a hosszu tavu uténhiités tartalékanak
funkciojat tolti majd be (minimum 30 nap).

B.1ll.2.3. Elektrotechnikai rendszerek

Az elektromos séma forrasokbol és elosztasi rendszerekbdl all, amelyek funkcidjuk szerinti tagolasa a kovetkezé:

Teljesitmény kivezetése

A teljesitmény kivezetése az erém( generatorabdl a blokki transzforméator és egy kiils6, 400kV-os vezeték segitségével van
megoldva. A teljesitmény az (j Bohunice-i kapcsoléallomasba lesz kivezetve, amely mar a Szlovak Koztarsasag atviteli
rendszerének részét fogja képezni. Az Uj kapcsoldallomas a teljesitmény kivezetésén kivil a révidzarlat elleni ellenallé
képességet is biztositani fogja az Uj atomerdm( sajat fogyasztasa szaméra.

A Bohunice-i kapcsoléallomas a Szlovak Kdztarsasag atviteli rendszerébe hat 400 kV vonalon keresztiil fog csatlakozni.

Az sajat foqyasztas tapellatasa

Az (j atomerém(i sajat fogyasztasanak tapellatasat a sajat fogyasztasanak transzformatorai fogjak biztositani.

A sajat fogyasztas tapellatasanak kiesése vagy iizemképtelensége esetén a sziikséges tapellatast tartalékrendszerek fogjak
biztositani (a sajat fogyasztas tartalék tapellatasa).
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Sajat foqyasztas tartalék tapellatasa

Az uj atomerém(i sajat fogyasztasanak tartalék tapellatdsa ugy van tervezve, hogy egy robusztus, magas megbizhatosagi
szintli és lizemeltetési szempontbdl rugalmas rendszert alkosson. Az (j atomerém(i tartalék tapellatas a sajat fogyasztas
tartaléktapellatasanak f6 és tartalékforrasaibdl lehet biztositani. Az lzemelési és tartalék tapellatas kdzotti atmenetet
gyorshelyettesité automatika iranyitja.

A nukleéris biztonsaq szempontjabdl fontos rendszerek tapellatasanak rendszere

A biztonsagi szempontbdl fontos rendszerek tapellatdsat tobbszérdsen biztositott tapellatési rendszerek biztositjék,
amelyeket rendszerint néhany, kélcsondsen egymastol elvalasztott, redundans dizelgenerator és akkumulator alkotja.

Alternativ taprendszerek

Az alternativ tAprendszerek a kiterjesztett tervezési feltételek (DEC) kérlilményeire, beleértve a sulyos balesetek kezelésére
és enyhitésére szlkségesek. Ezek tObbnyire dizelgeneratorok és akkumulatorok hosszu autondm lzemelési iddvel,
kapcsold allomasokkal eloszté berendezések.

B.lll.2.4. A vezérl6 és ellen6rzé6 rendszer

A vezérld és ellendrzd rendszer szamara digitalis technologian alapuld modern rendszert fognak hasznalni. A rendszer
a legujabb biztonsagi a védelmi elemeket fogja tartalmazni, amelyek képesek kiértékelni az adott baleseti korliiményeket és
lehetbleg a személyzet hozzajarulasa nélkil képesek lesznek leallitani a reaktort és biztositani az aktiv zona hiitését.

Az vezérld és ellendrzb rendszerek olyan miszerekkel lesznek felszerelve, hogy biztositva legyen a nukleéris biztonsag
szamara fontos Uzemviteli paraméterek figyelése, mérése, rogzitése és kezelése normalis és abnormalis lizemelés és
baleseti feltételek folyaman. A rendszerek meghibasodasokkal szembeni ellenallé képessége elégséges lesz ahhoz, hogy
biztositsa az erdmdi biztonsagat és lizemképességét.

Az operator teljesen tajékozott lesz az erémd allapotardl és barmikor beléphet a vezérlési folyamatba, a biztonsagi funkciok
kivételével.

A reaktorblokkok olyan biztonsagi rendszerekkel lesznek ellatva, amelyek:

o Képesek észlelni az abnormalis miikddést és képesek automatikusan miikddésbe hozni a megfelelé rendszereket,
annak érdekében, hogy biztositva legyen a tervi hatarértékek betartasa.

o Képesek észlelni a baleseti kdriilményeket és miikddésbe hozni az ezek enyhitésére szolgald rendszereket.

e Képesek biztositani a vezérlé rendszerek és a nuklearis létesitmény felllrendelt tevékenységeinek miikodését,
minden olyan allapotban, amivel az adott projekt szamol ugy, hogy kézben a kiszolgald személyzetnek lehetbsége
lesz a biztonsagi rendszer kézi izembe helyezésére.

A biztonsagi rendszerek ugy lesznek elvalasztva a vezérl§ rendszerektdl, hogy a vezérld rendszerek meghibasodasa ne
befolyasolja a biztonsagi rendszerek képességét a megkdvetelt biztonsagi funkcié teljesitésére. A biztonsagi rendszereket
az egyes csatornai magas funkcionalis megbizhatdsaggal, helyettesithetéséggel és fliggetlenséggel lesznek tervezve Ugy,
hogy egyszer(i meghibasodasok ne okozhassak a rendszer védelmi funkcidjanak elveszitését. A koz0s okbdl szarmazd
meghibasodas hatasanak korlatozdsara a digitalis rendszereknél ugy van megoldva, hogy egyrészt funkciondlis
(az abnormalis allapot megkulénboztetése kiilonbozé paraméterek segitségével egy esemény sordn) masrészt mlszeri
diverzitast fog alkalmazni.

Vezérlési és monitoring funkciokat ellaté munkahelyek

Az erémlvet minden allapotban a blokk vezényldtermébdl figyelik és vezérlik. A blokk vezénylétermét modern,
szamitogépes rendszereken alapuld technolégiaval latjak el. A folyamatok iranyitdsat monitorok segitségével fogjak
végezni, a fontos paramétereket konvenciondlis panelek &brazoljak. A biztonségi rendszerek szédméra 06nallo,
konvencionalis elemekkel ellatott biztonsagi panelek lesznek hasznalva. Szamitdgépes rendszerek meghibasodasa esetén
a fontos funkciokat konvencionalis elemekkel ellatott paneleken mentik. Az operator szamara minden szlkséges adat
mindig attekinthetd és elérhetd lesz, mindig teljes korl tajékoztatast kap majd az erdmi allapotérdl és mindig hozzaférheté
eszkozei lesznek arra, hogy az erdmlivet egy biztonsagos allapotba hozza és ott meg is tartsa.
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Arra az esetre, ha az erém(i iranyitasa a vezényl6terembél lehetetlenné valik, rendelkezésre fog majd alini egy vészhelyzeti
vezénylSterem. A vészhelyzeti vezényléterem fizikailag, funkcionélisan és az aramellatast illetéen el lesz kildnitve a blokki
vezényléteremtdl.

Az 0] atomerém( baleseti iranyitd kozponttal lesz ellatva, amely feladata a baleseti korlimények sordn meghozott
intézkedések koordinalasa és iranyitasa lesz. A baleseti iranyitd kdzpont olyan informaciés rendszerrel lesz ellatva, amely
biztositani fogja az dsszes szlikséges informaciot az Uj atomerém( allapotarol, f6bb paramétereir6l, az iranyitas és
koordinéci6 szdmara, baleseti kériimények kdzott. A kdzpont biztositott kommunikacios csatornédkkal lesz ellatva, amelyek
lehetévé teszik a kommunikaciét az Uj atomerém( munkahelyei, a nuklearis felligyelet, tlizvédelmi szervek, mentdk,
allamigazgatas szervek és egyéb szervek kozott, amelyek részei a balesetiranyitési rendszernek. A kdzpont Ugy lesz
kivitelezve, hogy ellenalljon az esetleges baleseti kdrilményeknek és a kulsé hatasoknak, amelyeket ezek eldidézhetnek.

B.IIl.2.5. Tiizvédelmi megoldasok alapelvei

A tlizvédelem hagyomanyos célja hogy tliz esetén biztositsa, hogy emberek életében, egészségében, tulajdonaban és
a kérnyezetben ne essen kar. Nuklearis 1étesitményeknél ehhez még az a feladat tarsul, hogy a tlizvédelemnek biztositania
kell, hogy tlz esetén ne keriljon sor radioaktiv szivargasra a kornyezetbe, és hogy a tlizvédelmi rendszer ugy legyen
megvaldsitva, hogy barmely helységben eléfordulo tliz esetén a nukleéris létesitmény biztonsagosan leallithatd legyen.

Az Uj atomerdmii tlizvédelme a mélységi védelem koncepcidjara épul, és harom célkitlizése van:

e minimalizalni a t(iz és robbanas lehet6ségét;

e gyorsan felismerni, ellenérzés ala vonni és eloltani az el6fordulhatd tiizet;

e Dbiztositani, hogy barmilyen kiterjedési tiiz ne akadalyozza azokat a funkciokat, amelyek a reaktor biztonségos
ledllitdsahoz szilkségesek €s hogy a nagy mennyiségi radioaktiv kibocsatas kockazata jelentésen ne néjon.

Az (j atomerém(i ugy lesz tervezve, hogy:

e megakadalyozza a t(iz keletkezését, az égheté anyagok mennyiségének korlatozasaval és elkilonitésével;

o clszigetelie agyulékony anyagokat és korlatozza atliz terjedését az erdmii épiileteiben létrehozott tlizvédelmi
Ovezetek, gatak zonék segitségével, amelyek jelentésen korlatozzak a tliz lehetséges kdvetkezményeit;

e a tlizvédelmi korlatok elkiilonitsék a redundans biztonsagi elemeket és a hozzajuk kapcsolddd aramellatast, annak
érdekében, hogy fenntartsék biztonsagi funkciokat a tliz utan;

e ne juthasson be a fist, forrd6 gazok vagy a tlizoltdsnal hasznalt anyagok az egyik terlletrdl a mésikra olyan
mértékben, hogy ez negativ hatdssal legyen areaktor biztonsagos ledllitasara, beleérive az operéatorok
tevékenységére;

e atlizvédelmi berendezések meghibasodasa vagy véletlenszerii mikodtetése ne akadalyozza a berendezések
biztonsagi funkcidjanak ellatasat, vagy hogy ezek negativan ne befolyasoljak az olyan biztonséagi berendezések
miikodését, amelyektdl az lizemképességet varnak el;

o figyelembe veszi a tiiz és a tlizvédelmi rendszer miikddése soran bekdvetkezett egyszerii meghibasodasok, vagy
ennek egyideji karbantartdsanak lehetdségét, tliz esetén;

e minimalizélédjanak a radioaktiv kibocsatasok a kdrnyezetbe a tliz kovetkeztében.

B.IIL.3. Epitési megoldas

B.111.3.1. Az erémii épitési koncepcidja

Az erém(i épitési része alapvetden a kdvetkezd részekre oszlik:

o nuklearis sziget,
e konvenciondlis sziget és
e egyéb épiletek.

Nuklearis sziget

A nuklearis sziget épiletei tobbnyire a reaktorhoz (amely a nuklearis sziget dominans alkotorésze) legkdzelebb esé
épuletek és tartalmazzak az nuklearis létesitmény nukleéris részének mikodését kozvetlenll érintd technologiakat.
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A nuklearis sziget éplleteiben vannak elhelyezve a primer kér berendezései és a nuklearis flitéanyag. Tipikus éplletek kdzé
tartozik a reaktorcsarnok, a segédiizemek épiilete és a friss és kiégett fitbanyag kezelésére szolgalo épilet. Ezek az
éplletek a szeizmicitas szempontjabdl teljesitik a szeizmikus ellenallé képesség SL-2 szintjét.

Konvenciondlis sziget

A turbinaszigetnek is elnevezett konvencionalis sziget épiletei (turbinacsarnok, hécseréld allomas stb.) ugy helyezkednek
el, hogy szervesen kapcsolddjanak a nuklearis szigethez. A konvencionalis szigetet gyakran csupan maga a turbinahaz és
turbdgenerator (turbina és generator) és a hozzajuk kapcsolodoé technoldgiai egységek alkotjak. A konvencionalis sziget
nagyon gyakran egy kozds épliletet alkot, esetleg egy kozds alaplemezen helyezkedik el.

Eqyeb épiiletek

Az egyéb épuletek biztositjak az atomerém(i Uzemeléséhez szikséges minden tovabbi szolgaltatast, kdzeget és tamogatasi
funkciét. Ezek kdézé tartoznak a hitétornyok, a kompresszor allomas, a viz vegyi el6allitdja, a miszaki halozatok,
a kapcsoléallomasok, az adminisztrativ épulet, stb. Ezek az épiiletek ugy helyezkednek el a telephelyen, hogy betdltsék
a funkcionalis és biztonsagi kbvetelményeket és az épiiletek kdlcsondsen ne befolydsoljak negativan egymast. Az épliletek
egymassal szembeni elhelyezése nagy részben aldrendelt a telephely konkrét allapotanak, tehat az épités szdmara
elérhetd terlileteknek és a meglévd infrastruktiranak. Szerkezeti és az anyagi szempontbol az éplleteket ugy valositjak
meg, hogy kildetéslket a legoptiméalisabban toltsék be.

Tovabba szlkséges megemliteni a vonalas épitményeket, halozatokat, csbhidakat, stb. Ezek az épitmények azonban
megoldasukkal tobbnyire nem kilénbéznek a hasonlo altalanosan ismert épitményektdl.

B.1I1.3.2.

Az 0j atomerém(i épitési terllete kozvetlenll szomszédos a Jaslovské Bohunice-i nukleéris Iétesitmények telephelyeivel.
Ezek az A1, V1 és V2 atomerémiivek és tovabbi izemekkel egy kdzds urbanisztikai egységet alkotnak. A telephely sik és
tekintettel a meglévd felhasznalasra, ipari jellegli. Az egyes éplletek épitészetileg egyszerl, szokasos geometrikus
alakzatokkal. A miszaki halozatokat tobbnyire a fold alatt kivitelezték. A telephely aszfaltozott Uthélézata jardakkal van
elldtva és szervesen csatlakozik a helyi kozuti és vasuti halozathoz, amelyek aztan magasabb szintli uthélézatokhoz
kapcsolodnak. Az A1, V1 és V2 atomer6miivek bejaratai el6tt autbbuszok megallohelyei és parkol6 terlletek vannak
kialakitva az alkalmazottak gépkocsiijai szaméara. A nem beépitett terileteket flvesitették és z6ld dvezettel egészitették ki.

Urbanisztikai és épitészeti megoldas

B.IIL.9: sz. abra: A Jaslovské Bohunice telephely nuklearis Iétesitményeinek meglévé strukturaja
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Az (j atomerdém( urbanisztikai koncepcioja, tekintettel az Uj lizem hasonlé jellegére, szervesen fog illeszkedni a meglévé
telephely struktirajaba. Az Uj atomerémi éplletei a térfoglalds és magassag szempontjabdl elsddlegesen a technoldgiai
kovetelményeket fogjak figyelembe venni. A masodlagos szempontokat (magassagilag, térfogatilag, szinezetileg) olyan
értelemben fogjék figyelembe venni, hogy az U éplletek ne zavarjgk az EBO telephely és a taj jelenlegi latképét.
A hiitétornyok lehet6leg ugy lesznek elhelyezve, hogy a telephely latképe a kdrnyez6 varosokbdl kiegyensulyozott legyen.
A koncepcid racionalisan fog kapcsolédni a meglévé szallitasi infrastruktirara.

A referenciatervek tipusmegoldasai az elhelyezésik szempontjabdl hasonléak. Az épiletek kélcsdnds csoportositasa
tiszteletben tartja a telephely elrendezését, a technologiai-lizemelési és biztonsagi kdvetelményeket.

Az épitészeti megoldas szempontjabdl az éplletek egyszerli geometrikus alakzatu ipari objektumok. A nukleéris és
konvencionalis sziget koncepciojaban a reaktor épllete fog dominalni és a tdbbi épilet a csoportosulas képzelt kdzpontja
iranyaban fog mutatni. A kb. 180 méter magas hiitétorony az atomerémi(i dominansa lesz. Epitészeti szempontbdl az erémii
a meglévd EBO telephely épitmény-csoportosulasat alakitja tovabb.

B.lll.4. Az lizemeltetés koncepcidja

B.1ll.4.1. A nuklearis fiitbanyag és a kiégett fiitbanyag kezelése

A nukledris flitbanyag az Uj atomer6mii szdmara a legfontosabb nyersanyag. Ezt a vilagpiacon vaséroljak majd fel, ahol
elegend6é uran van kinalatban az atomer6mi egész élettartamara. (forras; OECD NEA: Uranium 2014: Resources,
Production and Demand).

Az atomer6mibe a nuklearis fiitéanyagot vasuton vagy kdzuton szallitiak. A flt6anyagot vagy a friss fiitbanyagraktarban,
széraz tarolasra szolgal6 taroloban, vagy a kiégett flitdanyag pihenteté medencéjének erre fenntartott részében, vizszint
alatt, taroljak. A tarolokat ugy tervezték, hogy megvédjék a fiitdanyagot olyan tervezett eseményekkel szemben, mint
a foldrengés, arviz, szélséséges éghajlati viszonyok, stb.

Tekintettel arra, hogy a reaktorban a flit6anyag felhasznalasa kdzben a hasadasi reakcié hatékonysaga csokken, néhany
évnyi hasznélat utan a fiitbanyag-csoportokat Ujakra/frissekre kell cserélni. A reaktorban a hasznalt fiitéanyagcsoport
cseréje rendszerint kampanyszer(ien, Uzemledllités soran (12, 18 vagy 24 havonta egyszer) torténik. A reaktorban
a fltéanyagcsere nem egyszerre zajlik. A cserénél csupan a fiitdanyag egy részét cserélik ki, a fiitbanyag-csoportok egy
része pedig az aktiv zénaban megvaltoztatja elhelyezését. A telies allomény ezért csak fokozatosan, néhany év alatt
cserélédik ki (ez a folyamat rendszerint 4-6 év alatt megy végbe).

A nuklearis flitéanyag akkor tekinthetd kiégetnek, amikor a reaktor aktiv zonajabdl tartdsan el lett tavolitva.

A kiégett flt6anyagot kivétele utdn a reaktorbdl egy pihentetd medencébe helyezik at. Ez vagy a reaktor melletti
reaktorcsarnokban talalhato, vagy a flitdanyag-tarolasi segédéptiletben, amelyet a reaktorcsarnokkal egy szallitéfolyosd kot
dssze. A medence mérete megfelel a 10 év alatt kitermelt kiégett fitéanyag tarolasi kdvetelményeinek, az egész idészak
folyaman az 6sszes flitdanyag tarolasat a reaktor aktiv zonajabdl meg lehet oldani benne egészen addig, amig ez nem keril
végleges elszallitasra. A flitbanyagot a medencében borsavat tartalmazo vizben téroljak, egy kompakt racsban, amely
neutronok elnyelésére alkalmas anyagot tartalmaz (altalaban bérral dtvzott acélbol késziil). Az ilyen elrendezés egyrészt
biztositjia a flitéanyag szubkritikus allapotban tartasat, és a kiégett fitdanyagban taldlhato radionuklidok bomlésabol
szarmazd hé elvezetését.

A kiégett flitdanyag tovabbi kezelése a meglévd rendszerek segitségével térténik és igy az mar az allam feladatava valik.
A kiégett flitdanyagot, teljesitve a biztonsagos szallitasa és tarolasa kdvetelményeit, haladéktalanul a radioaktiv hulladék és
a kiégett flitbanyag taroldsaval megbizott jogi személynek, tehat a JAVYS tarsaségnak, lesz atadva ennek tovabbi kezelés
céljabol. A JAVYS a tulajdonosa és Uzemeltetje az ,Kiégett flitdanyag ideiglenes tarolojanak” (ahol a kiégett flitéanyagot
taroljak). A kapacitasa viszont nem elégséges, ezért feltételezhetben Uj kapacitasokat fog kelleni létrehozni ennek
kibbvitésére. Az U szaraz tarold (6sszhangban a vilagi tapasztalatokkal) modularis tipusu lesz, azaz a nagysagat és
a taroloegységek elhelyezését az éppen aktualis kovetelmények alapjan modositani lehet majd. Ez a koncepcio lehetévé
teszi, szlikség esetén, a kibdvitett ideiglenes tarold hasznalatat az j atomerém(ibdl szarmazd kiégett flitdanyag tarolasara.
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Jelenleg kétféle forgatdkonyv étezik a kiégett fitdanyag tovabbi kezelésére:

o feldolgozds — ennek célja, fizikai és kémiai mddszerekkel eltavolitani a flt6anyagbol a korréziés és hasadasi
termékeket tgy, hogy friss fitdanyagot lehessen beléle gyartani,

e hosszutavu felszin alatti taroloban vald tarolas — ebben az esetben a kiégett flitéanyag radioaktiv hulladéknak
tekintend®.

A végsé fazisban mindkét forgatokonyv a kiégett futéanyag vagy radioaktiv hulladék hosszutavu felszin alatti tarolasaval
szamol.

A kiégett fit6anyag kezelésének belfdldi koncepcidjat az érvényes Stratégia az atomenergia békés hasznalatanak végsé
fazisara a Szlovak Koztarsasdgban cimi, a kormany altal 2014 jévahagyott dokumentum hatérozza meg. Ezt jelenleg egy
program formajaban dolgoztak at. A kiégett radioaktiv hulladék kezelésének végsé id6szakara, tehat a felszin alatti
elhelyezésére, elsédlegesen szlovak felszin alatti tarol6 felépitését mérlegelik. A program a kiégett fitbanyag kezelésére
a kovetkez0 részcélokat hatarozza meg:
o Uj tarolokapacitasok felépitése a kiégett fiitdanyag szamara (2020-ig).
o Dontést hozni arrdl, hogy folytatodik-e vagy sem, a kétiranyl stratégia afelszin alatti tarold fejlesztésében -
mérlegelni és donteni egy kozds, nemzetkozi felszin alatti tarol6 felépitésérdl (2020-ig).
o Kidolgozni egy fejlesztési és kutatasi keretprogramot a felszin alatti tarold szdméra és megalkotni a feltételeket
ennek megvalositasara (2018-ig).
o Kialakitani és el6késziteni egy gazdasagélénkitési rendszer bevezetését azok a térségek a szdmara, amelyeket
a felszin alatti tarolo fejlesztése és tzemeltetése érinteni fog (2018-ig).
o Kidolgozni egy tervet a felszin alatti tarolé fejlesztésének tovabbi fazisaira (2016-ig).
o Donteni (a kétirnyu stratégia elvetése esetén) a felszin alatti tarolo elhelyezésérél a Szlovak Koztarsasag tertletén
(2030-ig).

o Uzembe helyezni a felszin alatti tarolét (kdriilbeliil 2065-ig).

A program tartalmazza a Szlovak Koztarsasagban keletkezett kiégett fiitbanyag mérlegét és id6beli fejlédését. A felszin
alatti tarol6 fejlesztésével a Gazdasagi Minisztérium a JAVYS tarsaségot bizta meg.

B.lll.4.2. Radioaktiv hulladékok kezelése

A radioaktiv hulladékokat az atomtdrvény (541/2004 sz. térvény 2. §-a k) bekezdésének érvényes hangzasaban) ugy
definialja, mint ,barmilyen hasznalhatatlan gaz, folyékony vagy szilard anyag, amelyet a benne 1évé radionuklidok vagy
radionuklidok altali szennyezettségik szintje miatt nem lehet a kdrnyezetbe kibocsatani”.

A torvényi kereteket a radioaktiv hulladék kezelésére az UJD SR 30/2012 sz. a nuklearis anyagok, radioaktiv hulladékok és
kiégett flitbanyag kezelésének részleteirdl sz4l6 rendelete hatarozza meg. Ez a rendelet (6sszhangban az IAEA GSG-1
Classification of Radioactive Waste, 2009 cim( utasitasaval) a radioaktiv hulladékokat 6t osztalyba sorolja:

Atmeneti radioaktiv hulladék, az aktivitisa a tarolas soran (tekintettel a nagyon révid felezési idére) a hatarérték ala
csokken, és lehetdvé valik a hatésagi ellenérzés aldli felmentése, illetve a természetbe valo kibocsatasa —
ezt a kategoriat elsésorban a kiilénbdzd (egészségugyi és kutatd-) intézetekbdl szarmazd radioaktiv
hulladék miatt vezették be, ahol magas a nagyon révid életli radionuklidok aranya (a fent emlitett IAEA
utasitds ezeknél a felezési id6t 100 napnal rovidebbnek itéli meg). Ebbe a kategoridba azokat az U
atomerémiben keletkezett, g4z halmazallapoti radioaktiv hulladékokat is be lehet sorolni, amelyek az
aktivitasuk célzott csokkentése utan ki lesznek bocsajtva.

Nagyon alacsony aktivitast hulladék, amely aktivitisa valamivel magasabb, mint a radioaktiv anyagok kérnyezetbe vald
kibocsatasanak hatarértéke, elsésorban olyan radionuklidokat tartalmaz, amelyeknél révid a felezési id6,
illetve alacsony koncentracioban eléfordulhatnak benne hosszabb felezési idejli radionuklidok, amelyek
atarolas sorén akornyezett6l alacsonyabb szintl elszigetelést igényelnek. Ez biztosithatd miszaki
akadalyok segitségével, vagy akér nélkillk is, és ataroldsi helyik hatdségi ellenérzésének ideje
rovidebb, mint a felszini radioaktiv tarold esetében. A rovid és hosszu felezési idok kozotti hatar altalaban
30 év. Az (j atomerdmiiben ebbe a kategdridba az alacsonyan kontaminalt szilard radioaktiv hulladék fog
tartozni — az ellenérzétt Gvezetbdl szarmazo targyak.
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Alacsony aktivitast hulladék, amelynél ahosszi felezési idejli radionuklidok atlagos fajlagos aktivitasa, féleg az
alfasugarzast kibocsajtd radionuklidoknal, alacsonyabb, mint 400 Bg/g, hosszu felezési idejl radionuklidok
maximalis fajlagos aktivitasa, féleg az alfa sugarzoknal, lokalisan alacsonyabb, mint 4000 Bg/g, nem
termelnek maradvanyhét, és akezelés utan teljesitik a felszini tarolokban val6 biztonsagos tarolas
feltételeit és hatarértékeit. A kivételeket leszamitva, ebbe a kategoriaba fog tartozni az uj atomerémibdl
szarmaz6 gyakorlatilag az dsszes folyékony és szilard radioaktiv hulladék.

Kbzepes aktivitasu hulladék, amelynél a hosszu felezési ideji (t6bb mint 30 év) radionuklidok atlagos fajlagos aktivitasa,
féleg az alfasugarzast kibocsajté radionuklidoknal, egyenlé vagy magasabb, mint 400 Bg/g, termelhet
maradvanyh6t, a maradvanyhd elvezetésére viszont nem kell olyan intézkedéseket hozni, mint a magas
aktivitasu radionuklidoknal és a kezelés utdn nem teljesitik a felszini tarolokban valé biztonsagos téarolas
feltételeit és hatarértékeit. Tekintettel e definicid utolsd részére az Uj atomerdmil esetében, ebbe
a kategéridba tartozhat az Osszes reaktorbdl szarmazd hulladék, illetve (a feldolgozas, kezelés és
a csomagolastol fliggben) a kiligozott ioncseréld gyantak a primer kor tisztitéjabol.

Nagy aktivitasu hulladék, amely hosszu és rovid felezési idejl radionuklidjainak atlagos fajlagos aktivitasa, féleg ami az alfa
sugarzokat illeti, magasabb, mint a kdzepes és alacsony aktivitasu hulladék szdmara meghatarozott
hatarérték, csak felszin alatti taroldkban lehet ket elhelyezni, amelyek tervezésénél a maradvanyhd
termelést figyelembe kell venni. Az ilyen hulladék kivétel nélkil a kiégett flitdanyag feldolgozasabol
szarmazhat, és az Uj atomerémi ilyet nem fog termelni.

A radioaktiv hulladék kezelése az erre célra létrehozott rendszer keretén belill van elvégezve. Az atomtdrvény megfelelé
rendelkezése szerint, a radioaktiv hulladékot tovabbi kezelés céljabdl a keletkezését kovetbéen 12 hénapon belll atadjak
aradioaktiv hulladékok tarolasara vagy kiégett flitdanyag kezelésére meghatalmazott jogi személynek, tehat a JAVYS
tarsasagnak. A radioaktiv hulladékok utolagos kezelésével kapcsolatban, a torvény vildgosan a ,szennyezd fizet” elvet
koveti. Az Uzemvitelbdl szarmazd radioaktiv hulladékok esetében ez azt jelenti, hogy az atomerémdi, ahol ezek a hulladékok
keletkeztek, fizet a tovabbi kezelésiikért (beleértve a hulladéktarolék lzemeltetése koltségeinek aranyos részét) annak
a szervezetnek, amely egy kétoldall szerzédés alapjan felelés ezért. A hulladék kezeléséért fizetni kell, fuggetlendl attdl,
hogy ez mikor kdvetkezik be, példaul ha az lizemvitelbél szarmazd hulladékot csak az erémii ledllitasat kdvetden fogjak
kezelni.

A JAVYS atulajdonosa és uzemeltetje azoknak a berendezéseknek, amelyek a radioaktiv hulladékot feldolgozzak és
lehetévé teszik tarolasat a Mochovcei Orszagos Radioaktiv Hulladéktaroloban. A radioaktiv hulladék egyetlen jelenleg
elfogadhaté csomagolt formaja, amely lehetévé teszi tarolasat, feldolgozasa és kezelése utan, egy telitett, magasan 6tvozott
amorf acélszalakkal erdsitett betonkonténer (belsd térfogata 3,1 m3) (VBK). A konténerben a killdnféle technoldgiakbdl
szarmaz6 hulladék ugy van vegyitve, hogy megfeleljenek a tovabbi kezelés feltételeinek, féleg a tarolasnak. Az lres térfogat
a konténerben cementpéppel van kitdltve, a konténereket a telitettségik utan szaler6sitésli anyagbdl késziilt fedével fedik.

A Mochovcei Orszagos Radioaktiv Hulladéktarolé az EMO atomerdmiitl északnyugati irdnyba, kb. 1,5 km-re helyezkedik
el. Tipusat tekintve egy mliszaki akadalyokkal ellatott felszini hulladéktarolérdl van szé. A taroléban a csomagok jelenleg két
kett6s sorban helyezkednek el. Egy kettds sorba 2x20 csomag fér, egy csomag kapacitdsa pedig 90 szélerésitési
betonkonténer (VBK). A jelenlegi struktura kapacitasa 7200 VKB, azaz 22 320 m? kezelt radioaktiv hulladék.

Az orszagos tarolo sematikus abrazolasa a kovetkez0 abran szerepel.
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B.II.10 sz. abra: Az orszagos tarolé sematikus abrazolasa a kettds sorok és a nagyon alacsony aktivitasd hulladék tarolohelyének
feltiintetésével

Orszagos tarold épiiletei

A térolé része egy meglehetésen kiterjedt monitoring rendszer, amely elsésorban a viz megfigyelésére lett kiépitve, a tarold
kozvetlen kdzelében talalhatod vizek, ill. a tarolt csomagok kdzelében, ha ez ott véletleniil eléfordulna. Ez a monitoring
rendszer miikédni fog a taroldsa befejezése és atarolo bezérdsa utdn is. A hulladékkezelési program a radioaktiv
hulladékokkal kapcsolatban a kdvetkezé célokat hatarozta meg:

o Integralt radioaktiv hulladéktarolé felépitése Jaslovské Bohunicében (2018-ig),

o Egy adatbazis létrehozasa, amely tartalmazza az Gsszes radioaktiv hulladékot, amely a Szlovak Kéztarsasagban
mikodd nuklearis létesitményekben keletkezik és ennek folyamatos frissitése (2016-ig),

o Egy olyan berendezés létrehozasa, amely fémbél készlilt radioaktiv hulladékok felolvasztasara képes (2018-ig),

o Nagyon alacsony aktivitasu hulladékok taroléjanak felépitése (2018-ig),

o Tovabbi taroldkapacitasok kiépitése radioaktiv hulladékok szamara a masodik kettés sor feltdltése utan a Mochovcei
Orszagos Radioaktiv Hulladéktaroloban (2018-ig),

o Kialakitani és bevezetni egy olyan rendszert, amely lehetévé teszi a tarolok altal érintett kdzségek gazdasagi
élénkitését (2018-ig).

Valdszind, hogy az Orszégos Radioaktiv hulladéktaroléban az uj atomerémiiben keletkezett alacsony aktivitasu hulladékot
is tarolni fogjak. Ha e szazad masodik felében a tarolékapacitasok kifogynanak, akkor megfeleld idelénnyel Uj kapacitasok
lesznek kiépitve az Uj atomerém(i leszerelésébdl szarmazé hulladékok szdmara.

B.1II1.4.3. Vizgazdalkodasi csatlakoztatasok és rendszerek

Az (j atomerdém(i Uzemeltetése érdekében ki kell épiteni:

e avizellato rendszereket és
e aszenny- és csapadékvizek feldolgozasat és elvezetését szolgald rendszereket.

Vizellaté rendszerek

A vizellato rendszerek kdzé tartozik az ivoviz, a tlizoltdshoz hasznalt viz és a nyersviz rendszere.

Az ivoviz rendszere a szocidlis célokra hasznélt vizet fogja biztositani, tehat az alkalmazottak személyes fogyasztasat,
beleértve a higiéniat és étkezést, fogja biztositani. Az ivovizet, mint hasznélati vizet példaul takaritasnal is hasznélni fogjak.
ivovizellatdsat a meglévd EBO telephely berendezések ellatasat biztosito meglévd elosztdk biztositjiak majd. Ezeket
tavolsagi vezetékeken keresztlil a Dobré Voda, a Dechtice és a Velké Orviste vizforrasokbdl latjak el ivovizzel.

A tlizoltashoz hasznélt viz rendszere az Uj atomer6miiben a legujabb nemzetkdzi tapasztalatok figyelembevételével lesz
tervezve. A kiilsé és belsé tlizcsapok ellatasara szolgalé tlizoltési viz forrdsa az Uj atomer6mi telephelyén a keringetd
(tercier) hit6kor lesz.

A nyersviz rendszere a keringetd hiitékdr, fontos miiszaki viz, a nem fontos miiszaki viz rendszereinek veszteségeinek
potlasara és a sbtalan viz termelésére szolgél. A fogyasztds legjelent6sebb részét (kb. 95%) a keringetd h(it6kor
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vizveszteségeinek pétlasa teszi ki, amelyek a keringetd hiitékor lecsapolasa és a hiitétornyokban bekdvetkezett parolgas és
egyéb okok miatt kovetkeznek be. Az uj atomerdmii szukségletei szdméra Uj nyersvizellato-rendszer épul (az EBO
telephelyen 1étez6 berendezésektdl fliggetlendl), amelynek modern miszaki kivitelezése és élettartama teljesiti
a biztonsagos nyersvizellatassal szemben tamasztott kdvetelményeket az (j atomerdmii teljes Gzemelési idészaka soran.
Anyersviz forrasa (a meglévd EBO telephely ellatdsahoz hasonléan) a Siava vizmii tarozéja lesz. Az atomerdmii
telephelyén a nyersvizet a viztaroloba, a hiit6vizet az elékészitd mibe, tovabba a hiitékor rendszerébe szallitjak.
A feldolgozott viz egy részét a viz vegyi elékészitdmiivébe szllitigk a sotlan viz veszteségei potlasanak céljabol, féleg
a szekunder (g6z) korben. A viztartaly kapacitasa elegend6 lesz a fontos rendszerek hiitévizigényének biztositasara az U
atomerdm(i utanh(itési fazisaban és a héelvezetés biztositasara minimum 30 napig, abban az esetben, ha a hagyoményos
nyersvizforras kiesik. A Sifiava viztarozo vizének a minimalis iizemelési szint ala siillyedése vagy ennek tervezett teljes
kieresztési soran, a nyersvizellatast egy helyettesitd rendszer fogja biztositani, amely gravitacios lejtéssel biztositja
a nyersvizet a Drahovce-i gatrél, nem messze a Drahovsky-csatorna csatlakozasanak pontjatél.

A nyersviz ellatorendszerének elvi sémaja a kovetkez0 abran szerepel.

B.II.11 sz. abra: A nyersvizellatas sematikus abrazolasa

VN Sliiava Drahovce-i gat
(Vah)
NJZ nyersvizvételi Tartalék vizvételi
éplilete objektum

v Graviticiés lejtés

Osszekoto Gatat és szelepkamrat dsszekoté csovezeték
objektum

v Graviticiés lejtés

CSNJZ
Pecenady
l Szivattyuzas Az NJZ telephelye

i Szelepkamra Nyersviz vizvezetéke NLE LY :
; berendezései '
i NJZ | Nyersviz vegyi E
i nyersivztartalya, eldkészitbje i
i szivatty(zo alloméas P (CHUV, UCHV) i

A szenny- és csapadékvizek feldolgozasat és elvezetését szolgald rendszerek

A szennyvizek és csapadékvizek tisztitasat és elvezetését szolgalo rendszer magaban foglalja az ipari és a hagyomanyos
szennyvizek gyUjtéset, tisztitasat és elvezetését szolgalo rendszereket, illetve az atomerémi telephelyérél és az atomerémdi
telephelyének kiilsé vizgydijtd teriiletérdl szarmazd csapadékvizeket elvezetd rendszert.

Az Uj atomerém( Uzemeltetése soran ipari jellegli szennyvizek egész sora keletkezik. Féleg a kovetkezd ipari szennyvizek
fajtainak keletkezésével kell szamolni:

az ellenérzétt zéna szennyvizei,

keringetd hitékor lecsapolasabdl szarmazd szennyvizek,

a htdviz elokészitbjének és a viz vegyi elokészitbjének szennyvize,

olajjal szennyezett szennyvizek,

egyeéb ipari szennyvizek.
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A szenny- és csapadékvizek kiengedése az Uj atomerémiibél két befogaddba fog térténni:

e aszennyvizek befogadoja a Vah folyd, ezek kiengedése az Uj szennyvizgyijtén keresztiil torténik,
e acsapadékvizek befogadoja a Dudvah folyd, ezeket a csapadékvizek gy(ijtéjén keresztlil engedik ki.

A szennyvizek gyUjtésére és elvezetésére az atomerémii telephelyén ipari csatornarendszerek épilnek, a szennyvizek
egyes tipusaitol fiiggden. Az ipari szennyvizeket, szarmazasuktol fliggben, tisztitéberendezéseken vezetik at és a tisztitast
kovetden a végsé ellendrzd tartélyba kerilnek, amelybe a szennyvizeket és a tisztitott szennyvizet az ellenérzétt zona
ellenérzd tartalyabdl vezetik (a kdrnyezetbe torténd kibocsatas lehetségét igazold ellendrzést kdvetden). A végsé 500 m3
térfogatl ellendrzé tartalyt az atomerém(i kozos vizgazdalkodasi éplileteinek telephelyén helyezik el és az Uj atomerémiibél
kibocsatott vizek mennyiségének és mindségének megfigyelésére szolgald épllet részét képezi, amely folyamatos
lizemmddban mikodik és lehetévé teszi, amennyiben a szennyezd anyagok koncentracitja tullépi a megengedett
hatérértéket, ezek tovabbi kiengedésének megallitasat, és a megfeleld helyrehozd intézkedések végrehajtasét.

Az ipari szennyvizek gy(jtésének, tisztitisanak és elvezetésének koncepcidja a kdvetkezd abran lathato.

B.III12 sz. abra: Az ipari szennyvizek gyiijtésének, tisztitdsanak és elvezetésének sematikus abrazolasa

KP technolégiai Hiitékér lecsapolé Vizkezelés Olajjal szennyezett
rendszerei rendszere vizek
Ellendrz6 tartaly Hiitékor lecsapolasa CHUV/UCHV Olajjal szennyezett Egyeb szennyvizek
folyékony radioaktiv szennyvizei vizek tisztitasa beleértve a
kibocsatasok szamara hagyomanyos
szennyvizeket
[ | | Alt § L ]
* Visszacsatolas a
Végsb ellendrzo tartaly f CCHO/UCHV-be
Monitoringért felel6s
éplilet
* Uj atomerdmii szennyvizgy(ijté csatornaja

Uj kiereszt6 objektum

Befogado - Vah folyo
(Drahovsky csatorna)

Az ipari csatornarendszeren kivill a telephelyen épll majd egy csatornarendszer a szocidlis berendezésekbdl és ebédlékbél
szarmaz0 szennyvizek szamara is. Az Uj atomerémiinek egy 0©nalld szennyviztisztitd allomasa lesz, amely
a vizgazdalkodasi épuletek koz0s telephelyén lesz elhelyezve.

A tisztitott szennyvizeket az atomer6mii végs6 ellendrz0 tartalyaba vezetik. A szennyviztisztitd kifolyasan a tisztitott
szennyviz mennyiségének és minéségének mérésé végzik. Az emlitett végso ellendrzo tartalybol az ellendrzést kovetden
a szennyvizeket a torvényi eléirasok értelmében a szennyviz befogadojaba vezetik (Vah folyd).

A csapadékviz szamara (amely nem tekintendd szennyviznek) a szennyviz rendszerétdl elklonitett rendszert épitenek.

Az 0] atomerémii térségének csapadékviz elvezetésére még a térség bekeritése el6tt, kivilrél egy arkot épitenek, amely
képes lesz befogadni a csapadékot széls6séges idbjarasi viszonyok esetén. A viz ebbdl az arokbdl a Dudvah - Vah
folyokba lesz vezetve ugyanazon a vonalon, mint manapsag, azaz a nyilt Manivier csatornan keresztil a Dudvéah folyoba.

A csapadékviz ellatérendszerének elvi sémaja a kdvetkez6 abran szerepel.
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B.III.13 sz. abra: A csapadékviz elvezetésének sematikus abrazolasa

Teriiletét védo Csapadékvizek
arok az NJZ csatornarendszere az NJZ
Csapadékvizeket NJZ csapadékviz 100-éves vizet
felfogo tartaly csatorngjanak  usend felfog6 akna
biztositd tartalyai
NJZ alatti K6zos mérd
csatorna Uj, objektum
becsovezett része
Maniviercsatorna | e
becsovezett része
Kozos csapadékvizgyiijté csatorna

. .. Kdz0s kibocsato
Eredeti Manivier csatorna objektum
Dudvah folyo Dudvah foly6

B.lll.4.4. Villamos hadlézathoz val6 csatlakozas

Az Uj atomerém(i teljesitményét 400 kV-os vezeték vezetik majd ki az Uj Bohunice-i kapcsoldallomasba, amely majd az U]
atomerdm(itdl délre helyezkedik el. Ugyanebbdl a kapcsoloallomasbdl lesz biztositva az Uj atomerémii sajat fogyasztasanak
tapellatasa 110 kV-os vezetékkel. A sajat fogyasztas tartalékos tapellatasa a V1 erdmii 110 kV elosztéjabdl lesz biztositva.

B.1ll.4.5.

Az Uj atomerém( csatlakozni fog a kdzUthaldzathoz és a vasuti halézathoz.

Kozlekedési csatlakoztatas

A kdzuti csatlakoztatas két f6 iranybol lehetséges. A telephely egyik iranybdl a Jaslovské Bohunice kézségen at Spacince
kozségen athaladod 11/560 szamu, Trnava felé vezetd Utra csatlakozik. A masik irany PieStany varosa, amely iranyaba
kapcsolodik a Zlkovce kbzségen keresztill halado, 1/61 szamu, Bratislavat és Trendint 6sszekétd dtra, és tovabb a D1
autopalyara. Az Uj atomerdm( telephelyének csatlakoztatasara a kdzuthaldzathoz egy Uj kétirdnyu kdzutat fog kelleni
kiépiteni, amely majd egy keresztezddéssel a lll. osztalyi Zlkovce - Jaslovské Bohunice 50415. szamu Gthoz fognak
csatolni.

A vasuthalézathoz torténd csatlakozas egy egyvaganyos vasuti iparvagannyal van megoldva, amely Velké Kostolany
kozség vasutallomasahoz vezet, ahol csatlakozik az orszagos 120 sz. PieStany - Trnava - Bratislava vasUtvonalhoz.
Jelenleg az EBO erémiivek egész telephelyét ez a vagany szolgélja ki, hosszusaga 8,1 km és az Uj atomer6mii
telephelyének csatlakoztatdsara majd egy Uj vasuti kapcsolat kiépitése lesz sziikséges.

B.1ll.4.6.

Egy blokk Uzemeltetésére és karbantartasara kb. 650 személy sziikséges. A dolgozok valos Iétszama az Uzemeltetd
szervezési elrendezésétdl és a kilsé mddon biztositott szolgaltatasok terjedelmétdl fugg.

Az iizemeltetéshez sziikséges személyzet

B.IIL5.
Az atomerbmdi épitésénél épitési tevékenységek fognak zajlani:

o af6 épitkezési helyeken és
e azinfrastrukturalis halozatokkal 6sszefiiggé korridorokon.

Az épitkezésre vonatkozé adatok

Az épitkezés 6 szakaszai a kovetkezdk:
o elékészitd munkak az épitkezési terileten,
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épitkezési munkak,

miiszaki rendszerek és berendezések szerelése,
elektronika és a vezérlé-ellendrzd rendszerek szerelése,
prébak.

Az épitkezés utan az épitkezési terillet berendezéseinek terlileteit helyreallitjak.

Az épitkezés feltételezett teljes id6tartama kb. 6 év (az épitkezés megkezdésétdl a probalizembe helyezésig).

B.III.6. Uzemeltetés besziintetése és a leszerelésre vonatkozé adatok

Az lzemeltetés id6szakanak eltelte utan (feltételezhetben 60 év), az Uj atomerdmi Uzemeltetését beszlntetik, és az
erémiivet leszerelik. A 541/2004 sz. torvénye az erre vonatkozo6 fogalmakat a kovetkezéképpen definialja:

Uzemeltetés besziintetése: A nuklearis létesitmény olyan allapota, amikor az eredeti célbdl trténd hasznalata befejezdott
és ez a folyamat visszafordithatatlan.

Leszerelés: Az (izemeltetés beszlintetése utani tevékenységek, amelyek célja a nuklearis létesitményeket kivonni az
atomtérvény hataskore alol.

A nuklearis létesitmények leszerelésével kapcsolatos tevékenységekkel megbizott jogi személy a Szlovak Koztarsasagban
a JAVYS tarsaséag.

A SzK térvényei a leszereléssel kapcsolatban az egész vildgon alkalmazott gyakorlatot kovetik, amikor ennek két mddjat
mérlegelik:
e azonnali leszerelés, amikor a tevékenységek folyamatosan, késedelem nélkiil zajlanak,
o clhalasztott leszerelés (&ttételes leszerelés), amikor a kivalasztott technologiai egységek leszerelése (pld. reaktorok
objektuma) csak késébb kertil lebonyolitasra, példaul néhany évtizeddel késébb.

Ami a radioaktiv hulladék és kiegett fiitbanyag kezelésének kezdetét illeti, a leszerelés folyamata akkor kezdddik, amikor az
dsszes kiégett flitbanyagot kiviszik egy 6nall6 nuklearis létesitménybe, amely ennek kezelésére szolgal (a kiégett fiitbanyag
taroléjaba, néha a szakterminolégiaban ,away-from-reactor“-nak nevezik) és (a jelenlegi hozzéallas szerint) az erémiben
nincsenek mar folyékony radioaktiv hulladékok.

Durva becsléseket a leszerelés soran keletkezett radioaktiv hulladék mennyiségérdl a szallitok két formaban kézolinek —
egyrészt az anyag mennyiségét adjak meg, masrészt a becstlt mennyiséget csoportokba osztjak, a leszerelés soran
keletkezett hulladék aktivitasatol fiiggéen. Altalaban 700 tonna kozepesen aktiv és kb. 10 000 tonna alacsonyan vagy
nagyon alacsony aktivitasu hulladékrol van szo.

A Szlovak Koztarsasagban létrehoztak egy torvényi keretet a leszerelés végének meghatarozasara. A nukleéris létesitmény
kivétele az atomtdrvény hatalya alél jelentheti:

o korlatlan felhasznalasét, feltéve, hogy biztositottak az emberi egészség ionizald sugarzas elleni védelmérél sz6lo
eléirasokban meghatarozott radiologiai kritériumok, vagy
o korlatozott felhasznalasat — feltéve, hogy meghoztak a megfeleld korlatozd intézkedéseket.

Alll+ generacids reaktorok projektjeire vonatkozo eléirdsokban mar megkdvetelik, hogy vegyék figyelembe az erémi
leszerelését. Az uj atomerdmd projektjében ezért igyekezni kell:

e asugarforrasok mennyiségének csokkentésére az atomerdmiben az aktivacios termékek csokkentésével
afémanyagokban (a konnyen aktivlhatd elemek mennyiségének minimalizélasa, a neutronarnyékolas
tokéletesitése) és a fellileti kontaminacié csdkkentését (a felliletek mindsége és a dekontaminalasa az (zemeltetés
soran),

o aradioaktiv berendezések leszerelési idejének csékkentésére (hozzaférhetéség, a nagy elemek egy egész részben
valé leszerelésének lehetBsége, arnyékolasok eltavolitasanak konnylisége, kapcsolatok, akasztok, cs6vezeték-
szerkezetek kivalasztasa, ugyanazoknak a szell6ztetd berendezéseknek a hasznalata, mint arendes Uzemvitel
soran),

e az egyszerUsitett hulladékkezelésre,
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e ameghosszabbitott lizemen kivil helyezés esetén a hosszutavu korrozidé megel6zése, az lizemen kivil helyezés
soran hasznalt rendszerek hosszltavi hasznalatdnak lehet6ségére (tlizvédelem, aramelosztok, megfigyeld
berendezések, olyan folyamatok mérséklése, amelyek az épiletek hosszitavu stabilitdsat és integritasat
veszélyeztetik).

Az nuklearis |étesitmények Gzemen kivll helyezése (a hatalyos torvényi elbirasok, azaz a 24/2006 sz. torvény a kornyezetre
tett hatasok mérlegelésérél) az EIA folyamat onallé targya, amely az Uzemeltetés befejezése elbtti utolso, lizemen kivil
helyezési koncepcios tervbdl, illetve az izemen kivil helyezés titemének végso tervébdl fog majd kiindulni.

B.IV. Tovabbi létesitmények és szandékolt projektek
attekintése

A Bohunice-i telephelyen a JAVYS, SE és JESS tarsasagok létesitményei taldlhatoak. Ezek harom 6nalld szervezetet
alkotnak, dsszesen 6t nuklearis létesitménnyel, amelyek élettartamuk kildnbdz6 szakaszaiban vannak:

V2 atomerémii (lizemeltetdje: SE),

a kiégett atomflitéanyag ideiglenes raktara (lizemeltet6je: JAVYS),

a radioaktiv hulladékok feldolgozasanak és kezelésének technoldgiaja (lizemeltetdje: JAVYS),

A1 Gzemen kivil helyezett atomerémdi (lizemeltet6je: JAVYS),

V1 lzemen kivil helyezett atomerémdi (lizemeltet6je: JAVYS).

A JESS térsasag 6nallé telephelyén (ahova az Uj atomerém(i van tervezve) jelenleg nincs semmilyen nukleéris 1étesitmény.

Az egyes teriletek és létesitmények elhelyezkedése a térségben a kdvetkezd abran lathato.

B.IV.1 sz. abra: Egyes nuklearis létesitmények elhelyezkedése, a telephely tagolasa tulajdonosok szerint

|:| NJZ elhelyezésének és épitkezésének teriilete

- JE A1 (JAVYS)

JE VI (JAVYS)

- JEV2 (SE)

TSU RAD (JAVYS)

- MSVP (JAVYS)
I ess épiiletei

$

0 100 200 400 m

A JAVYS teriiletén mérlegelik a radioaktiv hulladékok integralt raktaranak (IS RAQ) felépitését. A tervezés, illetve az EIA
folyamat kiilénb6z6 fazisaiban a kdvetkezd tevékenységek vannak: technoldgidk a radioaktiv hulladékok feldolgozéséara és
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kezelésére, a V2 (SE) erémi élettartamanak meghosszabbitasa, a V1 erémi( leszerelése — 2. szakasz, az (j
nagykapacitasu fragmentacios és dekontaminald berendezés felépitése az V1 atomerémiiben, a meglévé fragmentacios és
dekontaminalé berendezések kapacitasanak novelése, a fémes radioaktiv hulladékok felolvasztasara szolgalé berendezés
és az ideiglenes kiégett flitdanyag tarold kapacitasédnak ndvelése.

Az uj atomer6mi kornyezeti hatésainak megitélésénél ezeknek a tevékenységek a kolcsonds egyutthatasat is vizsgaltak.
Ezek kéziil a legfontosabbnak kétségtelenil az atomerémiivek (készild Uj atomerémd, Uzemeltetett V2 atomerédmii)
uzemeltetését kell tartani. Ehhez téarsulnak még az Uzemen kivul helyezett atomerémivekben (A1, V1, az Uzemeltetés
befejezése utan a V2 szintén) és a tobbi nuklearis létesitményben végzett tevékenységek. A teliesség érdekében meg kell
még emliteni a nukledris létesitmények telephelyén kivili tevékenységeket (kapcsoldallomasok), amelyek
sugarzasmentesek.

B.IV.1. A telephely egyéb nuklearis létesitményei izemeltetésének és leallitasanak
idészaka

Az Uj atomer6md és a tobbi létesitmény egyidejl Uzemeltetésének hatasanak megallapitasara, elemezve lett, hogy az adott
id6szakban hogyan fog egymasra hatni az egyes létesitmények épitése, Uzemeltetése és ledllitdsa. Ez az elemzés a JESS,
SE és JAVYS tarsasagok utols6 dokumentumaibdl indul ki és egyuttal figyelembe veszi a Stratégia az atomenergia békés
hasznalatanak végsé fazisara a Szlovak Kéztarsasagban cim{ dokumentumot. E dokumentumok alapjan az elemzés
a kdvetkez6 meglévd és tervezett nuklearis létesitményeket vette figyelembe:

Uj atomerdmi (JESS)

JE A1 (JAVYS),

JE V1 (JAVYS),

JE V2 (SE),

TSU RAO (JAVYS),

MSVP (JAVYS),

IS RAO (JAVYS).

PTL - atolvasztds berendezés (JAVYS).

A V2 atomerdm0 Uzemeltetésének idétartamat alternativan mérlegelték, mégpedig tekintettel az Gzemeltetési élettartam
meghosszabbitasanak nyilt kerdesére. Ezek az alternativak befolyasoliak a tovabbi nuklearis Iétesitmények
lizemeltetésének és ledllitasanak hatéridejét a telephelyen (TSU RAOQ).

A Bohunice-i telephely egyes nuklearis Iétesitményei parhuzamos izemeltetésének grafikus abrézolasa, kezdve a 2013-as
évvel, a kovetkez abran szerepel.
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B.IV.2 sz. abra: A Bohunice-i telephely egyes nuklearis létesitményeinek parhuzamos lizemeltetése a jovében
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Megjegyzés: Telt vonal = az lizemeltetés feltételezett iddszaka, megszakitott vonal = a felépités/ledllitas feltételezett idészaka.

Az abrabdl nyilvanvald, hogy az Uj atomerémi a V2 atomerém(ivel egy ideig (0-20 év — konzervativ becslés) parhuzamosan
fog Uzemelni. A két (tehat az Uj atomerém(i és a V2) atomerém(i parhuzamos lzemeltetése a legjelentdsebb egyiitthatd
befolyasnak kell tartani, amely a kornyezeti hatasok becslésénél a tervezett tevékenység értékelésénél maximalis
mértékben figyelembe kell venni.

B.V.

Bemenetek és kibocsatasok

B.V.1.

Bemenetek

Az alabbi adatok a bemenetekre tett boritékos (maximalis) kdvetelmények az Uj atomerém( normal izemeltetése soran.
Elfoglalt foldterulet:

Nyersviz:

Ivoviz:

tartosan elfoglalt foldtertlet: 46 ha-ig
ideiglenesen elfoglalt foldtertlet: 37 ha-ig
Infrastrukturalis halozatok: kevésbé jelentds

Tekintettel az Uj atomerémii egyes éplileteinek térbeli eloszlasara az Uj atomerémdi terliletét egy konzervativ becslés alapjan hataroztak

elfoglalt féldterilet viszont jelentdsen kisebb lesz, mint ez a konzervativ becslés.
Az Uj atomerdmii befejezése utan az épitkezés soran hasznalt terlilet felszabadul. Az 0j atomerémii lizemeltetésének befejezése utan
mér tovabbi foldteriiletek elfoglalaséra nem lesz szlikség.

atlagos vizvétel: 1,42 m3/s-ig (max. 45 000 000 m3/évente)

forras: Vah folyo

A fent felsorolt értékek az atlagos maximalis vizfogyasztast és az éves maximalis vizvételt mutatjak (a konzervativan becsiilt folytonos
lizemvitel sorén).

A nyersviz vétele fliggetlen lesz a 1étez6 vizvételi rendszertdl. A nyersvizet az erdmii a Vah folyobdl fogja nyerni.
max. 50 000 m¥/év

forras: nyilvanos haldzat

A fenti érték egy konzervativ becslésen alapul, amely abbol indul ki, hogy az erémiinek dsszesen 650 torzsalkalmazottja és f6javitasok
esetén (kb. 1 honap évente) tovabbi 1000 kiils6s alkalmazottja lesz (konzervativ becslés az iizemi tapasztalatok alapjan). Az ivovizet az
adott terlilet méas telephelyeihez hasonldan a tavoli Dobra Voda, Dechtice és Velké Orviste vizforrasokbdl fogjak nyerni.

atlagos fogyasztas:
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Tlzoltasra hasznalt viz:

vizvétel: fogyasztasa meghatarozatian
A tlizoltasra hasznalt viz rendszerének tapellatasa a keringetd hiitékorbdl lesz megvaldsitva, amely megfelelé tartalékkal lehetévé teszi
minden lehetséges tlizoltasra hasznalt vizigény teljesitését.

Nuklearis fiitéanyag: max. 35,0 t UO,/évente

Ez a mennyiség kb. 53 fiitdanyagkdteget jelent évente. A nuklearis fiitdanyag beszerzése a vilagpiacon keresztiil lesz lebonyolitva.
A fiitbanyagot UO: alkotja, az uran maximalis dusitasa 5% 235U lesz. A fiit6ciklusok hossza 12-24 hénap lesz, a fiitéanyag megkdzelitdleg
55 - 70 MWd/kgU sebességgel ég ki.

Uzemeltetéshez sziikséges és egyéb anyagok: tobb szaz t/évente

Az lizemeltetéshez sziikséges anyagok alatt elsdsorban vegyszerek értendék, amelyeket a mliszaki viz el6készitéséhez hasznalnak,
tovabba kenéanyagokat, izemanyagokat és miszaki folyamatoknal hasznalatos gazokat. Az egyes vegyi anyagok szlikséglete évente
par tonnat fog kitenni.

Villamos energia: max. 120 MW,
A fenti érték a teljes sajat fogyasztas. Ezt a sajat termelésbdl és sziikség esetén a tartalékforrasokbdl fedezik.

Kozlekedés: Kozuti forgalom: 250 jarma/24 ora alatt(ebbdl kb. 60 tehergépkocsi)
Vasuti kozlekedés: jelentéktelen
Specialis szallitas: kevéshé jelentds

A fenti érték az Uj atomerémiibe iranyuld célforgalom atlagos értékének (azaz az érkezések szamanak) konzervativ becslése.
Aforrasforgalom az Gj atomerdmibél (azaz a tavozdk szadma) azonos lesz. Afenti adat magaban foglalja a személyszallitast,
teherszallitast, a nuklearis flitdanyag és a (radioaktiv és kdzonséges) hulladék szallitasat.

Nehéz és tuiméretes elemek szallitasanak jelentésége az épitkezés soran a forgalom intenzitdsa szempontjabol elenyészs.

Egyéb infrastruktira: szilkséges valtoztatas/megerdsités

Az (j atomerém(i csatlakozasa a villamosenergia-halozathoz egy Uj elosztdallomas létrehozasat vonja maga utan Jaslovské Bohunice
kézségben, és lehetévé teszi ennek dsszekottetését a Szlovak Koztarsasag atviteli haldzataval.

Az Uj atomerdmii az EBO terilletén |étezé nuklearis |étesitmények vizgazdalkodasi rendszereitdl flggetienil valosul meg.
A nyersvizellatas biztositasa érdekében egy Uj vizvezeték készil, a szenny- és csapadékvizet szintén egy vizvezeték fogja elvezetni.
A 1étez0 infrastrukturat az EBO terliletén ezek nem érintik.

Alkalmazottak szama: kb. 650

Konzervativ becslések szerint az 0j erémiinek 6sszesen 650 alkalmazottja lesz. Az Uj atomerdmii épitése soran konzervativ becslések
szerint kb. 3000 ember fog dolgozni.

B.V.2. Kibocsatasok

Az al&bbi adatok a kibocsatasok boritékos (maximalis) értékei az Uj atomerém(i normal izemeltetése soran.

Levegbbe torténé kibocsatasok: kevésbé jelentGsek

Az U atomerémiben nem végeznek semmiféle égetést, ezért a légtérbe vald kibocsatasok mennyisége nagyon alacsony. It csak
a tartalékberendezések (dizelgeneratorok és a tartalék kazanhaz, amelyek viszont nem lizemelnek folytonosan) és a hiitétornyok jénnek

szbba.
Féradt hé: faradt hé: 3150 MWt-ig
Elpéarlasi géz: 1,25 m3/s-ig
Az (j atomerémdi izemeltetése soran keletkezett faradt hé kibocsatasa a hiitétornyokon keresztil, a viz elparlasaval torténik.
Szennyvizek:  Ipari szennyviz: 0,25 m¥/s (max. 8 000 000 m3/év)
Szennyviz: 35 000 m3/év-ig
befogadéja: a Vah folyé

A fenti értékek az ipari szennyviz mennyiségek éves és pillanatnyi maximumai (a konzervativ becslések alapjan figyelembe vett
folyamatos miikddés soran).

A szennyviz mennyisége az ivéviz mennyiségével lesz egyenld, miutan ebbdl levonjuk a felhasznalt ivovizet.
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Csapadékviz:  Osszesen: 102 000 m3/év-ig
befogadoja: a Dudvah folyo

A fenti értéket az 0j atomerémdi terlilete (kb. 46 ha), az atlagos csapadék mennyisége (kb. 550 mm/évente) és az adott teriilet lefolyasi
koefficiense (ennek értéke 0,4) alapjan hataroztak meg. A csapadékviz olyan csapadékokbdl szarmazo viz, amelyet nem nyel el a fold és
kozvetlenil a befogaddba kell vezetni. A csapadékviz nem szennyviz, a csapadékviz mindsége ezért nem valtozik.

Nem aktiv hulladék:
Telepiilési és egyéb hulladék: 1200 t/év-ig
Veszélyes hulladék: 120 t/év-ig

A nem aktiv hulladék mennyisége és Osszetétele lényegében megegyezik az lizemeltetett blokkokban (V2 atomerémii) keletkezett
hulladék mennyiségével. Lényegében hagyomanyos hulladékrol lesz sz6, amely tisztitas, karbantartés, javitas, Uzemeltetés, nem aktiv
berendezések cseréibdl, épitési hulladékbdl és egyéb hagyomanyos hulladékfajtakbdl all. A keletkezett hulladékot hasonloan fogjak
kezelni, mint a mar meglévd rendszerben, azaz atadjak azt az illetékes vallalatoknak, amelyek hulladékfeldolgozassal, -értékesitéssel
vagy -artalmatlanitassal foglalkoznak.

Zajterhelés: Zajforrasok: hit6torony
hitéviz szivattyuzé allomasa
reaktorcsarnok
transzformator
TVD szivattyuzé allomés
ontdézémedencék
reaktorterem
kozuti és vasuti forgalom

A zajforrasok egyrészt a létesitmény 6 tevékenységével — villamos energia termelésével — masrészt pedig a melléktevékenységekkel —
vizgazdalkodas, villamos energia kivezetése, hulladékgazdalkodast, stb. — fiiggnek dssze. A zajforrasok tdbbnyire az 0j atomerémii
telephelyén belill, illetve az épiiletei tetején és homlokzatan helyezkednek majd el. Az erémii f6bb berendezéseinek lizemeltetése éjjel-
nappal, folyamatos lesz. Ezen kivill zajforrast fog képezni a kdzuti és vasuti forgalom, amely az 0j atomerémii telephelyén kivil kerdl
lebonyolitasra.

Az Uj atomerém(i épitése soran az épitkezési helyet és az azon kivil folytatott tevékenységet is zajforrasként kell kezelni, mindkét
esetben hagyomanyos munkagépek és kozlekedési eszkozok keriiinek felhasznalasra.

Radioaktiv kibocsatasok a légtérbe:

nemesgazok: 6,2E+13 Bg/év-ig
tricium: 6,7E+12 Bg/év-ig
C-14: 1,0E+12 Bq/év-ig
jod: 2,5E+09 Bq/év-ig
aeroszolok: 1,9E+09 Bg/év-ig
Ar-41: 1,3E+12 Bq/év-ig

A gaznem(i radioaktiv kibocsatasok elsédleges forrasa a nuklearis fiitdanyag, amelyben a hasadasi reakci6 megy végbe, ennek
kovetkeztében radioaktiv gazok izotdpjai keletkeznek. A radioaktiv gazok tovabbi forrasa a primer korbél és az aktiv zonabdl szarmazd
neutronok, amelyek a hiitéanyaggal, ennek adalékaival vagy a kiilénféle szennyezddéseivel és korrdziés termékeivel reagalnak.

A géznemi radionuklidok legnagyobb kibocsétoja a primer kor géztalanité rendszere. Radioaktiv gazok kibocsétoi kozott szerepelnek
még az egyéb lzemi rendszerek és tartalyok, amelyeket folyamatosan szelldztetnek, mert a beldliik szarmazo levegd kozvetlendl
a gazsz(ir6 rendszerekbe irényul, és kisebb mértékben a reaktoraknabdl elvezetett levegd is kdzéjik tartozik.

A légtérbe az Uj atomerdmiibdl ezek az anyagok ellendrzott formaban, magas hatékonysagl aeroszol- és jodsziir6kon keresztil,
radiologiai ellendrzések elvégzése utdn lesznek kibocsatva a szelléztetd kéményen keresztill. A szelléztetd kéményen keresztiil
elsésorban nemesgazokat (Xe izotdpjai, Ar-41) és C-14 bocsatanak ki, amelyet a sziirék nem képesek hatékonyan felfogni és nem képez
kornyezeti kockazatot. A légtérbe torténé radioaktiv kibocsatasok az lzemeltetés sorén nagyjabol aranyosan fognak eloszlani. Nem
lesznek nagy kilengések a légtérbe torténd kibocsatasokban és dsszetételiik a normél Uzemvitel és a flitdanyagcsere soran nem fog
jelentésen valtozni.

Radioaktiv kibocsatasok a vizfolyasokba:
tricium: max. 7,5E+13 Bg/év
korrozios és hasadasi termékek: max. 1,0E+10 Bg/év

A vizfolyasokba t6rténd radioaktiv kibocsatasok forrasai a tisztitott szennyvizek, amelyek a tisztitéallomasokbdl, tartalyokbdl, higiéniai
hurkokbol, gézfejleszt6k kondenzatumabdl és a radioldgiai laboratériumokbdl szarmaznak. A szennyvizek a szennyviztisztitd rendszeren
keresztill mennek at, ahol a radioaktiv anyagokat a lehetd legkisebb volumenbe koncentraljak. A tisztitott szennyvizeket aztan ellenérzd
tartalyokba csoportositjak. A radiokémiai vizsgalat alapjan dontik majd el, hogy mi lesz ezeknek a szennyvizeknek a sorsa. A kdrnyezetbe
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csak olyan vizeket lehet kiengedni, amelyek teljesitik a kibocsatasra vonatkozo hatarértékeket. Abban az esetben, ha a vizben magasabb
aktivitast mérnek, akkor &t vannak szivattylzva és Ujbél &t lesznek tisztitva.

Az (j atomerém(i kibocsétasai, beleértve a triciummal szennyezett vizeket, csak radiologiai vizsgalat utén és iranyitottan kertilnek egy Uj
gy(jtdcsatornan keresztil (az ipari és kdzonséges szennyvizzel egyitt) a befogadéba (a Vah folyéba).

lonizalé sugarzas tere: Jelentéktelen

lonizald sugarzés alatt els6sorban kozvetlenlil a miszaki berendezésekbdl szarmazd elektromagneses (gamma) ill.
neutronsugarzast kell érteni (a kibocsatasokbol szarmazo sugarzas hozzajarulasa nélkil). Ez kdzvetlenll az Uj atomerdmii és a
mar létezd berendezések miiszaki épiletei kozelében, beleértve ezek izemen kivil helyezett részett, is jelentéktelen.

Radioaktiv hulladékok: telies volumen:  max. 125 m¥/évente

Az (j atomer6md altal kitermelt radioaktiv hulladék elsdsorban a folyékony radioaktiv hulladékot feldolgozé rendszerbdl fog szarmazni.
Kiilénféle koncentratumok, ioncserélék, iszapok, a szelléztetd rendszer aktiv sz(iréi, felhasznalt mérd és mintavételi berendezések
kellékei, tovabba kontaminalt és mar hasznalhatatlan védéeszkézok, kiselejtezett anyagok az ellendrzétt zonabdl stb. fogjak képezni. Ami
a hulladék tipusét illeti, a szallitéi adatok szerint a szilard halmazallapotu radioaktiv hulladékok volumene egyforma vagy kétszerese lesz
a s(ritett folyékony radioaktiv hulladékoknak.

Ami a radioaktiv hulladékok térvény altal meghatarozott csoportositasat illeti, csak alacsony, nagyon alacsony és kdzepes aktivitast
hulladékok kitermelésére keril majd sor. A hulladékok donté tobbsége nagyon alacsony vagy alacsony aktivitasu lesz, ami aztan
a felszini taroldban lesz tarolva.

Kiégett nuklearis fitéanyag: max. 35,0 t UO2/évente
Ez a mennyiség nagyjabdl évente kb. 53 flitbanyag-kitegnek felel meg. A kiégett nuklearis fiitéanyag mennyisége az azt pétié friss
fitéanyag mennyiségének felel meg.

Nem ionizalé sugarzas: jelentéktelen mennyiségben

A tervezett tevékenység soran nem jonnek létre nem ionizald (magnesen, ill. elektromos) sugéarforrasok. A villanyvezetékek
(a teljesitmény kivezetése, ill. a tartalékellatas) egy kivilrél szabadon hozzaférhetd terlileten lesz elhelyezve, és teljesiteni fogja
a megszabott hatarértékeket.

Bliz és egyéb kibocsatasok: kibocséatasok nélkl
Az (j atomerdm(i nem fog blizt és/vagy mas anyagokat kibocsatani a kérnyezetbe.

Egyéb adatok: kibocséatasok nélkul

A tervezett tevékenység sordn nem kerll sor egyéb kibocsatasokra, jelentésebb tereprendezésekre vagy beavatkozasokra
a téj jellegébe.
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C. A TERVEZETT TEVEKENYSEG VARIANSAI

A tervezett tevékenység egy megvaldsitési varianssal szamol, amely az 0j atomerémi felépitése Jaslovské Bohunice
térségében. Ennek a variansnak a kivalasztasanal tobb tényezét vettek figyelembe:

Az U] atomerémii elhelyezése a Szlovak Koztarsasagban: Az (j atomer6mi Jaslovské Bohunice térségében torténd
elhelyezésével a f6 stratégiai dokumentumok is szamolnak. Az 0j atomerémii elhelyezésének semmilyen més variansaval
a Szlovak Koéztarsasag kormanyzati és stratégiai dokumentumai jelenleg nem szamolnak. Jaslovské Bohunice térsége
megfelel a nukleéris létesitmény elhelyezésével szemben tamasztott torvényi kdvetelményeknek, hosszutdvon hasznaljak
villamos energia termelésére, tébb atomerémiivet és tovabbi nukleéris Iétesitményt (izemeltetnek itt, és elérhetdk rajta
a szilkséges teriiletek és infrastrukturalis csatlakoztatasok. igy ennek a telephelynek a kivalasztasa enviromentalis
szempontbdl az elérhetd forrasok effektiv kihasznalasat jelenti. A javaslattevé, a Jadrova energeticka spoloénost
Slovenska, a.s., részvénytarsasag éppen az Uj atomerémii elkészitésére Jaslovské Bohunice térségében alakult meg.

Az Uj atomerémi elhelyezésének varidnsai Jaslovské Bohunice térségében: a pontos elhelyezés lokalizalasaval
a térségben a 948/2008. sz. kormanyhatarozat kiséré anyaga foglalkozik, amely a megvaldsitast két terlileten mérlegeli — az
egyik a ledllitott A1 atomerém(itél délnyugatra, a masik a meglévé V1 atomerdém(itél északkeletre fekszik. Tovabba
feltlinteti, hogy a definitiv elhelyezést a megvalésithatdsagi tanulmany (Feasibility Study) alapjan hatarozzak majd meg,
mikdzben nincs kizarva, hogy majd olyan elhelyezés lesz javasolva, amely eltér a két fentebb ismertetett alternativatdl.
A 2012-ben kidolgozott megvalésithatésagi tanulmany az épitésre egy olyan terlletet hatérozott meg, amely magéba
foglalia a mindkét fent emlitett terliletet is. Az (j atomerdmdi, beleérive a hozza kapcsolédd és altala eléidézett
beruhazasokat is, majd ezen a fteriileten lesz felépitve. Ezzel a terlilettel szamol a Trnava megye teriilettervezési
dokumentacioja is.

Az (j atomerém(i kapacitdsanak variansai (a beépitett elektromos teljesitképességé): az Uj atomerdmi maximalis tiszta
elektromos teljesitménye 1700 MW, ami dsszhangban van a Szlovak Kdztarsasag energetikai politikdjaval és a Trnava
egylttal figyelembe veszi az Ertékelés terjedelmének kovetelményeit, amely egy kovetkezoképpen leirt variansra
vonatkozik: ,egy nyomottvizes, I+ generacids atomerdmiii blokk, 1700 MW, maximalis tiszta elektromos teljesitménnyel”.

Az Uj atomerém( miiszaki megoldasanak variénsai: Csak Ill+ generacids nyomottvizes (PWR) reaktor johet szdba. Ennek
oka, hogy ezek a reaktorok jelentik a jelenleg elérhetd legjobb technoldgiat. A PWR tipusu reaktorok az egész vilagban és
Eurépaban is kifejezetten a leghasznaltabb reaktortipusok, egy sor biztonsagi elénnyel. A Szlovak Kdztarsasagban ezekhez
az elénydkhdz hozza kell sz&mitani a hosszutavu lzemelési tapasztalatot is. llyen reaktorokat tobb gyartd is szallithat,
a kivalasztasuk nem képezi az EIA targyat. A szallitd kivalasztasat a projekt elkészitésének tovabbi szakaszaiban hajtjak
végre, elére nem lehet kizarni egyetlen palyazét sem és forditva, Ugyszintén nem lehet megkdvetelni egy konkrét gyarto
részvételét sem. Az dsszes elérhetd Ill+ generacios PWR reaktord atomerdmil projektjének enviromentélis hatasai
mennyiséguk és minéségik tekintetében, hasonld. Az EIA folyamatban mérlegelik (illetve a jovében mérlegelni fogjak) az
dsszes olyan tulajdonsag konzervativ boritékjat, amelyek befolyasolhatnak a kdrnyezetet. Ez érinti a térvényi eléirasok altal
a nukleéris létesitményekkel szemben tamasztott biztonsagi kovetelményeket is.

Referencidlis variansok (az elektromos energia gyartasanak és/vagy megtakaritasanak egyéb moédjai): A tervezett
tevékenység kielégiti a Szlovak Koztarsasag illetékes stratégiai dokumentumaiban, beleérve korményhatérozatokban,
megfogalmazott igényét egy ilyen tipusi energiaforrasra. Mas tipusu forrasokat (beleértve a megtakaritasokat) mas
beruh&zok fognak megvalositani, ezekkel az illetékes stratégiai dokumentumok foglakoznak.

Az (j atomerdm( kapcsolddd rendszereinek variansai (csatlakoztatds a kérnyezé infrastrukturahoz): Jaslovské Bohunice
térsége rendelkezik az atomerémivek Uzemeléséhez szikséges infrastrukturaval (féleg ami az elektromos teljesitmény
kivezetését az elektromos atviteli rendszerbe (halézatba), és a vizgazdalkodasi csatlakozast illeti). igy az infrastruktira
elhelyezése és utvonalai az Uj atomerém{i szdmara egyértelmlen a létez6 infrastruktura korridorja altal van meghatérozva,
mikdzben a meglévé infrastruktira felhasznalasa enviromentalis szempontbdl a 1étezd forrasok hatékony kihasznalasat
jelenti.
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Nullas varians (az Uj atomerém( nem valésul meg): a nullas varians azt az allapotot irja le, amely akkor kdvetkezne be, ha
a tervezett tevékenység nem valosulna meg. Ez a varians nincs 0sszhangban a stratégiai dokumentumokkal (féleg az
948/2008 sz. kormanyhatarozattal, a Szlovak Kdztarsasag energetikai politikajaval, a Szlovak Kdztarsasag terliletfejlesztési
koncepcidjaval és a Trnava-i megye terilettervezési tervével). Ennek ellenére, az EIA folyamatban ez a varians is
mérlegelve volt, 6sszhangban a 24/2006. sz. kdrnyezeti hatasok megitélésérdl szolo torvénnyel.

A fent felsoroltakbdl nyilvanvalé, hogy tekintettel a SzK jovahagyott és késziil§ stratégiai dokumentumaira és
arendelkezésre allé technoldgiakra, a tervezett tevékenység szdmara nem all rendelkezésre mas redlis varians, mint
a jelenleg tervezett, tehat nem all rendelkezésre sem mas telephely és mas technolégia sem.

A Szlovak Koztarsasdg Koérnyezetvédelmi minisztériuma ebbél kifolydlag, a kérvényezd kérvénye és a benne szerepld
tények mérlegelése alapjan eltekintett a kilénféle variansos megoldasral.

Specifikus szerepe van az Un. nullas variansnak. Ez a 24/2006 sz. a kornyezeti hatasok megitélésérdl szolo torvény,
hatélyos véltozatdban a kévetkez6képpen van definidlva: ,Egy olyan varians, amely akkor kévetkezne be, ha a tervezett
tevékenység nem valosulna meg.” Ebben az esetben a tervezett tevékenység nem lenne semmilyen hatassal az adott
térségre és a kdrnyezet allapota (ill. valtozasanak trendje) nem véltozna.

A megvalositasi és a nullas varians nem voltak kdzvetlenil 6sszehasonlitva, a nullas varians csak referencianak szamit
a megvaldsitasi varians hatasainak mérlegelésére.
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D. TERMESZETI ELEMEK, AMELYEK A TERVEZETT

TEVEKENYSEG ALTAL ERINTVE LEHETNEK

D.l Az érintett terulet hatarainak meghatarozasa

Az érintett terllet alatt olyan teriiletet kell érteni, amelyet atervezett tevékenység jelentésen érinthet. Ahogy az
értékelésekbdl nyilvanvalo, a jelentés hatasok mértéke nem Iépi tul az érintett kdzségek kataszteri teriletét.

A Jelentésben a tervezett tevékenység hataron atnydlé kdrnyezeti hatasainak értékelésérdl (és a f6 Ertékelési jelentésben)
gyakran hasznalt fogalom az ,érdekeltségi teriilet’. Ez az a teriilet, ahol a kdrnyezet allapotanak leirasat, és a hatdsok
elemzését végzik el. Az érdekeltségi terlilet méar nincs pontosan meghatarozva, hanem ennek terjedelme az adott
kornyezeti elemre gyakorolt potencialis hatasoktdl fiigg. A kdvetkezé fejezetek a kdrnyezetnek azon elemeit irjak le,
amelyek a tervezett tevékenység altal érintve lehetnek a hataron atnyulé értékelés soran.

D.II. lonizal6 sugarzas

D.Il.1. Altalanos adatok a lakossag sugarterhelésérdl

Az ionizal6 (radioaktiv) sugarzas a kornyezet természetes részét képezi mar amibta létrejétt az élet a FOldon. Az emberi
lakossagot terheld ionizald sugarzast forrasa alapjan természetesre és mesterségesre oszthatjuk.

IYers

forrasok kozé tartozik a kozmikus sugarzas és a kdzetekben, vizben, levegbben, az élelmiszerekben
és az emberi szervezetben természetesen eléfordulé radioizotopok.

A kozmikus sugarzasbol szarmazé effektiv dozis a tenger szintjén kb. 03 mSv/év. A tengerszint
feletti magassag emelkedésével az effektiv dozis fokozatosan nd, egészen 1 mSv/év-es szintre
3000 méter magassagban. Az adott terlileten a kozmikus sugarzas értéke konstans, de rdvidtavon,
er6s napkitorések soran valtozhat. A kozmikus sugarzas forrésai olyan radionuklidok, amelyek
a kozmikus sugarzas és alevegGben, foldben és vizben talélhatd elemek interakcidja sorén
keletkeznek. Tipikus képvisel6je a tricium (H-3) és a C-14-es szénizotop. A tricium és aszén
a lakossagot éré belsd expozicio f6 forrasa, mivel ezek az elemek bekeriilnek a taplaléklancba.
A kozmogén sugarzas a kozmikus sugarzas részét képezi.

A kbzetek, viz és a levegl természetes radioaktivitasa olyan elemekbél szarmazik, amelyek a Foldon
mar a létrejétte Ota léteznek. Ebbe a csoportba tartozik az U-238, U-235, Th-232 ésa Np-235
tovabba pedig akalium K-40 izotopja. A természetben elSforduld kalium, amely a foldkéregben
talalhatd kozetek tobbségében jelen van, kb. 0,01% radioaktiv K-40 izotépot tartalmaz, és
gyakorlatilag jelen van az dsszes élelmiszerben, amit az ember fogyaszt. A belsé expoziciét
elsGsorban a K-40 izotop és az uran meg atérium hasadasi termékei okozzék. Az emberi
szervezetben koncentracidjuk egyensulyban van, mivel a taplaléklancon, vizen és aleveg6n
keresztll bearamlik, és a kibocsatas altal kiaramlik.

Radon (Rn-222) mint az U-238 bomlasi soranak természetes része egy radioaktiv nemesgaz, amely
az épitéanyagokbol kerll az épiletekbe. Az emberi szervezetbe a tuddn keresztll kertl be, és oft,
mint alfasugarzé lokalis expoziciot okoz. A Radon &ltal okozott expozicid az orszag kildnbdzd
régidiban jelentésen eltér egymastol, vilagviszonylatban viszont Szlovakidban a természeti
forrasokbdl szarmazé expozicié legjelentésebb részét képezi.

A tudomany jelenlegi allasa szerint (UNSCEAR 2008) a természetes expozicié teszi ki a népesség
expozicidjanak mintegy 80%-éat.
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Mesterséges forrasok: A mesterséges sugarforrasok kdzé tartozik kilondsen az orvosi sugarkezelés (rontgen, radiolégia,
stb.). Kisebb hanyadéat képezik a technoldgiai sugarforrasok (radionuklidok hasznalata a fogyasztasi
és egyéb termékek feldolgozasaban, beleértve az épitdanyagokban jelenlévé radionuklidokat),
amunkahelyi expozicid és az un. globalis (atomrobbantasok kisérleteibl és atomenergetikai
létesitmények baleseteibél) csapadék. Ugyancsak ide tartozik a nukleéris Iétesitmények
kibocsatasabol szarmazo expozicid.

A természeti hattérsugarzas a Szlovak Kdztarsasag teriletén nem tér el a vilagban tapasztalt értékektdl és egy lakosra az
atlagos effektiv dézis kb. 3 mSv/év. A teljes ddzist a tengerszint feletti magassagon kiviil fleg a talajbél és a kézetekbdl
szarmazd Radon kibocsatasai befolyasolja. A Radon (és bomlési termékeinek) belélegzése altal okozott atlagos effektiv
expozicio belsé terekben a Szlovak Koztarsasag tertletén kb. 2 mSv/év.

D.Il.2. Az érintett terulet allapota radiolégiai szempontbol
D.ll.2.1. Kibocsatasok az érintett teriileten
D.ll.2.1.1 Az érintett teriilet nuklearis létesitményei kibocsatasanak értékelése

Az EBO telephelyen jelenleg tobb nuklearis létesitmény (izemel, amelyek az életciklusuk kiilonbdz6 fazisaiban vannak.

Ezeknek a létesitményeknek a radioaktiv kibocsatasait figyelik. A kibocsatasokat megfigyeld rendszer a nukleéris
létesitményekbdl (a vizfolyasokba és az atmoszféraba) kibocsatott radioaktiv anyagokat figyeli meg és biztositja, nehogy
ezek atlépjék a hatdésagok altal megszabott hatarértékeket.

A megfigyel6rendszer eredményeit rendszeresen értékelik. Az 6sszes az EBO terlletén miikddd nuklearis létesitményekbdl
kibocséatott radioaktiv anyag (izembe helyezésiktél egészen mostanéig) mélyen a megengedett hatdsagilag megszabott
hatarértékek alatt volt.

Az EBO teriletén miikddd létesitményekbdl a hidroszféraba és a légkdrbe kibocséatott radioaktiv anyagok mennyiségére
éves hatarértékek vannak megszabva. Az egyes nuklearis létesitmények szdmara a hatdsag altal megszabott hatarértékek
effektiv dozisként vannak meghatarozva.

Az effektiv dozis hatdséagi radioldgiai hatarértékei egy lakosra a nukleédris létesitmények egyes Uzemeltetdi szaméra
a Bohunice-i telephelyen a kdvetkezdek:

D.Il.1 sz. tab.: Az effektiv dozis iranyad6 értékei egy reprezentativ személy szamara a lakossaghol

Nuklearis létesitmény | Hatarérték Megjegyzés

JZ JAVYS 32 pSvlév Ebbdl:

20 pSv/év a JE V1 szédmara és

12 uSvlév a tobbi nuklearis intézmény szaméara JAVYS (JE A1, TSU RAO, MSVP)
JZ SE 50 uSv/év V2 Atomer8m(i szdmara

A hatésagi radiologiai hatarérték (82 uSv/év) a Bohunice-i telephely 6sszes nuklearis létesitménye szadmara joval
alacsonyabb, mint amit a komplex nukleéris létesitmények szamara a 345/2006 sz. korményhatarozat az alapvetd
biztonsagi kdvetelményekrdl a lakosséag és az alkalmazottak védelmére a ionizéld sugarzas ellen megszabott (250 pSv/év)
és a természetes hattérsugarzashoz képest (kb. 3000 uSv/év) jelentéktelen.

A legfontosabb  radioizotopok szémara az UVZ SR engedélyeiben meg vannak hatarozva a maximalis megengedett
iranyadd értékek. Az irdnyadd értékek kdzvetlenll mérheté mértékegységekre vonatkoznak, amelyeket folyamatosan vagy
rendszeresen ki lehet értékelni az adott radionuklid kérnyezetbe vald kibocsatasa elétt (egy tipikus példa erre az ellenérzé
tartalybol vett viz mintaja a H-3 aktivitdsanak mérésére). Az iranyadd hatarértékek betartasa biztositja a meghatarozott
radiologiai hatarértékek betartasat, amelyeket rendszeresen, szamitasokkal értékelnek ki. Az iranyado értékek a kovetkez6
tablazatban szerepelnek.
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D.Il.2 sz. tablazat: A Bohunice-i telephelybdl a légtérbe és hidroszféraba kibocsatott radionuklidok meghatarozott iranyado hatarértékei

KibocsAtds tipusa ﬁ; \%gs kibocsatas iranyadd értékei =
Atmoszféra
Szelléztets kémenv: JE A1 JE A1 BSC MSVP JE V1 JEV2
zell6ztetd kémény: (A rész) (B rész)

Nemesgazok (barmilyen keverékiik) [TBg/év] |- - - - - 2000
I-131 radioizotép (gaz vagy aeroszol formajaban) [MBg/év] |- - - - - 65 000

Hosszu életii radionuklidok 658 141 141 300 80 000 80 000
Aeroszolok stroncium Sr-90 [MBg/év] [19,6 42 42 140 140

Alfa radionuklidok keveréke 6,16 1,32 1,32 - 20 20
Hidroszféra

|JEA1+BSC | JE V1 + MSVP [JEV2

Befogado: Vah
Tricium [GBg/év] |10000 2000 20 000
Korr6zios és hasadasi termékek [MBg/év] [12000 13000 13000
Befogadd: Dudvah
Tricium [GBqg/év] |37 20 200
Korrdzids és hasadasi termékek [MBg/év] [120 130 130
Koncentraciés hatarértékek (mindkét befogadd szamara érvényes)
Tricium [MBg/m3] | 195
Korr6zios és hasadasi termékek [kBg/m¥] |37

A népességet érintd expozicid hatasvizsgalatahoz elészor meg kell hatarozni a lakossag un. kritikus csoportjat, illetve ennek
reprezentativ képvisel6it. A kritikus csoport meghatérozasa a kovetkez0: "természetes személyekbél dsszetevédé modell-
csoport, amely képviseli a lakossag azon tagjait, akik az adott sugarforrasnak a leginkabb ki vannak téve." A lakosségot éré
expoziciét az egyes nuklearis létesitmények Uzemeltetéi értékelik (beleértve a kritikus lakossagi csoport vagy ennek
reprezentativ képviseldinek validalasat/verifikalasat) és éves jelentéseket nyljtanak be az illetékes feliigyeleti hatésagoknak
és a nyilvanossag szaméra. A lakossag kritikus csoportia az egyes évek folyamén véltozhat (példaul a széljaras
megvaltozasa miatt).

A Bohunice-i atomerém(i kdzelében €16 lakossagot érinté effektiv dézisa, kiszamitva a nuklearis létesitményekbdl az elmalt
20 évben a légkdrbe és a hidroszféraba kiengedett radionuklidok teljes aktivitasa alapjan, azt mutatja, hogy a mért effektiv
ddzisok egy reprezentativ személy szamara az iranyadod mértéknek kevesebb, mint 1%-at teszik ki (és 4 nagysagrenddel
alacsonyabbak, mint a természetes hattérsugarzasbdl szarmazé sugérterhelés).

D.ll.2.1.2 A létez6 nuklearis ilizemek radioaktiv kibocsatasainak jellemzése

Légtérbe toérténd kibocsatasok

A nuklearis létesitmények muszaki berendezéseinek uzemeltetése soran keletkezett radioaktiv gazok — nemesgazok,
aeroszolok és gbézok (pl. j6dgdz) a gazsziir6kon torténd tisztitds utan szervezetten ki vannak bocsétva a kérnyezetbe
a szelléztetd kéményen keresztul.

A g6z-gaz keverék aktivitasa jelentésen csokken az aeroszol- és jodsz(r6 rendszereken torténé athaladas utan, ezért a V2
atomerdmii szellézteté kéményén keresztiil elsésorban radioaktiv nemesgazok (féként a rovid életli Xe-133, Xe-135 és az
AR-41 izotdpok) kibocsatasa torténik. Az leszerelt A1 és V1 atomerémiivek és a tobbi nuklearis létesitmény, ahol mar
maghasadas nem torténik (a kiégett nukledris flitbanyag taroldi, esetieg a nuklearis hulladékot kezeld és feldolgozo
létesitmények) kibocsatasaiban a gaznemdi radionuklidok kozll csak hosszu életli radionuklidok fordulhatnak eld (Kr- 85,
H-3, C-14).

A kibocsatott radioaktiv anyagok valés értékei a 2011-2013 években (amikor a gaz halmazallapotd kibocsatasok mar
csokkenést mutattak a V1 er6m( ledllitisa miatt) az alébbi tablazatban szerepelnek. Lathatd, hogy alégtérbe térténd
kibocsatasok valos értékei csak a toredékei a megengedett iranyadd értékeknek (a nemesgazok szadmara egy par
szazalékot érnek el, az egyéb dsszetevék szamara az aktivités értéke <1% az iranyadd értéknek).
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D.Il.3 sz. tablazat: A Bohunice-i telephely egyes nuklearis létesitményeinek légtérbe torténd kibocsatasai 2011-2013 kozott

Kibocséatas tipusa (csoportja) JAVYS SE-EBO Bohunice-i telephely
A1 atomerémui, V1 atomerémii V2 atomerém(i 0sszesen
TSU RAO, MSVP
2011
radioaktiv nemesgazok [Bg/év] 2,06E+09 * 8,50E+12 8,50E+12
jod (1-131) [Bg/év] 4,23E+05 * 4,60E+05 8,83E+05
hosszu életli aeroszolok [Bg/év] 2,63E+06 9,46E+06 5,90E+06 1,80E+07
stroncium [Bg/év] 1,58E+05 2,29E+04 6,00E+04 2,41E+05
alfa aeroszolok [Bg/év] 1,55E+04 2,50E+03 2,94E+03 2,09E+04
2012
radioaktiv nemesgazok [Bg/év] 2,06E+09 * 6,03E+12 6,03E+12
(I-131) [Bg/év] 4,23E+05 * 3,80E+05 8,03E+05
hosszU életii aeroszolok [Bg/év] 2,52E+06 2,82E+06 8,17E+06 1,35E+07
stroncium [Bg/év] 1,28E+05 1,21E+03 5,27TE+04 1,82E+05
alfa aeroszolok [Bg/év] 2,11E+04 2,05E+02 1,27E+03 2,26E+04
2013
radioaktiv nemesgazok [Bg/év] 2,06E+09 * 4,33E+12 4,33E+12
(I-131) [Bg/év] 4,23E+05 * 4,02E+05 8,25E+05
hosszu életli aeroszolok [Bg/év] 2,52E+06 2,82E+06 6,19E+06 1,15E+07
stroncium [Bg/év] 1,28E+05 1,21E+03 6,84E+04 1,98E+05
alfa aeroszolok [Bg/év] 2,11E+04 2,05E+02 1,63E+03 2,29E+04

*

2011. julius 20-atdl kezdve a hat6sagi felugyelet dontése alapjan az lizemeltetd nem koteles kiértékelni a V1 er6mdi légtérbe torténd kibocsatasai
kozott kiilon a nemesgazok és az I-131 izotdp aktivitasat, a fent szerepld érték a V1 szelléztetd kéményében mért MDA értéknek felel meg.

A tablazatbdl latni, hogy a V1-es atomerémii leallitasa utdn a kibocsatasok tobbsége a V2-es atomerémiib6l szarmazik.
A kévetkez6 tablazatban V2-es atomerémi szelldztetd kéményén keresztll 2007-2013 kdzétt kiengedett egyes gaznemi
kibocsatasok aktivitasa szerepel. A kibocsatasok aktivitisanak mért maximumai az egyes izotdpok szdmara a B.V.2.
Kibocsatasok cimi fejezetben szerepelnek.

D.Il.4 sz. tablazat: A V2 atomerdmii szell6zteté kéményén keresztiil kiengedett éves kibocsatasok aktivitasa 2007-2013 kozott

Radionuklid Kibocsatott aktivitas az egyes években Atlag Irdnyadd
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 érték %

radioaktiv nemesgazok [TBqg/év] | 6,48 4,99 5,1 7,13 8,51 6,03 4,33 6,08 0,304
jod 1-131* [MBg/év] | 0,43 0,46 0,30 0,37 0,46 0,38 0,40 0,40 0,001
Gamma aeroszolok dsszesen | [MBg/év] | 10,186 | 9,691 7,873 6,798 5,930 8,17 6,19 7,83 0,010
aeroszolok Sr-89+90 [kBg/év] | 1774 124,7 87,94 63,32 59,71 52,73 68,44 90,61 0,065
Alfa aeroszolok dsszesen [kBa/év] | 25,74 11,95 21,35 5,95 2,94 1,27 1,63 10,12 0,051
tricium H-3 [GBg/év] | 688,8 638,7 593,2 4483 4911 679,7 534,5 589,97 | NA™
C-14 dsszesen [GBq/év] | 329,1 338,7 393,96 | 3987 2978 4211 4358 363,23 | NIA*™

*

A géz és az aeroszol formajaban kibocsatott radionuklid aktivitasa 6sszesen.
A H-3 és C-14 radionuklid szamara nincs meghatérozott iranyadd hatérérték.

*%

Afent szereplé adatok alapjan kijelenthetd, hogy a V2 atomerém(ibdl a légtérbe kiengedett gaznemii kibocsatasok
aktivitasa messze az iranyadé hatarértékek alatt van.

Hidroszféraba torténo kibocsatasok

Az iranyadé hatarértékeket teljesitd radioaktiv szennyvizeket az 6sszes nukledris 1étesitménybdl egy foldalatti csatornan
(Socoman) keresztiil a Vah folyoba engedik ki. A Socoman a Drahovsky-csatornaba torkollik a Madunice vizerémi alatt.
Ezek a vizek tdbbnyire az lizemeltetett V2 atomerém(i blokkjaibdl, az Gizemen kivill helyezett A1 és V1 atomerémiivekbdl,
aradioaktiv hulladékot kezeld és feldolgozd berendezésekbdl, a tisztitoallomasokban tisztitott vizek és a fiitdgéz
kondenzatumaibdl allnak. Ezek a vizek el6szdr a specidlis radioaktiv viztisztitd rendszerbe kerlinek, az ioncserélékdn
torténd tisztitds utan az ellendrzétartalyba kertinek és miutan az elemzések bebizonyitjak, hogy aktivitasuk nem haladja
meg a hatérértékeket, szabalyozottan ki vannak engedve a hidroszféraba, ill. (amennyiben a aktivitisuk magasabb, mint
a maximalisan megengedett koncentracié) Ujra vissza vannak vezetve a szennyviztisztitoba.
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A korrézios és hasadasi termékek Térfogati aktivitdsa a kibocsatasra itélt szennyvizekben nem haladhatja meg
a 3,7E+01 Bg/l értéket és a tricium esetében kisebbnek kell lennie 1,95E+05 Bg/l-nél. A megfigyeld mérések eredményei
alapjan az ellen6rzé tartalyok tartalmat:

o atszivattylzzak a tiszta kondenzatum tartalyaiba az erém tovabbi izemvitele szamara,
o kiengedik az ipari szennyvizeket gyiijt6 Socoman csatornaba és a telephelyrél, mint szennyvizet engedik ki,
e visszaszivattyuzzak a szennyviztartalyokba tisztitas céljabol.

A mennyiségeket illetden, az alacsony aktivitast viz kibocsatasa a V2 atomer6miibdl kb. 60 000 m? tesz ki évente, ami
kevesebb, mint 1% az 6sszes ipari szennyviznek (kb. 99%-at a hiitokdrbdl szarmazo inaktiv flitott viz teszi ki). Az alacsony
aktivitast szennyvizek aktivitasi hatarértékének barmilyen atlépése az elhatarol6 szelepek automatikus elzarasat okozza,
még mielétt ez bekertiine a Socoman szennyvizcsatorna-rendszerbe.

ATSU RAO és az A1 atomerémii épiileteiben elhelyezett feldolgozésorokbdl, meg a JAVYS nukleéris |étesitményeiben
mikodd berendezésekbél szarmazd alacsony aktivitasi szennyvizek tobbnyire a dekontaminacio, cementezés,
bitumenezés, stb. soran keletkeznek. Ezeket a vizeket ugyanolyan médon kezelik, mint az alacsony aktivitdsu radioaktiv
vizeket a V2 atomerémiibél, azaz tisztitjak Oket, és radiokémiai vizsgélat elvégzése utan szabalyozottan, mint ipari
szennyvizeket kiengedik 6ket a Socoman csatornan keresztil. A JAVYS telephelyeir6l szarmazd szennyvizeket kivételesen
el lehet vezetni a megdrzé tartalyokon keresztll a Manivier csatornaba, amely a Dudvahba torkollik. A volumenaktivitas
hatarértékei a Dudvahba torténd kibocsatasok szaméra megegyeznek aVah szamara meghatarozott értékekkel
(1,95E+05 Bq/l a tricium és 3.7E+01 Bg/l a korrézids és hasadasi termékek szdmara).

A csapadék és szennyvizek kiengedése az EBO telephelyeirél (a V2 atomerém(i és a JAVYS létesitményei) az alabbi
séman van abrazolva.

D.Il.1 sz. abra: A csapadék és szennyvizek kiengedése az A1, V1 (JAVYS) és a V2 (SE) atomerémiivek telephelyeirdl, jelenlegi allapot

I &) SLOVENSKE
ggjavys 7 ELEKTRARNE
(ipari) szennyvizek (ipari) szennyvizek
Szennyvizek Szennyvizek

S0 585a

CHV

oot S ‘ csapadékvizek
Sroon it m RN 368
880

csapadékvizek Manivier
Dudvah
I Viéh
Socoman
Legenda:
HK F6 kondenzator PO Primer kor
CHV Htétornyok Cov Szennyvizek tisztitdallomasa
RN Visszatart6 tartalyok 368,880 Szennyvizek mindségét megfigyeld allomasok
SO0 106  Szanalo szivattylzas SO 585a  Szennyvizeket higit6 szivatty(zo alloméas

A kibocsatott szennyvizek aktivitasanak éves értékére, hasonléan a gaznem( kibocsatasokhoz, hatarértékek vonatkoznak.
A felszini vizfolyasokba (Vah folyd) kibocsatott tényleges aktivitas a tricium sz&méra nem haladja meg a hatérérték 5% at az
A1 atomerdmii + TSU RAO, 25% &t a V1 atomerdm(i/MSVP és 50% a V2 atomerdmii szamara. A korréziés és hasadasi
termékek szdmara a kibocsatasok tényleges aktivitasa nem haladja meg az engedélyezett hatarértékékek 1% at.

A kdvetkezd tablazatokban szerepelnek a V2 atomerémii, V1 atomerémi + MSVP és az A1 atomerém(i + TSU RAO
kibocsatasainak tényleges aktivitasai. A hidroszféraba torténd kibocsatasok mért maximumai az egyes izotopok szamara
(boritékos maximumok) a B.V.2. Kibocsatasok cim( fejezetben szerepelnek.
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D.IL.5 sz. tablazat: A V2 atomerdmiibél a Socoman csatornaba kibocsatott szennyvizek aktivitasa 2003-2013 kozott

Ev Tricium Korréziés és hasadasi termékek

Hatarérték | Tényleges aktivitas | Hatarértéknek | Hatarérték | Tényleges aktivitds | Hatarértéknek

[GBg/év] [%]-a [MBg/év] [%]
2003 4,37E+04 6,21E+03 14,21 3,80E+04 3,42E+01 0,090
2004 4,37E+04 5,11E+03 11,69 3,80E+04 3,80E+01 0,100
2005 4,37E+04 6,29E+03 14,39 3,80E+04 4,18E+01 0,110
2006 4,37E+04 9,96E+03 22,79 3,80E+04 9,88E+01 0,260
2007 2,00E+04 5,52E+03 27,60 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2008 2,00E+04 4,58E+03 22,90 1,30E+04 1,95E+01 0,150
2009 2,00E+04 1,02E+04 51,00 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2010 2,00E+04 1,01E+04 50,50 1,30E+04 2,08E+01 0,160
2011 2,00E+04 9,53E+03 47,65 1,30E+04 2,42E+01 0,186
2012 2,00E+04 9,19E+03 45,95 1,30E+04 2,39E+01 0,184
2013 2,00E+04 9,76E+03 48,81 1,30E+04 2,50E+01 0,193

Megjegyzés: Az iranyadd hatarértékek 2006-ig a V1+V2 atomerém(vekre, mig 2007 utan csak a V2 atomerémdire vonatkoznak.

A V1 és V2 atomerdmiivek parhuzamos lizemeltetése soran mindkét erémdii hidroszféraba torténd kibocsatasaira kdzos
maximalis iranyadd hatérértékek vonatkoztak, ez az allapot 2006-ig tartott. A kdvetkezd id6szakban a hatérértékek szét
lettek valasztva (kilon iranyado hatarértékeket hoztak létre a V1 és a V2 atomerémivek szamara).

A V2 atomerém(i szennyvizeiben dominald radionuklidok a tricium H-3 és a korrézios és hasadasi termékek (Cr-51, Mn-54,
Fe-59, Co-57, Co-58, Co-60, Zn-65, Sr-89, Sr-90, Zr-95, Nb-95, Ru-103, Rh-106, Ag-110m, Sb-124, I-131, Cs-134, Cs-137,
Ce-141, Ce-144, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Am-241). Ezeknek a radionuklidoknak az aktivitasat az UVZ SR dontése alapjan
folyamatosan figyelik, annak érdekében, hogy meg lehessen allapitani a kibocsatasokbdl szarmazo sugarterhelést. Abban
az esetben, ha a kibocsatott szennyvizekben mas radionuklidokat is talalnak, akkor ezeket szerepeltetik a mérlegben.
A lakossag dozisterhelésének kiszdmitadsahoz figyelembe kell venni az 0sszes radionuklid aktivitdsat, amely aktivitasa
magasabb volt, mint az MDA.

A tobbi nuklearis létesitmény (a ledllitott A1 és V1 atomerémiivek és a JAVYS t6bbi berendezése — TSU RAQ és az MSVP)
kibocsatasaiban a dominalo radionuklidok dsszetétele hasonld, azzal a kildnbséggel, hogy hianyoznak a révid felezési idej
radioizotdpok és jelen vannak a hosszabb felezési idejii radionuklidok.

Figyelembe véve aV2 atomerémii és a V1 és V2 atomerbmi parhuzamos Uzemeltetése soran (a hatarértékek
kildnvalasztasa el6tt) keletkezett folyékony radioaktiv kibocsatasok viszonylag stabil szinten mért értékekeit, a jovében
szamitani lehet arra, hogy amennyiségiket és az aktivitdst illetben aV2 atomerdmi kibocsatasainak trendje
kiegyensulyozott lesz és a jovében nem fog jelentdsen eltérni a jelenlegi idészakban tapasztalttol.

D.II.6 sz. tablazat: A V1 atomerdmii és az MSVP Socoman csatornaba kibocsatott szennyvizek mért aktivitasai 2011-2013 kozott

Ev Tricium Korrézids és hasadasi termékek
Hatarérték | Tényleges aktivitas | Hatarértéknek | Hatarérték | Tényleges aktivitas [ Hatarértéknek
[GBg/év] [%] [MBg/év] [%]

2011 2,00E+03 5,76E+02 28,80 1,30E+04 2,27E+01 0,175

2012 2,00E+03 8,05E+00 0,403 1,30E+04 1,25E+01 0,096

2013 2,00E+03 1,22E+01 0,61 1,30E+04 1,73E+01 0,133

A V1 atomer6mii két blokkjanak leallitasa utan a folyékony kibocsatasok aktivitasa jelentésen csbkkent. Az elkbvetkezd
id6szakban is varhaté a kibocsatasok aktivitasanak csokkenése, amihez még hozzajarul a V1 atomerdmi tervezett
leszerelése. Az MSVP objektumai sz&méra a kibocsatasok aktivitdsa a kdvetkez6 idészakban kiegyensulyozott marad, ami

a kiégett flitéanyag tarolé jellegébdl adddik.

D.IL.7 sz. tablazat: Az A1 atomerdmii és a TSU RAO Socoman csatornaba kibocsatott szennyvizek mért aktivitasai 2011-2013 kozott:

Ev Tricium Korrézids és hasadasi termékek
Hatarérték | Tényleges aktivitas Hatarérték | Tényleges aktivitas
[GBq/ev] %] [MBg/ev] %]
2011 1,00E+04 3,46E+02 3,46 1,20E+04 1,02E+02 0,85
2012 1,00E+04 2,28E+02 2,289 1,20E+04 8,47E+01 0,706
2013 1,00E+04 1,10E+02 1,10 1,20E+04 7,24E+01 0,603
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A kovetkez0 idoszakban varhatoan a folyékony kibocsatasok aktivitasa, tekintettel a folytatodd A1 atomer6mi leszerelésére
és a TSU RAO feldolgozdsorainak mikodésére, nem fog valtozni.

Osszességében a fenti szamok azt mutatjak, hogy a kibocsatasok aktivitasanak nagyobbik hanyadat a V2 atomerémibdl
kibocsétott tricium adja. A korrdzios és hasadasi termékeknél a legjelentdsebb részt az A1 atomerdmi+TSU RAO termeli ki.

D.1l.2.2. Imisszidés allapotok a telephelyen

D.ll.2.2.1 A Bohunice-i nuklearis Iétesitmények kérnyezetének monitoring rendszere

A nukleéris 1étesitmények kdrnyezetének monitoring rendszere a radioizotopok eléforduldsat a kdrnyezeti elemekben figyeli
meg. Ha ezek az értékek nem érik el a hattérsugarzas értékét, akkor ez azt jelenti, hogy a létesitmény izemeltetése nem
befolyasolja jelentés mértékben a kdrnyezetet.

A Bohunice-i nuklearis létesitmények kornyezetének monitoring rendszere a kovetkezéket figyeli meg:

o akornyezet sugarzasi tulajdonsagait a dozisteljesitmények mérésével a talajszinten és radionuklidok aktivitasanak
mérését az aeroszolokban és csapadékokban,

o talaj kontaminaciojat a telephelyen és annak kornyezetében,

¢ a talajviz kontaminaciojat a telitetlen (nem szaturalt) geoldgiai rétegben mintavételi furasok és kutak segitségével
a viztarozok kornyékén, amelyben potencidlisan kontaminalt viz gylilhet,

o atalajviz kontaminaciojat a telitett (vizelvezetd) geoldgiai rétegben helyi és regionalis szinten,

o felszini hidrolégiai rendszerek kontaminaciojat, amelyek kozé tartoznak: a folyékony szennyezések befogaddi
(Socoman - Vah - Krélova viztarozo, ill. Manivier - Dudvah - Vah folyok a csapadékvizek és a kilonleges
kibocsatasok szamara), az ivovizforrasok, 6ntdzd és egyéb hasznalati vizek forrasai.

o radioizotopok jelenlétét az adott teriletre jellemzd kornyezeti elemekben (takarmany, mez8gazdasagi termékek,
z6ldségek, gyimolcsok, hus, tej, stb.).

A monitoring-rendszer a kovetkezd elemekbdl all.

Teledozimetrikus rendszer

A teledozimetrikus rendszer (TDS) lehetévé teszi a Bohunice-i nukleéris létesitmények kdrnyezetének folyamatos
megfigyelését a kdvetkezd valtozok mérésével és régzitésével:
o  kilsé gamma sugérzas ddzisteljesitménye,
e aeroszolok térfogati aktivitasa,
o radioaktiv jod térfogati aktivitasa és a térfogati aktivitas idSintegralja.
A TDS-re ra vannak kapcsolva a V1 és V2 atomerém(vek szell6ztetd kéményei is.
A TDS harom dvezetbdl all. Az els6 dvezetet az EBO telephelyen elhelyezett mér6allomésok alkotjak. A mésik dvezet

a nukledris létesitménytdl 3-6 km-re elhelyezett teleplléseken épllt ki. A harmadik Ovezet a nukleéris létesitményektdl
15 km-es tavolsagig ér és magaban foglal nagyobb varosokat is (Vrbové, Piedtany, Hlohovec, Trnava).

A radiaciés monitoring mobil eszkézei

A radiaciés monitoring mobil eszkozei a sugarzasi radiacios szituacid pontosabb monitoringjat szolgaljak. Méréseket
végeznek ott, ahol a monitoring program ezt el6irja vagy ott, ahol ez a szikség szerint felmertl, leggyakrabban a TDS
méréseinek eredményei alapjan. A mobil eszkézok segitségével mintakat lehet venni, mérni a kiils6 gamma sugarzas
dozisteljesitményét, a fld kontaminacidjat az Un. in-situ spektrométria segitségével és mintakat lehet venni a fold felszine
feletti légtérbél az aeroszolok és jodgéz aktivitisanak meghatarozaséra, illetve a termolumineszcens doziméterekkel
mintakat lehet gy(jteni a klls6 gamma-sugarzas dozisteljesitményének mérésére.

Monitoring kérnyezetbél szdrmaz6 mintak seqitséqgével

Az EBO telephelyen mikodS nuklearis letesitmények kornyezetének Osszes fG kornyezeti elemének monitoringjat
a szabalyozd szervezetek (UVZ SR, MZP SR) és a Trnava-i Sugarzasellenérzési laboratérium végzi (LRKO), amely
akkreditacioval rendelkezik erre a tevékenységre. Az LRKO a monitogingot az EBO telephely nuklearis Iétesitményei
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szamara jovahagyott Sugarzasellendérzési monitoring program alapjan végzi. A nuklearis létesitmények kdrnyezetében
talalhatd radionuklidok monitoringjéval, és ezek komplex hatdsaval a kdrnyezetre, az LRKO-n kivil még a kévetkez6
szervezetek foglalkoznak:

o Az EKOSUR tarsasag mar 1997 ota figyeli a talaj- és csurgalékvizek min6ségét,

e ASzK Népegészségugyi hivatala hosszu tavon figyeli a ioniz&ld sugarzas dozisteljesitményét, a légkorben
talalhatd aeroszolok aktivitasat, a radioaktiv csapadékot valamint az élelmiszerek, ivviz, asvanyvizek, felszini
vizek és a kdrnyezet egyéb elemeinek radioaktiv kontaminalasat a nuklearis létesitmények kdrnyezetében és az
egész orszagban,

e A Szlovak Hidrometeoroldgiai Intézet (SHMU), konkrétan ennek Bohunice-i allomasa, rendszeresen figyeli
a klimatikus és meteorolégiai paramétereket az adott teriileten, annak érdekében, hogy létre lehessen hozni egy
klimatikus adatbazist, vagy végre lehessen hajtani modellszamitdsokat, amelyek a kibocsatasok vagy egy

beleértve a sugarzasi monitoringot.

D.lI.2.2.2 Orszagos szinti radiolégiai monitoring

Az orszagos szintli radiolégiai monitoring a sugarvédelmi elérejelzé rendszer része. A SzK tdérvényei, elsésorban
a 355/2007 sz. a kdzegészségigy védelmérdl, tdmogatasardl és fejlesztésérél, sz6ld torvény és a hozzad kapcsolddd
a 524/2007 sz. a radiologiai monitoring hélézatanak részleteirdl szolo6 kdzegészségugyi miniszteri rendelet kdvetelményei
alapjan lett létrehozva. E rendelet értelmében a radioldgiai monitoring biztositja az olyan adatok gy(ijtését, amelyek:

o lehetévé teszik alakossag besugérzésanak rendszeres értékelését olyan tevékenységek soran, amelyek
besugarzashoz vezetnek normalis radioldgiai szituaciok soran,
o alapjan meg lehet hatarozni a kdrnyezet kontaminalasat, hogy aztan donteni lehessen kiilonféle beavatkozasok és
intézkedések végrehajtasarol, vagy ezek befejezésérdl, amennyiben fenndll a sugérzas veszélye,
e adatokat a besugarzasrol a lakossag tajékoztatasara és nemzetkdzi informaciocsere szdméra a SzK radiacios
szituaciojarol.
A 138/1991 sz. kormanyhatarozat a lakossag védelmérdl egy nuklearis létesitményben bekdvetkezett baleset soran eléirja,
hogy létre kell hozni egy orszagos sugarvédelmi monitoring kdzpontot (SURMS), mint a KRH SR (SzK Kormanyzati
bizottsaga Sugarzasi balesetek szdmara) végrehaijtd szervét. AKSH SR a SzK Kdzponti balesetelharitasi valsagstabjanak
része.

Az SURMS statuszaval 8sszhangban, tarcakézi feladatot lat el. Feladata, hogy koordinalja a radiacios szituécio
monitoringjat és értékelését, abban az esetben, ha egy vészhelyzet soran radioaktiv anyagok kerliinek a kérnyezetbe.
A SURMS tovabb felelds a radiacios szituacié baleseti monitoring adatainak tovabbi értelmezéséért az egészségvédelem
biztositasara, prognozisok kidolgozasaért, az egészséguigyi kockazat felméréséért nuklearis létesitmények balesetei soran
és az olyan adatok el6készitéséért, amelyek lehetdvé teszik a siirgs javitd intézkedések bevezetését a SzK egész
terliletén.

A SURMS végrehaijto szerve a SzK radioldgiai monitoring halézata (RMS), amely allandé és készilltségi elemekbél 4l.
Az RMS tevékenységének két modja van:

e az un. ,Normal monitoring“ a normalis Uzemeltetés soran miikddik, amely biztositja az aktualis radiolégiai helyzet
monitoringjat, beleértve a multban bekovetkezett balesetek kovetkezményeinek értékelését,

o radioaktiv anyagok kornyezetbe valo kikerulése soran, vagy abban az esetben, ha egy ilyen eset létrejottének
magalapozott a gyanUja a SzK terlletén vagy azon kivil "sugérzési baleset, ill. rendkivli események" mddban
mikadik.

A SzK Kérnyezetvédelmi Minisztériumanak elérejelzd haldzatabol az adatok (beleérive az aktudlis és elére jelzett
meteorolégiai adatokat) az SHMU segitségével folyamatosan az UJD SR Balesetelharitasi Kdzpontjaba (CHO) keriilnek.

A sugéarvédelmi elérejelzé halozat jelenleg a kdvetkezd mérészamokat figyeli meg:

e gamma sugarzas dozisteljesitménye a levegbben nSv/h-ban,
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e gamma spektrométria altal megallapitott radionuklidok Térfogati aktivitisa Bq/m3: Be-7, Cs-137, Rn-220, Rn-222,
-131, 1-132, 1-133, Co-60,
o miivi radionuklidok alfa és béta Térfogati aktivitasa.

A sugarvédelmi eldrejelzd rendszeren kiviil a CHO UJD SR folyamatosan gy(ijti az adatokat a helyi radiaciés monitoring
halozatokbdl, amelyek a Bohunice-i és aMochovce-i atomer6miiben mikodnek (szintén gyiijti ezeknek az
atomerémiiveknek miiszaki-informaciés rendszereinek adatait, amelyek lehet6vé teszik a radioaktiv anyagok
kiszivargasanak megallapitasat, ill. elérejelzését rendkivili események soran, azaz a kiinduldpontot a szivargas lakossagra
tett radiol6giai hatdsainak prognozisara).

Valészini, hogy a CHO UJD SR-be az Uj atomerémiibdl hasonlé terjedelmii adatot fog gydijteni.

D.l.2.2.3 Talajvizek radiolégiai helyzete

A geoldgiai kdrnyezet és a talajvizek radiologiai helyzetének monitoringja szdméara a Bohunice-i atomerém(i telephelyén és
tagabb kdrnyezetében egy monitoring rendszer lett kiépitve. A talajvizek radioldgiai helyzetét hosszu tava (1990-t6l)
monitoringjat a monitoring programok alapjan végzik, amelyek figyelembe veszik a geoldgiai jellemz8ket és a meglévd vagy
lehetséges radioaktivitassal kontaminalt talajviz aramlasi jellemzéit. A legfébb izotdp, amelyet a rendszer megfigyel a tricium
H-3, amely az adott geoldgiai kdrnyezetben, mint Un. tricium viz terjed, és igy a talajvizaramlés segitségével viszonylag
nagy tavolsagra juthat.

A Bohunice-i nukleéris létesitmények kornyezetében a geoldgiai kdrnyezet nagy kiterjedési radioaktiv kontaminaciojanak
legnagyobb forrasa az A1 atomerémi, aminek oka a mszaki berendezéseibdl (amelyeket a mult szézad 6tvenes-hatvanas
évei technologiai szintjét tikrozték) szarmazd folyékony radioaktiv médiumok. Ennek a szennyez6désnek a Térfogati
aktivitisa az A1 atomerémi( alatti geoldgiai kornyezetben legfeliebb 105 Bg/l. A monitoring eredményei alapjan
a kontaminacié terjedése a Bohunice-i nuklearis |étesitmények kornyezetében gyakorlatilag megegyezik a talajvizek
aramlasanak iranyaval.

A telephely talajvizeinek kedvezétlen radioldgiai helyzetének kezelésére szandld intézkedéseket (szanald szivattyzas)
valositottak meg, amelyek eltavolitjak a kontaminalt talajvizeket a geoldgiai kornyezetbdl.

Aradiologiai helyzet alakuldsédnak meghatarozaséra a kovetkezé években, amikor az Uj atomer6mi épitését és
uzemeltetését tervezik, a talajvizek radiologiai helyzetének, azaz a tricium térfogati aktivitasanak fejlédésére egy modellt
készitettek (hidraulikus modell — MODFLOW program, és folyasi modell - MT3D program). Az (j atomerdm{i épitkezési
helye a létezd kontaminacios felh felett helyezkedik el, mig a mlszaki infrastrukturaja a talajvizek aramlésénak iranyaban
fekszik, azaz a felh6 alatt.

A JAVYS (A1 és V1 atomerdmiivek) létesitményeibél szarmazd, triciummal szennyezett talajvizek terjedésére készitett
modellek alapjan a kovetkezdket allapithatjuk meg:

1. Atalajvizekben taldlhaté tricium semmiképpen sem befolyasolhatjia az uj atomerdmi 6 épitkezési terlletét (az U
reaktorépllet tertletét).

atomerémii terlletébdl szarmazé szivargasok fogjak befolyasolni, 2029-ben a kontaminécio par szaz Bq/l szinten fog
mozogni (a varhatdé maximum 700 Bq/l), 2089 ez az aktivitas a hattérsugarzas értékéhez fog kdzeledni.

3. A tagabb kdrnyezetben a Térfogati aktivitas nem éri el 2029-ig a 100 Bg/l-et és 2089-ig ez is a hattérsugarzas értékéhez
fog kozeledni.

4. A V1 atomerémdi terlletén talalhaté kontaminaciés forrasok gyakorlatilag egyaltalan nem fogjak befolyasolni a talajvizeket
az Uj atomerém(i lizemeltetésének idészaka soran.

Az adott tertilet radiologiai helyzetét (az A1 és V1 atomerémiivekbdl szarmazo tricium Térfogati aktivitasa) a talajvizeket
szandld szivattyu folyamatos lizemeltetése soran 2029-ben (az uj atomerdmdi varhaté lizembe allitdsanak évében) az alabbi
abra mutatja.
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D.Il.2 sz. dbra: A radioldgiai helyzet (tricium Térfogati aktivitasa) a Bohunice-i nuklearis létesitmények tagabb kérnyezetében 2029-ben

modellezett allapot 2029. augusztusaban \\ . %
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] - kontaminacié modellezet beszivargasi pontja
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D - az Uj atomerdm(i f6 épitkezési terlilete

D - az Uj atomerdm(i érdekeltségébe tartozd egyéb terlletek

- a Bohunice-i nuklearis |étesitmények telephelyei

D.IIl. Hidrolégia viszonyok

6. Hidrologiai viszonyok — felszini vizek (folyok, tavak), talajvizek, beleértve geotermikus és asvanyvizeket, forrasokat és
a geotermalis és asvanyi vizek forrasait (hozam, min6ség, kémiai 6sszetétel), vizvédelmi teriileteket, higiéniai védelmi zénakat
a felszini és talajvizek szennyezédési szintjét.

D.lII.1. Felszini viz

D.ll.1.1. Hidrolégiai tagolas
Az érintett teriilet VVah részvizgy(its teriiletéhez és a Cierna voda alap vizgy(ijté teriiletéhez tartozik.

A Vah folyo forrasvidéke az Alacsony- és Magas-Téatraban talalhato, itt talalkozik a Fehér és Fekete Vah, amelyek aztén
a Vah folyéva egyesiilnek. A Liptoi-medencén keresztiil a folyd nyugat felé folyik, Zilinan az aramlas délre fordul, atfolyik
amedencén a Nyugati-Karpatok kézponti teriiletén, a kisalféldon keresztiil pedig Komaromnal a Dundba émlik. A Vah
folyon az Un. Vagi kaszkad talalhaté — ez egy gatak és vizi erémiivekbdl all6 rendszer, amely a multban éplilt a gyakran
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ismétlédd arvizek ellen és villamos energia termelésére. A Vah folyé a Jaslovské Bohunice nukleéris létesitményeinek 6
vizforrdsa és a beldllk szarmazd szennyvizek befogadéja. A vizgyjté terllet nagysaga 19.696 km? és a folyam teljes
hossza 403 km. A Vah als6 szakasza siksagon keresztiil folyik egészen a Dunaig. Mig Zilina fol6tt a VVah egy hagyomanyos
hegyfolyé tulajdonségait mutatja, Zilina alatt esése 1,3-rdl 0,7%o-ra csdkken. Nové Mesto nad Vahom alatt a folyé sikvidékre
torkollik és az esése még inkabb csdkken, egészen 0,04%0-re. A Vah alsé folyasa, tekintettel a kisebb esésre mar nem
szenved annyira az eroziotél. A sikvidéken, mivel a folyd medrének kapacitdsa nem mutatkozott elegend6nek, mindkét
parton védbgatakat kellett létrehozni (egy méterrel a szazéves viz szintje felett).

A 6 erdzios tényezd, amely kdzvetlenll az EBO altal behatarolt terlletrdl gydijti a vizet, a Dudvah folyé. Ennek szabalyozott
medre mar a Vah medrével parhuzamosan fut. Mindkét folyd északrol délre folyik. Mig a Dudvéh a jobboldali mellékfolyok
vizét gyjti be, amelyek északnyugatrél délkeletre folynak, addig a Vah-ba az Indci-hegységbél lefolyd, sebes, keletrdl-
nyugatra foly6 folyok vizét gydjti. A jobboldali mellékfolyok forrasai, amelyek kozvetlenll az EBO teriiletérdl gyijtik be
a vizet, a Kis Karpatokban vannak, amelyeknek itt taldlhat6 az infiltracios terilete.

D.lll.1 sz. abra: Folyok és tavak Jaslovské Bohunice tagabb kornyezetében

n RS rﬂ

Az adott terlilet legjelentésebb viztarozéja, amely az EBO teriiletén talalhato nuklearis létesitmények ipari jellegi vizigényét
is kielégiti, a SiRava viztarozo. A tarozé a Kisalfold északi részében fekszik, az Inoci dombok labanal, PieStany varosa és
Drahovce kdzség kdzott. A viztarozo sik terilleten helyezkedik el, egy duzzasztogat és a Vah mindkét partjan talalhaté gatak
alkotjék. Terllete 480 ha, hossza 6,4 km, legnagyobb szélessége 2 km és dsszesen 12,12 mil. m3 vizet képes befogadni.
Afolyas iranyaban a Drahovce-i gat hatarolja be, ahol a viz az 6reg meder és a Drahovsky-csatorna kézétt oszlik el,
amelyen a Madunice-i vizerdm( &ll. Az EBO telephelyén talalhato nuklearis létesitmények vizigényének kielégitésén kivil
a Sihavat ontozésre, részben a Vah arvizeinek felfogasara és ezaltal a miivelt vagy lakott teriiletek védelmére, rekreaciora,
sportra és haltenyésztésre hasznéljak. A tarozobol szarmazo vizet a PeCefady-ban talalhatd szivattylzo allomason

n
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keresztlil szivatty(zzak at és az EBO telephelyének nuklearis létesitményei hasznaljak (és szintén hasznalni fogjak az Uj
atomerdm(i szamara) Uj ipari viz elééllitasara.

D.lll.1.2. Hidrogeoldgiai jellemzés

A vizmennyiseg hosszitavu hidrologiai adatait ltalaban egy hosszabb reprezentativ idGtavon keresztil merik. Szlovakiaban
erre a célra az 1961-2000 éveket hasznaljak (az 6sszes adat az SHMU alapjan).

Ahosszitavu csapadekatlag a Vah vizfolyasanak felsd szakaszan kortilbeldl 1000 mm-et tesz ki, Hlohovec komyékén
951 mm-et, Salan pedig 924 mm-et. A Szlovéakiai atlaghoz képest ez az érték 181 mm-el magasabb.

A legaltalanosabb vizelvezeto tulajdonsag a hosszutavi atlagos atfolyas (Qa), amely afelszini vizek természetes
potencialjat fejezi ki. Ez az &tfolyas a Hlohovec-nél Qa = 140,121 m3/s és Salan Q. = 141,96 m3/s. Az atlagos éves éatfolyas
(Qr) hosszutavon 100-160 m3/s kdzott mozog.

D.lIl.2 sz. 4bra: Atlagos éves atfolyas (Qr) a Hlohovec — Vah vizmér allomason.
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A megfigyelések alapjan valoszin(sitheté, hogy a Vah vizhozama a kdvetkezé években is ebben az intervallumban fog
mozogni. Varhaté viszont, hogy jelentésebb ingadozasok kovetkeznek majd be ahavi atlagokban, mivel az atlagot
meghaladé csapadékok és a szarazsag idészakai nagyobb gyakorisaggal fogjak valtani egymast mint eddig, ami ki fog hatni
a vizfolyas havi atlagaira is. Az emlitett 35 éves idészakban a mért napi minimalis atfolyas Qming = 7,046 m¥s (13.10.1985)
és a maximalis Qmaxd = 1480,667 m?/s (19.5.2010) volt.

D.lI.1.3. A felszini vizek minésége
Az adatok a felszini vizek minéségérdl a 2010-ben és 2013-ban az SHMU altal végzett megfigyeléseibdl szarmaznak.

2010-ben a felszini vizek minéségét a Vah vizgyiijté teriletének ennek arészén 98 ponton ellenérizték, ebbél
12 megfigyelési pont a Vah folyon, a tobbiek a mellékfolyokon és a vizelvezetd csatornakon helyezkedtek el. A Vah
legfontosabb mellékfolyéit (Nitra folyé és mellékfoly6i) 32 helyen figyelték meg. Altalanossagban elmondhatd, hogy a viz
mindsége a Vahban (kivéve az N-NO. hatarértékének szorvanyos meghaladasat) megfelelé és a problémat kiléndsen
a Vah kisebb mellékfolyoi képezik.

A viz minésége a Vah folyoban elsésorban a pontszerli szennyez6é forrasok (ipari és kommundlis szennyvizek)
a folyam szabéalyozasa is, mivel rajta szamos vizerémii és csatorna fekszik. A Vah ezen kivil a Bohunice-i nuklearis
létesitményekbél (JAVYS, SE EBO) szédrmazé szennyvizek befogaddja.

A Vah folyd vizének mindsége kodzvetlenll a nuklearis létesitmények szennyvizeibdl szarmazd kibocsatasi pontja felett
(Piestany-i méréallomas, 122,8 folyami km) és alatta (Hlohovec-i méréallomas, 99 folyami km) az aldbbi tablazatban
szerepelnek.
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D.IIl.1 sz. tablazat: A Vah foly6 vizének mindségi jellemzdi kozvetleniil az EBO szennyvizeinek kibocsatésa el6tt és utana

Szennyezés Imissziés | Vizmérd Atlagos éves szennyezés [mg/l]
tipusa hatarérték | allomas 2009 2010 2011 2012 2013
[mg/l]

BSKs 7 Siiava 1,91 2,02 2,14 1,92 2,12
Hlohovec 2,15 1,68 2,13 1,95 2,07

CHSKcr 35 Siava 9,71 9,08 12,62 9,17 8,83
Hlohovec 11,68 10,42 15,75 9,79 12,62

NL - Sifava 12,3 9,6 8,0 8,0 17,7
Hlohovec 12,5 25,3 10,3 12,1 16,63

RLsso 900 Sifava 190,5 207,3
Hlohovec 176,7 136,7 273 195 2149

N-NH4* 1 Siiava 0,06 0,03 0,047 0,065
Hlohovec 0,075 0,067 0,049 0,057 0,066

NOs 5 Sihava 1,60 1,36 1,43 1,65
Hlohovec 6,13 6,44 4,87 1,28 2,940

SO4% 250 Sihava 36,76 36,80 37,15 37,57 38,52
Hlohovec 30,67 36,25 37,07 41,04 38,12

Cl- 200 Sifava 10,99 11,00 10,33 13,62 13,16
Hlohovec 13,88 8,78 10,08 12,69 12,21

NEL 0,1 Sitiava 0,04 0,04 0,02
Hlohovec

Peelk. 04 Sihava 0,0675 0,0675 0,0575 0,0842 0,077
Hlohovec 0,09 0,0633 0,0617 0,06 0,072

Fe 2 Sihava
Hlohovec 0,336 0,176

N2Hs - Sihava
Hlohovec

PAL - Sitiava 0,1
Hlohovec

Forras: SVP, §.p., PieStany (egyes mutatokhoz nem rendelkeztek adatokkal, ill. a méréseket nem végezték el).

Az egyes szennyezési mutatok 6sszehasonlitasabol nyilvanvald, hogy nem lehet azonositani olyan imisszids indikatorokat,
amelyek romlasa egyertelmiien a nuklearis létesitményekbdl (Socoman csatornan keresztlil) kibocsatott szennyvizekhez
lenne kéthetd. Osszehasonlitva az egyes mutatok értékeit a 269/2010 sz. kormanyhatarozatban meghatarozott imissziés
hatarértékekkel, vildgos, hogy ezek a nuklearis létesitményekbdl kibocsatott szennyvizek kovetkeztében nem lépik tul a Vah
foly6 imisszids hatarértékeit.

Ami a vizminéséget illeti, az el6rejelzési id6szakban a trenddel 6sszhangban varhatéan fokozatosan javulni fog. Ennek
legfébb oka, hogy 2010-ben el lett fogadva a269/2010 sz. kormanyhatarozat, amely meghatarozta a vizminéség
javitasénak kovetelményét és a 279/2011 sz. kormanyhatarozat, amely éltal ki lett hirdetve Szlovékia vizligyi tervének
kotelezd része, amely tartalmaz egy intézkedési programot az enviromentalis célok elérésére. Ezen tulmenéen mddositva
lett a 364/2004 sz. torvény avizekrl és még szamos mas, vele Osszefuggd torvény és rendelet. Ezek a torvényi
intézkedések alapjan az SVP, mint &llami vallalat kdveteli aviz minéségének javitdsat és nyomés ald helyezi
a szennyezbket, akik a szennyvizkibocsatdas miatt negativan befolydsoljgk a felszini vizek mindségét. A SzK
Kornyezetvédelmi Minisztériuma a kézelmultban elérte a Szlovak Koztarsasagban a vizekrdl szo6l6 keretprogram
bevezetését, amely alapjan a vizfolyasok rendszeres megfigyelését végzik. A Kémyezetvédelmi Minisztérium és mas
szervek tevékenységének kdszonheten olyan térvényes intézkedések lettek elfogadva, amelyek biztositjak a felszini vizek
mindségét és az ellenérzéseknek kdszonhetben az egyes szennyezék (ipari létesitmények, varosok, kdzségek, de szintén
akuldnféle mezbgazdasagi tevékenységet vagy allattenyésztést folytatd vallalatok) hozzaallasa is valtozik. Egyik
hianyossag, amely fokozatosan oldédik meg akozségek csatorndzasa és a szennyviztisztitok hianya nagyobb
agglomeraciokban. Annak ellenére, hogy a viz minésége csak lassan javul, a jovében varhatd, hogy helyzet a Vah-ban és
a SzK egyéb folyéiban is fokozatosan megvaltozik.
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D.lII.2. Talajviz

A 282/2010 sz. kormanyhatarozat értelmében, amely a talajvizek jegyzékét és a rajuk vonatkozd hatarértékeket
tartalmazza, ez a terlilet a kdvetkez0 kategoriaba tartozik:

o SK2001000P Negyedidészak-elétti képz6dmény - a dunai medence és ennek Vah-menti nydlvanyainak
szemcsekOzi talajvizei. A vizgy(ijtd kbzetek alimnikus és fluvialis-limnikus szedimensek, féleg homokok és
kavicsok, ahol szemkozi (pérusos) aramlassal kell szamolni.

o A Vah alliviumétol keletre SK1000400P negyedidészaki képzédmény - szemcsekozi talajvizek a Vah, Nyitra és
déli mellékfolyoik negyedidészaki képzdédményeiben. A vizgyijtd kbzetek fluvidlis kavicsok, homokos kavicsok és
homokok, amelyeket stratigrafiai szempontb6l a pleisztocén - holocénba sorolhatjuk. Szemkézi (pérusos)
aramléssal kell szamolni.

Az (j atomerém(i kornyezetének geoldgiai profilja a kdvetkezéképpen néz ki:

0,0 m - 15,0~29,0 m: nem szaturdlt réteg - [6sz8s réteg, 10szds agyagok, meszes agyagok - vizelvezetés nélkill;
15,0(29,0) m - 39,0(46,0) m: . vizelvezetd réteg - homokos kavics, kavicsos homokok;

39,0(46,0)m-50,0m:  neogén plasztikus agyagok - szigeteléréteg;

50,0 m — meghatarozatlan mélység: Il. vizelvezet6 réteg - homokok, homokos agyagok, egy széles savban,
48,0 - 58,0 méterrel a felszin alatt (az Uj atomerém(i telephelyén a HB-1 furds dokumentalja ezt).

A talajvizek a vizsgalt terlleten a 16szds réteg alatt helyezkednek el a foly6vizek altal létrehozott . vizelvezetd rétegben
kilonféle kavicsos, kavicsos-homokos és homokos szubsztratumban. A réteg lefedi az egész teriletet, mélysége pedig
valtozékony. A Bohunice-i atomerémii terilletén a legvastagabb, kb. 26 méter, délkeleti iranyba kiékelddik és az alluvialis
amelyek hidrogeoldgiai szempontbdl szigetelérétegnek szamitanak. Az adott rétegben szemkdzi (pérusos) aramlassal kell
szamolni, csak helyenként képzédik nyomas a talajvizben, féleg oftt, ahol a vizelvezeté réteg vékony. A viz az els6
vizelvezetd rétegbe valoszinlileg tavolabbi tajakrél dramlik, a Brezovai Karpatok és Trnavai-dubnicai medence hataran
fekvd teruletekrdl, ahol érintkezik a karbonatkGzetek rétege a medencében talélhatd Uledékekbdl képzett réteggel. A talajviz
tovabbi forrasai a tajba beékelédd folyok medencéi. A 16szos rétegen keresztll elnyelt csapadékviz csak jelentéktelen
mértékben befolyasolja a talajviz szintjét.

Az 1. vizelvezetd réteg alatt litologikus szempontbdl a limnikus szedimensek komplex rétegében tobb vizelvezetd réteg
talalhatd, amelyek egymaéstdl és az elsd vizelvezetd rétegtdl szigeteléréteggel vannak egymastdl elvalasztva. A L.
vizelvezet0 réteg 48,0-58,0 méter mélységben talalhato, tdbbnyire homok, agyagos vagy egészen magas agyagtartalommal
rendelkezd kavicsos homok alkotjak. A tobbi rétegtdl plasztikus agyagokkal van elszigetelve. Az I. és a |l. vizelvezetd réteg
koz6tti kapcsolat az Uj atomerdmi terlletén nem lehetséges. Tekintettel arra, hogy a Il. vizelvezetd réteg fentrél és alulrol el
van szigetelve, és arra, hogy meglehetdsen mélyen fekszik, ki lehet 6t zami a az 0j atomerémiivel kapcsolatos tovabbi
elemzésekbdl.

A Bohunice-i nukleéris |étesitmények és az Uj atomerémi tagabb kornyezetében egy monitoring rendszert épitettek ki,
amely segitségével a talajvizek komplex minéségellendrzését végzik és az I. (egyes helyeken a II.) vizelvezetd réteg
talajvizeinek aramlasat és minéségét figyelik meg. Szintén megfigyelés targyat képezik az EBO terliletén talalhaté kiilonféle
mesterséges gatak (Iégelvezetd sav — nem szaturalt geoldgiai réteg).

A talajviz monitoring rendszere 2013-ig 188 megfigyel6helybdl allt. A rendszer jelenlegi strukturaja a kdvetkezd térképen
lathato.
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Ez a térkép a SzK vizgazdalkodasi térképének egyik részlete (1:50 000 — 35-31 Senica, 35-32 Piestany, 35-33 Trnava, 35-34 Hlohovec)
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A monitoring rendszer struktUraja a Bohunice-i nukledris létesitmények telephelyein — az egyes megfigyel6helyek

elhelyezése a kovetkezd képen lathatd. A talajvizek monitoring rendszere (mesterséges gatak allapotanak felmérése) 2013
végeig, 6sszesen 72 megfigyel6helyen volt hasznalva.

D.lIl.4 sz. abra: A Bohunice-i nuklearis létesitményekben elhelyezett megfigyel6helyek elhelyezése

Legenda: JB-7 - megfigyeléhely — hidrogeoldgiai furas, kit
. -atelephely hatara

A viz jelenlegi (08/2013) aramlasat a telephelyen a kévetkezd, talajviz-szintvonalakat is tartalmazo térkép abrazolja. Ez az |.
vizelvezetd réteg talajvizeinek aramlasat abrazolja. Az A1 atomerémii terlletén a talajvizeket hosszutavon (2000-t6l)

befolyasolja az N-3 kutban térténd szanal6 szivattyl izemeltetése, ennek befolyasa lathaté a talajvizek lefelé iranyuld, kup
alaku szintvonalain.
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D.lIL5 sz. abra: Az EBO és az 0j atomerdmii teriiletének és kornyékének talajviz-szintvonalai
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Legenda:
T e - Talajviz ramlasanak iranya és a talajvizek gradiense
152.00 - Talajviz-szintvonal
JB-3

- Megfigyeléhely - hidrogeoldgiai furas, kut
- Az (j atomerdmi tervezett elhelyezése
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- Az (j atomerdm(i érdekeltségi terliletébe esd egyéb teriiletek

- A Bohunice-i nuklearis létesitmények létezd telephelyei

A talajviz min8ségének megfigyelését az ipari tevékenység szempontjabdl az érintett terlileten a talajviz fizikai-kémiai
jellemzdinek és talajvizek specifikus jellemz8inek megfigyelésére oszthatjuk fel. Ez a fejezet a fizikai-kémiai jellemzdkkel
(a talajvizek sugarzasi jellemzgirdl lasd a D.II. lonizald sugarzas cimii fejezetet a 50. oldalon) foglalkozik. A megfigyelés
eredményeinek értékelése alapjan megallapitottuk, hogy a talajvizek az alabbi fizikai-kémiai jellemzOkkel rendelkeztek
(2006-2013 kozotti idészakban):

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birosag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241




=SS, UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 67 /156
< . JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
ESS ererpeticis KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00
spolo€nost
J St NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08

e  pH - minimum: 5,64; maximum: 8,29; atlag: 7,23;
o Viztelies keménysége [mmol/l] - minimum: 1,59; maximum: 6,15; &tlag: 3,63;
o Vezetbképesség [uS/cm] - minimum 327; maximum: 1210; atlag: 682.

Az érintett terlileten nincsenek nyilvantartasban szerepld asvany- vagy termalvizek, vagy ezek védelmi OGvezetei.
A legkdzelebbi asvany- és gydgyvizek Piestany-ban vannak (kb. 18 km tavolsagban, hidrogeoldgiai kapcsolat nélkil az uj
atomerdm( telephelyével).

Az érintett terllet nem érint semmilyen vizgazdalkodasi szempontb6l védett terilletet a 364/2004 sz. vizvédelmi torvény
31-34 §§ értelmében, kivéve a vizforrasok — kutak, védelmi 6vezetét.

Legkdzelebb az Uj atomer6miihez a Madunice és Veselé pri PieStanoch nevii falvak talajalatti vizeinek 2-es fokozatl
védelmi Gvezete esik (kb. 9 km-re, keletre és 10 km-re, északra a telephelytdl). Még nagyobb a tavolsagban (kb. 18 km)
talalhaté a Piestany-i gyogyvizek 2-es fokozatl védelmi Gvezete.

A Socoman, Drahovsky-csatorna és a Vah folyo kozelében Hlohovec (TAVOS, a.s.), a Slovenské liehovary a likérky, a.s. és
az UVTOS Leopoldov tarsasagok vizforrasai és kutjai talalhatok.

DIV. At

D.IVA1. A taj jelenlegi szerkezete

Az érintett terllet és tagabb kdrnyezete a Trnavai dombsag tipikus mezdgazdasagi terilleteinez tartozik. A tajszerkezet
legmeghatarozobb elemei a nagy terjedelmi szantéfoldek, ahol kilonféle mez6gazdasagi ndvényeket termesztenek (lasd
az alabbi abrén), ezeket egymastdl IIl. osztélyu és kilonféle alkalmi utak valasztjak el egymastdl.

A tagabb kérnyezetben talalhato legmeghatarozdbb varos Trnava, de ezen kivil szamos falu talalhaté az adott kérnyéken.
A kommunikéacio gerincét helyi, regionalis vagy régiofeletti fontossagu kdzutak és néhany vasutvagany képezi.

A taj antropogén elemei koziil a legszembetiindbb az EBO telephely. A tajképet meghatarozé tébbi antropogén elem kézill
a vonalas magasfesziltségi és hévezetdk alkotjak a legnegativabb antropogén tajelemeket.

Az érintett terlleten taldlhatd természetes tajelemek kdzé sorolhatjuk a Blava és Dubovsky patakokat, és a Manivier-
csatornat, amelyeket egyes szakaszaikon (f6leg beépitett terliletek mellett) szabalyoztak. Mindezek a folyamok sikvidéki
jellegiiek és olyan vizi korridorokat alkotnak, amelyek kérul a parti névényzet koncentralddik.

D.IV.2. Tajkép

A tajkép annak megnyilvanuldsa, hogy mennyire hatott az ember az eredeti tajra. Az adott terllet tajképe elsésorban
a szocializmusban valtozott jelentésen. A telkek egyesitése, a vizfolyamok szabalyozasa vagy a kisebb tajelemek (féleg
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erdds teriletek) eltlintetése, aminek elsédleges célja a nagylizemi mezégazdasagi termelés volt — mind kihatott a tajra. Az
eredeti tajbol mostanéra ezért csak maradvanyok maradtak meg, féleg a terllet tagozottabb részein, a lakohelyek kozvetlen
kozelében (falvak hataraban, kertekben, sz6l6kben).

Egy olyan létesitmény, mint egy atomerémi, és féleg ennek hiitétornyai, mindenképpen dominéns elemei a tajnak.
A megfigyel6 észlelési képessegétdl fliggben, kilonbozd emberek kilonféleképpen érzékelhetik az adott taj természetes
vagy emberi eredetii elemeit. A nagy mliszaki létesitmények jelenlétét a tajban valaki pozitivan, masok viszont negativ,
tajoonto elemként értékelhetik. A nagy miszaki létesitményeket altaldban negativan itélik meg (mint tajbonto elemeket), de
a megfigyeldk egy csoportia pozitivan is értékelheti 6ket (mint atajat tarkitdo elemeket). A tajkép értékelése tehat
mindenképpen szubjektiv (PauditSova a kol., 2010).

A tajkép értékelésénél mindenképpen meghatarozé faktorok a tajszerkezeti elemek és a taj domborzata. Mivel a teriilet
domborzati szempontbol kevésbé tagolt, minimalis magassagbeli kulonbségekkel, nyilvanvald, hogy j6 id6jarasi viszonyok
esetében nagyon j6 a lathatdsag. Régebbi munkak értékelésébdl kiindulva (PauditSova, Paudits, 2007), az atomerdmid
telephelye egy jél belathatd helyen fekszik. Az Uj atomerém(i északkeleti-délnyugati iranyban a Kis-Karpatok és az Indc-
hegység kozétti savban fekszik, ahol minden olyan elem, amely magasabb egy atlagos fanél (azaz tébb mint kb. 20-30 m)
jol lathatd. A lathatésagi viszonyokat természetesen jelentdsen befolyasolja az éppen aktualis idéjaras.

A tajképet elsésorban nagy kiterjedésli szantéfoldek hatarozzak meg, amelyeket helyenként megszakitanak kisebb fas-
erdds terlletek, utak vagy telepilések. A tajképet megzavard elemek kdzé tartoznak a siir(i magasfesziiltségli vezetékek
haldzatai. A taj legjobban lathatd eleme az EBO hiitétornyai.

D.IV.2 sz. abra: Miiszaki elemek mint a tajkép részei

D.V. A jelenlegi kornyezeti problémak komplex
értékelése

A kornyezet min6sége az érintett terileten a kornyezet antropogén és természeti elemeinek kapcsolatabdl adodik, az
antropogén elemek befolyasa ezen aterlleten (ipar, mezégazdasag, lakhatésag) torténetileg meghatarozé. Ebben
a kontextusban a tj jelenlegi allapota megfelel a karakterének.

A jelentésebb létezd problémak kéziil a kovetkezbket kell kiemelni:

e Régi enviromentalis szennyezés (talajvizek triciummal valé szennyezése) — ez a terhelés nem képez jelentds
kockazatot és sikeresen szanaljak,

o Alacsony biodiverzitas, amely a terlilet dominans mez8gazdasagi és ipari funkcidjabdl adodik (nagy kiterjedési
ipari létesitmények és szantofoldek) — a terlileten viszont létezik az okologiai stabilitds vaza, az adott tertilet
bioldgiai funkcioi nincsenek teljesen hattérbe szoritva, amit a terllet orszégos és eurdpai szinten is védett részei
bizonyitanak,

o Jelentds antropogén elemek jelenléte a tajképben, elsésorban az EBO telephely nagy kiterjedési létesitményei és
a hozzajuk kapcsolddé infrastruktura,
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o Aforgalom hatasa a kdzségekre (zaj, légszennyezés), amelynek az az oka, hogy az utak a falvak kdzpontjan
keresztll huzédnak.

Ezek a problémék a terilet felnasznalasa szempontjabdl nem korlatozoak.
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E. A TERVEZETT TEVEKENYSEG EGESZSEGRE

GYAKOROLT HATASAINAK LEIRASA ES AZOK
SULYOSSAGANAK MEGITELESE

E.l A ionizalé sugarzas hatasai
E.l1. A radioaktiv kibocsatasok hatasai
E.I.1.1. A ionizadl6 sugarzas hatasai

A ionizald sugarzas hatasai az Uj atomerémdi (és a telephelyen a mér 1étez6 nuklearis létesitmények) esetében elsésorban
a kis mennyiség( radioaktiv anyagok kdérnyezetbe és a vizfolyadsokba szivargasan, Ugynevezett kibocsatdsokon keresztill
mutatkozhatnak meg.

A ionizal6 sugarzas hatasai a radioaktiv kibocsatasok kovetkeztében kilon ki voltak értékelve az 0j atomerémii szamara és
tovabba az uj atomerémivel parhuzamosan mikodd létesitmények szamara az EBO telephelyen (V2 atomerémi és
a JAVYS létesitményei). A kiértékelést a RDEBO szamitbgépes program végezte, ami a Szlovak Koztarsasag Nuklearis
Feliigyeletének Hivatala (UJD SR) valamint a Cseh Kdztarsasag nuklearis biztonsagi hivatala (SUJB) altal jovahagyott
program.

A lakosséag sugarterhelésének a Bohunice-i telephely kérnyékén, a légkdrbe és a vizfolyasokba torténd, normal lizemeltetés
soran keletkezett kibocsatasainak mérése a vizsgalt idészakban lehetévé teszik az effektiv, illetve ekvivalens sugarzasi
dézis kiszamitasat a lakossag 6 korcsoportja szdmara (csecsemdk 0-1 éves kor kozott, gyerekek 1-2, 2-7, 7-12 év kdzott,
fiatalok 12-17 év kozétt és a felnbttek). Az ekvivalens sugérzasi dozisok 6 szervrendszer részére vannak kiszamitva
(ivarmirigyek, csontveld, tid6, pajzsmirigy, emésztérendszer és bdr). A besugarzas kovetkezd lehetséges modjait vették
figyelembe:

o |égkorbdl szarmazd (kils6) besugarzas — levegbben eloszlatott (ugynevezett felhéb8l szarmazé) radioaktiv
anyagokbal és lerakddasokbol,

o |égkdrbdl szarmazod (belsd) besugarzas — ezek a radionuklidok belélegzéssel vagy a taplaléklancon keresztill
kerilnek a szervezetbe. A radioaktiv csapadék révén megjelennek az élelmiszerekben: tej, hus (marha, sertés és
baromfi), gabonafélék, zdldségek (gydkérzoldség, levélzbldség és burgonya), gylimdlcs és mas élelmiszerek
(tojas, cukor, s6r, stb.), beleszamitva a szezonalitast az élelmiszerlancbél szamitott dézisnal.

o Avradioaktiv anyagok terjedése vizi kornyezetben - aflrdés hatdsa abban a vizben, ahové a kibocsatas
megtortént, csénakazas ezen a vizen, tartézkodas a hordalékon (tartézkodas a parton), tartézkodas ebbdl a vizbél
ontozott talajon, ivoviz fogyasztasa, ebben a vizben €16 halak fogyasztasa.

A feltiintetett expoziciés Utvonalak figyelembe vették mindegyik korosztalyt.

Az (j atomerém(i lakossagra tett hatasainak kiszamitasakor a minta maximalis reprezentativitdsa érdekében, a Jaslovské
Bohunice telephely 192 zénara volt szétosztva. A szémitasokat egészen 110 km tavolsagig hajtotték végre, annak
érdekében, hogy a hatarokon tuli (Csehorszag, Magyarorszag és Ausztria) terilletekre is kiterjedjenek.

A kovetkezé abrakon egy térképen lathaté az RDEBO rendszer szamitasi terilete a zonak szamaival egyitt. Az elsé kép
skalaja azon zondk megjelenitésére szolgal, amelyek benyulnak a szomszédos allamok teriletére. A mésodik abra az Uj
atomerémi(i kdzvetlen kdérnyezetét mutatia a 66 sz. zonéval egyltt, amelyben az Uj atomerémii az Uj szennvvizgydijt6
csatorndja van abrazolva, amely Vah folyo Drahovsky csatorndjaba torkollik és parhuzamosan vele a Socoman csatorna
a mar meglévo nuklearis 1étesitményekbdl.
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E.l1 sz. abra: A szamitasi teriilet terjedelme és az RDEBO rendszer zénaszémai

e,

T 92 T*'*--.‘

4-"’. 192 ‘\ '
; | E—
VLl TR T
<180 3¢ 191"‘r_ !
o 7 \ -——-..
R, /1 19@ 10, 3‘2
T ’ i :

\/ 7 LY
[ 4
e NS 15 ”18‘991 7y

N AT A ! e
LTS kﬁﬂf K A5
"'""--I-... _ér; ‘ ﬁ t 1{%’\4/ PaitizAi Z|ar nad Hronom

; 1555 155 151' ’153452 B 5550 581 T‘\G%\zmen '
It i \ ‘}:-. -1'1 ." 04 Zaté Nioravce BansRarStlavmca
— f“ : N L
- ‘k'q{{ g is -0 A7 Taupina
: \ 148 1 -1__9%1,%_ 3 LD Y & %
. 14% >( - i 4Ty b 4 N Lre-,v,\te/ﬂr;2 0 \ ; }’/
. %N e T / J -~ 4
\ N , f v prosmrs
X \(/ "\ TR 1"-_ C P 4oN \'.’ 4
N 1\3Q -=__.w‘:l" b 2ol ar o % /'( 84 1"
\.\.\ / -5-7_"?.. 14 " : = : y L
\\/ 1?0' — o -
i - ’ 108 "‘ - l"’
- o -L 'l,,,-""

et

A vizfolyasokba valé kibocsatas altal befolyasolt zénak:

e 66 sz. zbna, ahol a gylijtécsatornak az uj atomer6miibél valamint a tébbi nuklearis 1étesitménybdl a Drahovsky-
csatornaba torkolinak

o 78,79, 84,91, 92, 93, 94 sz. zdnak, amelyeken keresztiil a Vah folyo folyik
95 sz. zbna, ahol a Vah folyé a Dunaba torkollik

[ )

3

Ez az elsé Magyarorszag teriletét érinté zona. Ezért a hataron atnyulé hatasok szempontjabol dontd mérték.

96 sz. zona, ahol a Vah a Dunéba 6mlik, és a Duna aztan tovabb folyik Magyarorszagon keresztiil.3
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Kiilfldi tertiletet képviseld zonak:

e Csehorszag: 9, 10, 11, 12, 22, 23, 24, 166, 167, 168, 178, 179, 180, 189, 190, 191, 192 sz. z6nak
e Ausztria: 130, 131, 132, 142, 143, 144, 154, 155, 156, 166, 167, 168 sz. z6nak
o Magyarorszag: 84, 96, 108, 118, 119, 120 sz. zénak.

E.l.1.2. A radioaktiv kibocsatasok hatasainak kiértékelése
A radioaktiv kibocsatasok az él6 kornyezeten beldl

o Alégkorbe
e Avizfolyasokba torténnek

A légkdrbe torténd radioaktiv kibocsatasok az Uj atomerdmiibél ellendrz6tt mdédon lesznek kiengedve a blokkok
szellézteté kéményein és kiegészitd Iétesitményeken keresztiil. Ezen feliil a tobbi Bohunice-i létesitmény,
azaz az Uzemeltetett V2 atomerémd, ledllitott A1 és V1 atomerdmiivek és a radioaktiv hulladékot
feldolgozd nuklearis létesitményekbdl a radioaktiv anyagok fokozatosan, az lizemeltetésiikidl fliggben
lesznek kiengedve. Az (j atomerdml és atelephely tobbi létesitmény kibocsatasainak aktivitasa
(un. forrastag) nem lépheti 4t a B.V.2 Kibocsatasok cimii fejezetben talalhatd értékeket.

A vizfolyasokba (Vah folyd) torténd radioaktiv kibocsatasok az 0 atomer6miibdl ellenérzott formaban, az U
szennyvizgy(jtén keresztil lesznek végrehajtva. Ezen felll a tobbi Bohunice-i létesitmény, azaz az
Uzemeltetett V2 atomerdmdi, leallitott A1 és V1 atomer6miivek és a radioaktiv hulladékot feldolgozd
nuklearis létesitményekbdl a radioaktiv anyagok fokozatosan, az lzemeltetésiikidl fliggéen lesznek
kiengedve (a mar meglévé Socoman szennyvizgy(jtén keresztll). Az Uj atomerém(i és a telephely tdbbi
létesitmény kibocsatasainak aktivitisa (un. forrastag) nem Iépheti at a B.V.2 Kibocsatasok cimii
fejezetben talalhato értékeket.

Az aldbbi tablazat tartalmazza a szamitasok eredményeit (IED maximalis éves értéke), két forrastag kuldnbdzd
kombinaciéja (kilon az uj atomerémui, az Uj atomerémii + a mar létezé nuklearis létesitményeinek dsszege), két fogyasztoi
kosar (szlovak és osztrék), szell6zé kémény két kilonbdz6 magassaga (100 m, 56 m) és kiildnb6zé korosztalyok részére.
A fogyasztdi kosar képviseli az éves fogyasztast egyes élelmiszerfajtakbdl az egyének koratdl fliggéen, az érintett allam
statisztikai adatai alapjén.

A lakott teriletre szamitott maximalis IED érték (éves és az életre sz6l6) mindegyik esetben a 78 sz. zondban helyezkedik
el. Ez azébna pedig Hlohovec-t6l északnyugatra terill el és keresztillfolyik rajta a Vah folyd. A 66 sz. zéna utan (ahol
0sszeérnek az uj atomerdmii és a mar létez6 nukleéris létesitmények szennyvizgy(jtd csatornéi) ez a kovetkezd zona, amin
keresztilfolyik a Vah foly6, és amely szamara a sugarzas hidroldgiai utjat is kiszamitottak.

E.l1 sz. tablazat: Az effektiv dézis maximalis éves értéke a 78 sz. zonaban kiilonb6z6 forgatokonyvek esetében

Emisszi6 forrasa Fogyasztdi kosar | Kémény magassaga | Maximalis adag [Sv/év] Kritikus korosztaly
(m]
osztrak 100 1,576E-06 csecsemgk(0-1 év)
(j atomersm 56 1,618E-06 csecgemék (0-1év)
szlovak 100 1,525E-06 Felndttek
56 1,5659E-06 gyerekek (2-7 év)
i oszirak 100 1,697E-06 csecsemdk(0-1 év)
Osszeg (Uj atomerém(i+V2 56 1,760E-06 csecsemdk(0-1 év)
atomerémi+ JAVYS) szlovak 100 1,631E-06 gyerekek(2-7 év)
56 1,690E-06 gyerekek (2-7 év)

A sz&mitasok dsszehasonlitdsabol Ithatd, hogy a legnagyobb éves maximum a forrastag az osztrak fogyasztoi kosar, 56 m
magas kémény kombinaciéja esetén fordul eld. Az 0j atomerdmiibdl és a telephelyen talélhatdé tobbi nuklearis
létesitmény Osszesitett kibocsatasanak maximalis éves |IED értéke eléri a kritikus egyénre szamolt 1,760E-06 Sv/év (azaz
1,76 uSv/év) értéket.

Habar az egyes szamitasok eredményei a felhasznalt forgatokdnyveknél eltéréek, a végeredményben a kiilonbség kdztik
csak 0,2 uSv/év értéki, ami elhanyagolhatd.
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A tovabbi dsszehasonlitd alkalmazott szamitasok alapjaul a maximalis éves |ED érték szolgalt, ami a felnétt korosztalyt,
osszesitett kibocsatast, az osztrak fogyasztoi kosarat, és a kémény 56m magassagét vette figyelembe.

Az Uj atomerdmi kibocsatasaibdl szarmazo éves IED értékek az egyes zbénak szaméra a tavolsagtdl és az
égtajaktol fliggben a kdvetkezd tblazatban szerepelnek.

E.l.2 sz. tablazat: Az Uj atomerdmii kibocsatasaibol szarmazo éves IED (felnéttek, osztrak fogyasztoi kosar, kémény magassaga 56m)

Egtéj Tavolsag [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Egyéni effektiv dozis [Sv/év]
E 8,610E-08 2,680E-07 2,280E-07 1,610E-07 1,120E-07 7,920E-08
EEK 4,800E-08 1,430E-07 1,250E-07 9,340E-08 6,730E-08 4,880E-08
EK 3,240E-08 9,200E-08 8,190E-08 6,180E-08 4,490E-08 3,290E-08
KEK 4,290E-08 1,320E-07 1,090E-07 7,790E-08 5460E-08 3,920E-08
K 1,500E-07 5490E-07 4,170E-07 2,730E-07 1,800E-07 1,220E-07
KDK 1,840E-07 7 480E-07 5 440E-07 3,360E-07 2,090E-07 1,560E-06 *
DK 2,240E-07 8,250E-07 5,820E-07 3,550E-07 2,200E-07 1,560E-06 **
DDK 1,650E-07 4, T40E-07 3,630E-07 2,480E-07 1,720E-07 1,230E-07
D 3,480E-07 9,500E-07 ** | 7,940E-07 5,730E-07 4,090E-07 2,970E-07
DDNy 9,820E-08 3,030E-07 2,450E-07 1,720E-07 1,210E-07 8,770E-08
DNy 2,590E-08 8,260E-08 7,930E-08 6,340E-08 4,770E-08 3,550E-08
NyDNy  |2,730E-08 7,000E-08 7,230E-08 6,130E-08 4,840E-08 3,720E-08
Ny 1,140E-07 4,000E-07 3,500E-07 2,540E-07 1,780E-07 1,270E-07
NyENy [ 1,290E-07 5,390E-07 4,170E-07 2,740E-07 1,820E-07 1,250E-07
ENy 1,270E-07 4 360E-07 3,300E-07 2,140E-07 1,400E-07 9,580E-08
EENy 1,160E-07 3,180E-07 2,370E-07 1,570E-07 1,050E-07 7,210E-08
Egtéj Tévolsag [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Egyéni effektiv dozis [Sv/év]
E 4,310E-08 2,330E-08 1,230E-08 6,600E-09 4,100E-09 2,780E-09
EEK 2,690E-08 1,440E-08 7,540E-09 4,010E-09 2,470E-09 1,660E-09
EK 1,870E-08 1,030E-08 5 440E-09 2,870E-09 1,740E-09 1,150E-09
KEK 2,190E-08 1,210E-08 6,360E-09 3,380E-09 2,070E-09 1,380E-09
K 6,280E-08 3,280E-08 1,720E-08 9,440E-09 6,030E-09 4,210E-09
KDK 6,830E-08 3,560E-08 1,890E-08 1,060E-08 6,900E-09 4,910E-09
DK 1,490F-06 3,630E-08 1,910E-08 1,070E-08 7,030E-09 9,350E-08
DDK 1,490E-06 1,450E-06 1,430E-06 1,430E-06 1,420E-06 9,300E-08 ***
D 1,620E-07 8,660E-08 4,530E-08 2,450E-08 1,540E-08 1,060E-08
DDNy 4,820E-08 2,590E-08 1,360E-08 7,380E-09 4,630E-09 3,170E-09
DNy 2,010E-08 1,090E-08 5 710E-09 3,010E-09 1,830E-09 1,210E-09
NyDNy  |2,160E-08 1,180E-08 6,120E-09 3,170E-09 1,900E-09 1,240E-09
Ny 6,900E-08 3,670E-08 1,920E-08 1,030E-08 6,460E-09 4 410E-09
NyENy  |6,540E-08 3,440E-08 1,800E-08 9,900E-09 6,330E-09 4,420E-09
ENy 5,020E-08 2,680E-08 1,420E-08 7,800E-09 4,970E-09 3,450E-09
EENy 3,790E-08 2,020E-08 1,070E-08 5,890E-09 3,750E-09 2,600E-09

A tablazatban a kovetkezd zénak vannak kiemelve:

o *(KDK, 7-10km, 66 sz. zona) — az Uj atomerdm( szennyvizgy(jtd csatornajanak torkolata a Drahovsky -
csatornaba a Vah folyon

o ™ (DK, 7-10km, 78 sz. zona) - maximalis IED a lakott zonaban (a zénan keresztiil folyik a Vah folyd)
*** (D, 1-2km, 98 sz. zbna) - maximalis IED a lakatlan zénaban (csak az atmoszféraba torténd kibocsatas hatésa,
a zonan nem folyik keresztul kibocsatas altal befolyasolt vizfolyas)

o ™ (DDK, 90 - 110 km, 96 sz. z6na) - (Magyarorszag) a Vah Dunaba torkollasa utan.

4 Afelnétt korcsoport referenciaként lett kivalasztva, mivel a felnétteket ez a dézis minden életévben éri, ami a legmagasabb hozzajarulas az egész
élet soran befogadott dézishoz, ami alapjan aztan az egészségiigyi kockazatokat értékelik.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241
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Délt betiivel vannak jelolve azok a zénak, amelyek az 0j atomerdmii folyékony kibocsatasanak hatasa alatt vannak,
a szlirkével jeldlt zonak kilfoldi terlileteket érintenek.

Az (j atomerém( a V2 atomerém(ibdl és a JAVYS létesitménybdl dsszesitett kibocsatasaibdl szarmazé éves IED értékek az
egyes zonak szamara a tavolsagtol és az égtajaktol fliggéen a kdvetkezd tablazathan szerepelnek.

E.l.3 sz. tablazat: Az Gj atomerémii, a V2 atomerémdi, és a JAVYS létesitményeinek kibocsatasaibol szarmazo éves IED (felndttek, osztrak
fogyasztéi kosar, kémény magassaga 56m )

Egtaj Tavolsag [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Egyéni effektiv dézis [Sv/év]
E 2,760E-07 4,420E-07 3,620E-07 2,520E-07 1,720E-07 1,210E-07
EEK 1,590E-07 2,390E-07 2,000E-07 1,460E-07 1,040E-07 7,440E-08
EK 1,100E-07 1,550E-07 1,320E-07 9,700E-08 6,930E-08 5,010E-08
KEK 1,410E-07 2,180E-07 1,740E-07 1,220E-07 8,420E-08 5,980E-08
K 4,620E-07 8,790E-07 6,530E-07 4,240E-07 2,760E-07 1,870E-07
KDK 5,580E-07 1,180E-06 8,440E-07 5,190E-07 3,220E-07 1,680E-06 *
DK 6,280E-07 1,300E-06 9,010E-07 5,470E-07 3,380E-07 1,690E-06 **
DDK 4,860E-07 7,720E-07 5,750E-07 3,870E-07 2660E-07 1,890E-07
D 1,070E-06 1,580E-06 ** [ 1,270E-06 8,970E-07 6,320E-07 4,540E-07
DDNy 3,120E-07 4,980E-07 3,890E-07 2,690E-07 1,880E-07 1,340E-07
DNy 1,010E-07 1,430E-07 1,280E-07 9,970E-08 7,360E-08 5410E-08
NyDNy [ 1,050E-07 1,250E-07 1,190E-07 9,700E-08 7,490E-08 5,660E-08
Ny 4,020E-07 6,630E-07 5,560E-07 3,960E-07 2,750E-07 1,950E-07
NyENy  [4,340E-07 8,670E-07 6,540E-07 4,250E-07 2,800E-07 1,920E-07
ENy 3,810E-07 7,000E-07 5,170E-07 3,330E-07 2,160E-07 1,470E-07
EENy 3,110E-07 5,130E-07 3,730E-07 2450E-07 1,610E-07 1,100E-07
Egtaj Tavolsag [km]
10-20 | 20-30 [ 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Egyéni effektiv dézis [Sv/év]
E 6,470E-08 3,450E-08 1,800E-08 9,580E-09 5,920E-09 4,000E-09
EEK 4,030E-08 2,130E-08 1,100E-08 5,820E-09 3,560E-09 2,390E-09
EK 2,790E-08 1,520E-08 7,940E-09 4,150E-09 2,500E-09 1,650E-09
KEK 3,290E-08 1,780E-08 9,310E-09 4,910E-09 2,990E-09 2,000E-09
K 9,490E-08 4,900E-08 2,540E-08 1,380E-08 8,790E-09 6,120E-09
KDK 1,040E-07 5,360E-08 2,820E-08 1,560E-08 1,010E-08 7,160E-09
DK 1,570E-06 5460E-08 2,850E-08 1,580E-08 1,030E-08 9,890E-08
DDK 1,570E-06 1,520E-06 1,490E-06 1,480E-06 1,470E-06 9,800E-08 *+**
D 2,450E-07 1,290E-07 6,660E-08 3,580E-08 2,240E-08 1,530E-08
DDNy 7,260E-08 3,850E-08 2,000E-08 1,070E-08 6,710E-09 4,570E-09
DNy 3,000E-08 1,610E-08 8,310E-09 4,350E-09 2,630E-09 1,740E-09
NyDNy  [3,220E-08 1,740E-08 8,900E-09 4,580E-09 2,730E-09 1,770E-09
Ny 1,040E-07 5450E-08 2,820E-08 1,510E-08 9,360E-09 6,360E-09
NyENy  [9,880E-08 5,130E-08 2,660E-08 1,450E-08 9,210E-09 6,400E-09
ENy 7,590E-08 4,000E-08 2,100E-08 1,140E-08 7,220E-09 5,000E-09
EENy 5,710E-08 3,010E-08 1,580E-08 8,570E-09 5,430E-09 3,750E-09

A tablazatban a kovetkezd zénak vannak kiemelve:

e KDK, 7-10km, 66 sz. zona) — az Uj atomeréml szennyvizgy(jt6 csatornajanak torkolata a Drahovsky -
csatornaba a Vah folyén
e (DK, 7-10km, 78 sz. zdna) - maximalis IED a lakott zonaban (a zonan keresztil folyik a Vah foly6)
o (D, 1-2km, 98 sz. zbna) - maximalis IED a lakatlan zénaban (csak az atmoszféraba torténd kibocsatas hatasa,
a zénan nem folyik keresztill kibocsatas altal befolyasolt vizfolyas)
o ™ (DDK, 90 - 110 km, 96 sz. zéna) - (Magyarorszag) a Vah Dunaba torkollasa utan.
Délt betlivel vannak jelblve azok a zénék, amelyek az 0j atomerdmii folyékony kibocsatasanak hatasa alatt vannak,
a szirkével jelolt zonak kulfoldi terlileteket érintenek.
Az éves |IED szamitasok eredményeit az Gsszesitett kibocsatasokbol (Uj atomerémd, a V2 atomerémi, és a JAVYS
létesitményei) a kovetkezé modon lehet 6sszegezni:

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241
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o A legmagasabb légtérbe torténd kibocsatasokbdl szarmazd IED lakatlan helyen 98 sz. zénaban van (déli irany
1-2 km tavolségra az Uj atomerém(itél), értéke 1,580E-06 Sv/év .

o Alegmagasabb légtérbe torténd kibocsatasokbdl szarmazd |IED lakott helyen a 75. sz. zénaban van (délkeleti irany
2-3 km tavolsagra az Uj atomerémditl, Pecefady kozség teriiletén), értéke 1,580E-06 Sv/év.

o Alakott terlileten legmagasabb IED (a légtéri és vizfolyasokba torténd kibocsatasoknal) a 78 sz. zénaban van
(délkeleti irany, 7-10-km tavolsagra a az 0j atomerdmditél, északnyugatra Hlohovec-tél a Drahovsky - csatorna
csatlakozdsanal a Vah folyéhoz) értéke 1,690E-06 Sv/év. Az IED-nek a 78 sz. zéndban a kibocsatasok 90%-at
a vizi és csak 10%-at a légkari kibocsatasok alkotjak.

A vizfolyasokba torténd kibocsatasoknak kdszonhetéen az IED értékek a Vah altal érintett terlileteken a legmagasabb. Ez
elsésorban a radioaktiv elemekkel kontaminalt folyékony kibocsatasok nagyon konzervativan becsiilt besugarzasi Utvonalai
miatt van. A part menti iszap kilsé besugarzadsanak hozzajarulasa a dontd. Ez a hozzajérulas az éves doézis esetén az I[ED
érték a tobb mint 60%-at teszi ki, azért mert a megfigyelt csoport adott tagja minden évben megkézelitéleg 1000 orat tolt
a foly6 partjan (horgészik, fekszik a strandon, stb.) és tovabbi 500 éran keresztiil a folyé altal dnt6z6tt talajon tartozkodik®.

Tovabba Gssze lettek hasonlitva az expoziciés Utvonalak hozzajarulasai az dsszesitett éves egyéni effektiv dozissal
a78sz. (az elsé zona ahol a folyékony hulladék Drahovsky - csatornaba kertl), 107 sz. (Duna, Magyarorszég, a Vah
torkolata elétt), 95 sz. (Vah, Szlovakia, a Dunaba valé torkollas el6tt) és a 96 sz. zénaban (Duna, Magyarorszag, a Vah
torkolata utan). A szamitasok az dsszesitett kibocsatast (Az Uj atomerém(, a V2 atomerémii, és a JAVYS létesitményei),
felnétt korcsoportot, az osztrak fogyasztdi kosarat és az 56 m magas kéményt vették figyelembe.

Az egész éves IED csak fokozatosan csokken a Vah torkolata utana a 78 és a 95 sz. zonak kozott é16 lakossag szamara, az
|ED értékek természetesen nagyon alacsonyak. A csdkkenés tdbb mint egy nagysagrend, a Vah Dunaba torkollasa utan.
AIED eltérése a Duna befolyasolt és nem befolyasolt részein (96 és 107 sz. zona) korllbelil eléri a 7,5E-08 Sv/év
(0,075 uSv/év) értéket, ami elhanyagolhaténak tekintheto.

Az éves |ED besugarzasi Utvonalainak szazalékos eloszlasa a 78 sz. zéndban a kovetkez diagramon lathato. A 78 sz.
zonaban, Szlovakia terlletén, a legmagasabb az IED értéke a lakossag kritikus csoportjanak, mind az 0j atomerémibél,
ugyanugy a terlleten mar meglévé nukledris létesitményekbdl (V2 atomerdmdi, JAVYS létesitményei). A folyékony
kibocsatasok dominans sugarforrasnak szamitanak. A besugarzas mindenekel6tt az ID2-es (part menti iszapok) és kisebb
mértékben az ID4-es (ivoviz fogyasztasa) utvonalon torténik. A hasonld besugarzasi Utvonalak ellenére, a 95 és 96 sz.
zonakban (Magyarorszag) az éves IED érték kisebb. Ennek ellenére, a 107 sz. zonaban (Magyarorszag) a felhébél valo
sugarzas dominans hozzajarulasnak szamit, ami egyébként nagyon alacsony (0,024 pSv/év).

E.l.3 sz. abra: Besugarzasi Gtvonalak hozzajarulasa az IED-hez [%] a 78 sz. zodnaban

®0.07% . |D1: Fiirdés és csonakazas 68.56%- . |D2: Kontaminacié part menti lerakodasok altal

m0.04% - |D3: Tartézkodas az ontozott talajon 13,71% - |D4: Kontaminalt ivoviz fogyasztasa

=30%- - |D5: Kontaminalt halak fogyasztasa =156%- .|D6: Kontaminalt ontozésii élelmiszer fogyasztasa

m105% . |D7: Felhd m0.13%- . |D8: Lerakodas

m0.07%  -1D9: Belégzés 1181% . |D10: Légkori lerakodas altal kontaminalt élelmiszerek fogyasztasa

A kiils6 besugarzas szdmara az Ar-41 (felhd) és a Co-60 nuklidok (lerakodas és egyéb utvonalak) a legfontosabbak.
A belsd besugarzas elsésorban a H-3 (belégzés, ivdviz és az dntdzés altal befolyasolt élelmiszerek), C-14 (csapadék altal
befolyasolt élelmiszerek) és Cs-134 valamint a Cs-137 (halfogyasztas a kontaminalt vizbdl) izotopokon keresztll torténik.

5 A szamitds mddszerét és az éves adatokat a part menti tartozkodasrol és az ént6zétt teriileten valo tartézkodasrél az IAEA Safety Report Series
No. 19 adataibol meritették.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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Az életre sz6l6 expozicio (felnétt embernél 50 év) megegyezik a 78 sz. zbna életre szdl6 IED értékével, ami egyuttal
alegmagasabb éves IED is. Ezek az értékek a kdvetkezé tablazatban vannak feltlintetve. Az életre sz6l6 1ED-t az 50 év
alatt torténd belégzés és fogyasztas soran nyert effektiv dozis, valamint a kiils6 sugarzasbdl szarmazd effekt dézis 50 éves
osszegeként definidljak. Ugyanakkor feltételezve volt, hogy 50 év alatt minden évben ugyanolyan meteorologiai feltételek
ismétlodnek, a felszini vizek paraméterei egyformak voltak és az 50 éves kibocsatast, mint a 1égkdrbe és hidroszféraba
torténd éves kibocsatas 50 szeresét szamoltak.

E.l4 sz. tabla: Eves és életre sz616 IED (50 éves) a 78 sz. z6naban

Expozicios Utvonal Eves és életre sz6l6 IED
Eves IED [Sv/év] Eletre 52616 IED [Sv/50 év]

ID1: Fiirdés és cs6nakazas 1,101E-09 5,506E-08
ID2: Kontaminacié part menti lerakédasok altal 1,156E-06 5,566E-05
ID3: Tartdzkodas az 6ntdzétt talajon 6,094E-10 2,423E-08
ID4: Kontaminalt ivéviz fogyasztasa 2,313E-07 1,156E-05
ID5: Kontamindlt halak fogyasztasa 5,066E-08 2,533E-06
ID6: Kontaminalt éntdzés( élelmiszer fogyasztasa 2,638E-08 1,319E-06
Osszes viz 1,466E-06 7,115E-05
ID7: Felh6 1,767E-08 8,837E-07
ID8: Lerakodas 2,209E-09 9,688E-08
ID9: Belégzés 1,219E-09 5,540E-08
ID10: Légkori lerakddas altal kontaminalt élelmiszerek fogyasztasa 1,991E-07 9,852E-06
Osszes |égkdri kibocsatas dsszege 2,202E-07 1,089E-05
Osszesen 1,687E-06 8,204E-05

Ha tehat az Gsszes nukleéris létesitmény a telephelyen (Uj és a V2 atomerdm(i,JAVYS létesitményei) 50 évig egyforma
mennyiségli gaz és folyékony (halmazallapotu) radioaktiv anyagot bocsatana ki alégkorbe és afelszini vizekbe,
a lakossagot ér6 maximalis 50 éves effektiv dozis a lakossag kritikus csoportjanak leginkabb terhelt egyénei szaméra
8,204E-05 Sv (azaz kb. 82 pSv) volna.

Az életre sz0l6 IED kiszamitdsakor az éves atlagos lerakodasok értékét vették figyelembe az adott teriileten és ezt
integraltak 50 éves idétartamra. Kiszamitasakor figyelembe lett véve a lerakddas radioaktiv bomlas és beszivargdsa a
talajba, 50 éves idészakokra lebontva, a radionuklidok felezési ideje, ami 1 év vagy annal kevesebb. Ha az éves effektiv
dézist pusztan csak megszoroznank az expozicio varhaté idejével, akkor ez kb. 84 uSv-et éme el (50 év alatt), ami nem tér
el lényegesen a részletes szamitas eredményeit6l.

Ez a folyamat tehat konzervativ hozzaallast mutat az élethosszig tartd expoziciéhoz (50 év egy felnétt ember szaméra, 70lv
a gyermekkor figyelembe vételével egyutt). Az eredmények a kdvetkez6 tablazatban szerepelnek.

E.L.5 sz. tablazat: Az 0j atomerdmii, V2 atomerdmii és a JAVYS létesitményeinek kibocsatasaibol szarmazo életre sz616 IED (felndttek)

Egtaj Tavolsag [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Eletre sz616 IED [Sv/50 év]

E 1,38E-05 2,21E-05 1,81E-05 1,26E-05 8,60E-06 6,05E-06
EEK 7,95E-06 1,20E-05 1,00E-05 7,30E-06 5,20E-06 3,72E-06
EK 5,50E-06 7,75E-06 6,60E-06 4 85E-06 3,47E-06 2,51E-06
KEK 7,05E-06 1,09E-05 8,70E-06 6,10E-06 4,21E-06 2,99E-06
K 2,31E-05 4,40E-05 3,27E-05 2,12E-05 1,38E-05 9,35E-06
KDK 2,79E-05 5,90E-05 4,22E-05 2,60E-05 1,61E-05 8,40E-05
DK 3,14E-05 6,50E-05 4,51E-05 2,74E-05 1,69E-05 8,45E-05
DDK 2,43E-05 3,86E-05 2,88E-05 1,94E-05 1,33E-05 9,45E-06
D 5,35E-05 7,90E-05 6,35E-05 4,49E-05 3,16E-05 2,27E-05
DDNy 1,56E-05 2,49E-05 1,95E-05 1,35E-05 9,40E-06 6,70E-06
DNy 5,05E-06 7,15E-06 6,40E-06 4,99E-06 3,68E-06 2,71E-06
NyDNy 5,25E-06 6,25E-06 5,95E-06 4 85E-06 3,75E-06 2,83E-06
Ny 2,01E-05 3,32E-05 2,78E-05 1,98E-05 1,38E-05 9,75E-06
NyENy 2,17E-05 4,34E-05 3,27E-05 2,13E-05 1,40E-05 9,60E-06
ENy 1,91E-05 3,50E-05 2,59E-05 1,67E-05 1,08E-05 7,35E-06
EENy 1,56E-05 2,57E-05 1,87E-05 1,23E-05 8,05E-06 5,50E-06

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 77156
i JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
ki KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: V01R00
spolognost
Soeansia NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_0OFINAL Kiadas: 2015/08
Egtaj Tavolsag [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Eletre 52616 IED [Sv/50 év]
E 3,24E-06 1,73E-06 9,00E-07 4,79E-07 2,96E-07 2,00E-07
EEK 2,02E-06 1,07E-06 5,50E-07 2,91E-07 1,78E-07 1,20E-07
EK 1,40E-06 7,60E-07 3,97E-07 2,08E-07 1,25E-07 8,25E-08
KEK 1,65E-06 8,90E-07 4 66E-07 2,46E-07 1,50E-07 1,00E-07
K 4,75E-06 2,45E-06 1,27E-06 6,90E-07 4 40E-07 3,06E-07
KDK 5,20E-06 2,68E-06 1,41E-06 7,80E-07 5,05E-07 3,58E-07
DK 7,85E-05 2,73E-06 1,43E-06 7,90E-07 5,15E-07 4,95E-06
DDK 7,85E-05 7,60E-05 7,45E-05 7,40E-05 7,35E-05 4,90E-06
D 1,23E-05 6,45E-06 3,33E-06 1,79E-06 1,12E-06 7,65E-07
DDNy 3,63E-06 1,93E-06 1,00E-06 5,35E-07 3,36E-07 2,29E-07
DNy 1,50E-06 8,05E-07 4,16E-07 2,18E-07 1,32E-07 8,70E-08
NyDNy 1,61E-06 8,70E-07 4 45E-07 2,29E-07 1,37E-07 8,85E-08
Ny 5,20E-06 2,73E-06 1,41E-06 7,55E-07 4 68E-07 3,18E-07
NyENy 4,94E-06 2,57E-06 1,33E-06 7,25E-07 4,61E-07 3,20E-07
ENy 3,80E-06 2,00E-06 1,05E-06 5,70E-07 3,61E-07 2,50E-07
EENy 2,86E-06 1,51E-06 7,90E-07 4,29E-07 2,72E-07 1,88E-07

A hataron atnyulé zonak szlrkével vannak jellve.
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UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 78/156

X JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
v KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00

energeticka

spolognost

S NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08

E.1.6 sz. tablazat: Az 0j atomerémii, V2 atomerdmii és a JAVYS létesitményeinek kibocsatasaibol szarmazo életre szol6 IED (gyermekek)

Egtéj Tavolsag [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Egyéni effektiv dézis [Sv/70 év]

E 1,93E-05 3,09E-05 2,53E-05 1,76E-05 1,20E-05 8,47E-06
EEK 1,11E-05 1,67E-05 1,40E-05 1,02E-05 7,28E-06 5,21E-06
EK 7,70E-06 1,09E-05 9,24E-06 6,79E-06 4,85E-06 3,51E-06
KEK 9,87E-06 1,53E-05 1,22E-05 8,54E-06 5,89E-06 4,19E-06
K 3,23E-05 6,15E-05 4 57E-05 2,97E-05 1,93E-05 1,31E-05
KDK 3,91E-05 8,26E-05 591E-05 3,63E-05 2,25E-05 1,18E-04
DK 4 40E-05 9,10E-05 6,31E-05 3,83E-05 2,37E-05 1,18E-04
DDK 3,40E-05 540E-05 4,03E-05 2,71E-05 1,86E-05 1,32E-05
D 7 49E-05 1,11E-04 8,89E-05 6,28E-05 4 ,42E-05 3,18E-05
DDNy 2,18E-05 3,49E-05 2,72E-05 1,88E-05 1,32E-05 9,38E-06
DNy 7,07E-06 1,00E-05 8,96E-06 6,98E-06 5,15E-06 3,79E-06
NyDNy 7,35E-06 8,75E-06 8,33E-06 6,79E-06 5,24E-06 3,96E-06
Ny 2,81E-05 4 B4E-05 3,89E-05 2,77E-05 1,93E-05 1,37E-05
NyENy 3,04E-05 6,07E-05 4 58E-05 2,98E-05 1,96E-05 1,34E-05
ENy 2,67E-05 4,90E-05 3,62E-05 2,33E-05 1,51E-05 1,03E-05
EENy 2,18E-05 3,59E-05 2,61E-05 1,72E-05 1,13E-05 7,70E-06
Egtéj Tévolsag [km]

10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110

Egyéni effektiv ddzis [Sv/70 év]

E 4 53E-06 2,42E-06 1,26E-06 6,71E-07 4 14E-07 2,80E-07
EEK 2,82E-06 1,49E-06 7,70E-07 4,07E-07 2,49E-07 1,67E-07
EK 1,95E-06 1,06E-06 5,56E-07 2,91E-07 1,75E-07 1,16E-07
KEK 2,30E-06 1,25E-06 6,52E-07 344E-07 2,09E-07 1,40E-07
K 6,64E-06 3,43E-06 1,78E-06 9,66E-07 6,15E-07 4,28E-07
KDK 7,28E-06 3,75E-06 1,97E-06 1,09E-06 7,07E-07 5,01E-07
DK 1,10E-04 3,82E-06 2,00E-06 1,11E-06 7,21E-07 6,92E-06
DDK 1,10E-04 1,06E-04 1,04E-04 1,04E-04 1,03E-04 6,86E-06
D 1,72E-05 9,03E-06 4 66E-06 2,51E-06 1,57E-06 1,07E-06
DDNy 5,08E-06 2,70E-06 1,40E-06 7,49E-07 4,70E-07 3,20E-07
DNy 2,10E-06 1,13E-06 5,82E-07 3,05E-07 1,84E-07 1,22E-07
NyDNy 2,25E-06 1,22E-06 6,23E-07 3,21E-07 1,91E-07 1,24E-07
Ny 7,28E-06 3,82E-06 1,97E-06 1,06E-06 6,55E-07 4 45E-07
NyENy 6,92E-06 3,59E-06 1,86E-06 1,02E-06 6,45E-07 4 48E-07
ENy 5,31E-06 2,80E-06 1,47E-06 7,98E-07 5,05E-07 3,50E-07
EENy 4,00E-06 2,11E-06 1,11E-06 6,00E-07 3,80E-07 2,63E-07

A hatéron atnyulé zonak szlrkével vannak jeldlve.

A élet soran elnyelt IED értékeit konzervativ (azaz potencidlisan lehetd legmagasabb) becslésnek kell tekinteni. Az
eredmények abban az esetben érvényesek, ha a vizsgalt személy egész ids alatt a szabadban tartézkodik az adott helyen
és kizardlag a folyobdl nyert ivévizet és a helyileg termelt termékeket fogyasztja.

A tovabbiakban figyelembe lettek véve az Uj atomerémdi kibocsatasainak boritékos (maximalis) éves aktivitdsainak értékei
normal Uzemeltetés soran, és a V2 atomerdm( (2003-2013 kozotti adatok) és a JAVYS létesitményei (2009-2013 adatok)
kibocsatasanak maximalis mért értékei. Tekintettel az (j atomerdmii és a tobbi telephelyen 1évé Iétesitmény parhuzamos
mikodésének kolcsonhatéséra, varhatd, hogy az IED tovabb csokken, ahogy ezeket majd fokozatosan tizemen Kivl
helyezik.

E.1.1.3. A Vah foly6 szennyezésének értékelése az atfolyas szempontjabol

A hatarértékek teljesitésének vizsgélatara egy elemzést végeztek, amelynél figyelembe vették az uj atomerdmi és a tobbi,
az EBO telephelyen talalhaté Iétesitmény szennyviz kibocsatasanak egyiittes hatasat. A kibocsatasok értéke megfelelt az (]
atomerdm(i és a létezd berendezések boritékos kibocsatasi értékeinek, amelyek a B.V.2. fejezetben fel vannak tintetve.
Azonos értékeket hasznaltak fel az éves és az életre szdl6 IED megallapitasanal is.
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UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 79/156

) JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
Scgushih KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadés/Verzio: V01R00
spolognost
i NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08

Az elemzés elkészitésekor a kovetkezd feltételeket vették figyelembe:

Atlagos vizatfolyas a Vah folyén (140 m3/s) és a Dunan (2400 m3/s), a SHMU jelentései szerint

csokkenésére a vizben, a Vah aramlasanak iranyaban a Duna torkolatahoz, valamint a viz higulasara gyakorolt
hatasat a Kralova viztarozéban sem,

szamitasba vették a radionuklidok természetes bomlasat a Vah aramlasi iranyanak utvonala utan, Magyarorszag
iranyaba

Az imisszios radiologiai szennyezés RDEBO program altal végzett elemzését a kovetkez6 zonékban hajtottak végre:

66 sz. zéna - KDK iranyban, ahol a Socoman és az uj atomerdm(i (j szennyvizcsatornaja az elvezet6 csatornaba
torkollik (Drahovsky - csatorna a Vah folyon);

78 sz. zbna — ahol a Socoman és a szennyvizcsatorna torkolata (Drahovsky-csatorna a Vah folyon) talélhaté
(DK irany, 1290 m tavolsagra a kibocsato éplilettdl);

79 sz. z6na — a Vah folyo atfolyasa Hlohovec-nél (DK irany, 6450 m tavolsagra a kibocsaté épilettdl)

91 sz. zéna — a Vah folyd atfolyasa Horné Zelenice, Dolné Zelenice és Siladice telepiilések mellett (DDK irany,
14 600 m tavolsagra a kibocsatd éplilettdl);

92 sz. zbna — a Vah atfolyasa Sered mellett, Dolna Streda és a Kralova viztarozo6 egy része (DDK irany, 23 900 m
tavolsagra a kibocséato éplettdl);

93 sz. z6na - Kralova viztarozo, VVah atfolyasa Sala mellett (DDK irany, 23 900 m tavolsagra a kibocsato épiiletts);
94 sz. zona - Vah atfolyasanal Vicany, Neded, Kolarovo telepilések mellett (DDK irany, tavolsag 60 400 m
a kibocséto épulettdl);

95 sz. zbna - a Vah és a Duna foly6 dsszefolyasa, kdzel a magyar orszaghatarhoz (DDK irany, tavolsag 80 km
(70 sz. zbna - 90 km-re az Uj atomerém(i telephelyétdl));

96 sz. zéna — a Vah és a Duna folyo talalkozésa, Magyarorszag (DDK irany, tavolsag 100 km (a 90 sz. zéna -
110 km-re van az 0j atomerémdi telephelyétél a tablazatban sziirke arnyékolassal van jelélve)).
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UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 80/156

X JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
v KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00

energeticka

spolognost

S NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08

E.L.7 sz. tablazat: Varhato imisszids radioldgiai szennyezés a Vah vizében az egyes zonakban nuklearis létesitmények kibocsatasainak
kovetkeztében (Uj atomerémii, V2 atomerémii és a JAVYS létesitményei)

Nuklid Zbna
66 | 78 | 719 | o1 | 92 | 93 | 94 | 95 | 9%
Térfogati aktivitas [Bq/l]

H-3 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,14E+00
Cr-51 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,34E-05 | 1,33E-05 | 1,28E-05 | 1,30E-05 | 1,29E-05 | 8,15E-07
Mn-54 592E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 591E-05 | 589E-05 | 590E-05 | 589E-05 | 3,69E-06
Fe-55 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 1,80E-07
Fe-59 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,87E-07 | 1082E-07 | 1,84E-07 | 1,83E-07 | 1,15E-08
Co-57 191E-07 | 191E-07 | 191E-07 | 1,91E-07 | 1,91E07 | 190E-07 | 1,90E-07 | 1,90E-07 | 1,19E-08
Co-58 438E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 436E-04 | 429E-04 | 4,32E-04 | 430E-04 | 2,70E-05
Co-60 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 4,00E-05
Ni-63 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 1,27E-05
Zn-65 755607 | 7,55E-07 | 7,55E-07 | 7,54E-07 | 754E-07 | 750E07 | 752E-07 | 751E-07 | 4,70E-08
Se-75 1,37E-07 | 137607 | 1,37E-07 | 1,37E-07 | 136E07 | 135E-07 | 136E-07 | 1,35E-07 | 848E-09
Sr-89 1,33E-07 | 133607 | 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,32E07 | 129E-07 | 131E-07 | 1,30E-07 [ 8,17E-09
Sr-90 1,67E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 1,04E-07
Zr-95 1,64E-07 | 164E-07 | 1,63E-07 | 1,63E-07 | 1,63E-07 | 1,60E-07 | 161E-07 | 1,60E-07 | 1,01E-08
Nb-95 213607 | 2,13E-07 | 2,13E-07 | 2,13E-07 | 2,12E-07 | 2,05E-07 | 2,08E-07 | 2,06E-07 | 1,30E-08
Ru-103 9,30E-08 | 9,29E-08 | 9,28E-08 | 927E-08 | 9,23E-08 | 896E-08 | 9,08E-08 | 8,99E-08 | 5,68E-09
Ru-106 285607 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 1,78E-08
Ag-110m 1,23E-04 | 123E-04 | 123E-04 | 123E-04 | 123E-04 | 122E-04 | 122E-04 | 122E-04 | 7,64E-06
Sb-124 1,04E-04 | 104E-04 | 1,04E-04 | 1,04E-04 | 104E-04 | 102E-04 | 1,03E-04 | 1,02E-04 | 643E-06
Sb-125 1,73E-04 | 173E-04 | 1,73E-04 | 1,73E-04 | 172E-04 | 1,72E-04 | 1,72E-04 | 172E-04 | 1,08E-05
l-131e 3,22E06 | 3722E-06 | 3,20E-06 | 3,18E-06 | 3,10E-06 | 2,71E-06 | 2.86E-06 | 2,74E-06 | 1,80E-07
-1310 6,44E-06 | 643E-06 | 640E-06 | 6,35E-06 | 6,20E-06 | 541E-06 | 572E-06 | 547E-06 | 3,59E-07
l-131a 1,07E-06 | 1,07E-06 | 107E-06 | 1,06E-06 | 1,03E-06 | 9,02E-07 | 9,54E-07 | 9,12E-07 | 599E-08
1-133e 2,75E-07 | 269E-07 | 257E-07 | 241E07 | 193E-07 | 820E-08 | 9,16E-08 | 6,03E-08 | 5,94E-09
1-1330 550E-07 | 539E-07 | 514E-07 | 4,81E-07 | 387E-07 | 164E-07 | 1.83E-07 | 1,21E-07 | 1,19E-08
1-133a 917E-08 | 898E-08 | 856E-08 | 802E-08 | 645E-08 | 2,74E-08 | 3,05E-08 | 2,01E-08 | 1,98E-09
Cs-134 1,20E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 1,220E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 751E-06
Cs-137 220E-04 | 220E-04 | 220E-04 | 222E-04 | 220E-04 | 222E-04 | 222E-04 | 2,22E-04 | 1,39E-05
Ce-141 1,31E-07 | 131E-07 | 1,31E-07 | 1,31E-07 | 1,30E07 | 125E-07 | 1,27E-07 | 1,26E-07 | 7,96E-09
Ce-144 1,66E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,66E-06 | 166E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,66E-06 | 1,04E-07
Hf-181 782E09 | 7,82E-09 | 7,81E-09 | 7,80E-09 | 7,76E-09 | 7,55E-09 | 7,65E-09 | 7,58E-09 | 4,78E-10
Pu-238 1,85E-08 | 1,85E-08 | 185E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,16E-09
Pu-239 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Pu-240 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Am-241 224E08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 224E-08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 1,40E-09
Nb-94 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,13E-08
Ossz. H-3 nélkal | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 211E-03 | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 210E-03 | 2,10E-03 | 2,10E-03 | 1,32E-04

A radioaktiv anyagokkal valé szennyezettség mutatéi szamara avizmindség javitasanak kdvetelményeirél szbld
269/2010 sz. kormanyhatarozat, hatarértékeket ir el (1. sz. melléklet, D rész).

Az eredményekbdl kévetkezik, hogy a tricium H-3, stroncium Sr-90 és a cézium Cs-137 értékei joval alacsonyabbak, mint
ahogy ez a 269/2010 sz. kormanyhatarozatban szerepel, és a hatarértékek az Uj atomerédmii és a telephelyen talalhato tobbi
nukleéris létesitmény (V2 atomerémdi, JAVYS létesitményei) egyidejli miikodése soran nagy tartalékkal teljestinek.

Atricium szamara egy kiegészité szamitast végeztek a minimalis éves kozépérték megallapitasara a Vah aramlasaban,
vizsgalva azt, hogy a kibocsatasok dsszege mikor éri el a 100 Bq/l hatarértéket.

A szamitds megmutatta, hogy az Gsszes feltlintetett nuklearis étesitmény egyidejli miikddése soran a tricium térfogata
akkor kdzelitené meg a hatarértéket, ha a Vah vizének atlagos aramlasa Q: = 26,8 m¥s lenne.

Ez a szituacid azonban nagyon valésziniitien, mivel az eltelt 90 évben a Hlohovec - Sala szakaszon a legalacsonyabb
atlagos éves atfolyas az 1954-ben mért Q; = 84,809 m3/s volt. llyen esetben triciumra vonatkozo hatarérték nagy tartalékkal
teljestine.

A fent ismertetett adatokbdl kévetkezik, hogy a telephelyen talalhatd 6sszes nuklearis létesitmény egyidejii (izemeltetése
esetében redlisan nem érheté el atricium imisszio hatdra. AVah normalis aramldsa mellett (140 md/s) a tricium
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G JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
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koncentracidja Hlohovec profiliaban kb. 20 Bg/l. Ez az érték megmarad a Vah egész folyasanal és csak lassan csokken,
egészen a Dunaba torkolldsaig. A Dundbana higitds hatdsaraez az érték 1-2Bq/l-re csokken, ami egyuttal
a tricium természetes aktivitasi szintjének felel meg a felszini vizekben.

E.l.1.4. A radioaktiv kibocsatdasok hatasainak értékelése

A 345/2006 sz. korményhatérozat, az alapvetd biztonsagi kovetelményekrdl a lakossag és az alkalmazottak védelmére
aionizald sugarzas ellen, és a nemzetkézi gyakorlat szerint, barmelyik egyén az atomerémiii komplexumbol, e normalis
miikddése mellett csak 250 pSv/év értéknél alacsonyabb ddzist fogadhat be.

A SzK fiszti féorvosa az UVZ SR hatarozatainak segitségével, amelyben kozigazgatasi ellenérzés alatt megengedi
aradioaktiv anyagok kibocsatasat a légkorbe és a hidroszféraba a Bohunice-i telephelyen taldlhaté egyes nuklearis
létesitmények részére, feltételeket szabott a besugérzassal jard tevékenység elvégzésére. Ezen feltételek kdzé tartozik
annak biztositasa is, hogy a lakossagot ért effektiv dézis (alakott teriilet lakosainak maximalis effektiv ddzisa), ami
a Bohunice-i telephelyen és az egyes nukledris létesitményekbdl a légkdrbe és atalajvizbe a kibocsatott radioaktiv
anyagokbol szarmazik, ne Iépje at a kdvetkezé hatarértékeket:

32 uSv/év a JAVYS nuklearis létesitményei részére, ebbél:

20 uSv/év a V1 atomerémii szaméra

12 pSv/év a JAVYS tovabbi nukleris Iétesitményei (A1 atomerdmd, TSU RAO, MSVP) szamara,
50 uSv/év a SE tarsasag nukledris |étesitményei (V2 atomerém(i) szamara.

Az dsszes Bohunice-i telephelyen jelenleg miikddé nuklearis létesitmény szamara dsszesitett hatarérték 82 pSv/év.

A radioaktiv kibocsatas hatasainak értékelésébél kitlinik, hogy az 6sszes konzervativ feltételezés mellett, egyedil a 78 sz.
zonaban éri el az uj atomerdmd és a tébbi Bohunice-i telephelyen talalhatd nukleéris létesitménybdl (V2 atomerdmd, JAVYS
létesitményei) a kibocsatasaibol szarmazo aktivitds a maximalis éves effektiv dozist. A maximalis éves egyéni effektiv dozis
értéke az 0-1 év kdzotti korcsoport (csecsemdk) szamara 1,76E-06 Sv/év (1,76 pSv/év), ami egyuttal az 6sszes légkori és
hidrolégiai besugérzas 6sszege. A maximalis éves egyéni effektiv ddzis a felndttek szaméara egyenl6 a 78 sz. zonaban mért
értékkel, azaz 1,69E-06 Sv/év (1,69 uSv/év).

AT78 sz. zondban abesugarzds meghatarozd utvonala a hidroszféran keresztll vezet. Ez azona Hlohovec-tol
északnyugatra teril el, a Drahovsky - csatorna torkolata utan a Vah folyon. Az egyéni effektiv dozis szempontjabol
a kibocsatas ugy oszlik meg, hogy a vizfolyasokba kb. 90%-a, mig a légtérbe a kibocsatasok csupan 10%-a kerdil.

A maximalis életre sz4l6 folyamatos dézis a 70 éves kibocsatashbdl (Uj atomerdémd, V2 atomerdmd, a JAVYS létesitményei)
a 0-1 éves korcsoport szamara (csecsemdk) a 78 sz. zona szamara 118 pSv/70 év.

A maximalis életre sz6l6 folyamatos dézis az 50 éves kibocsatasbdl (Uj atomerémi, V2 atomerémi, a JAVYS létesitményei)
a felnGttek szamara a 78 sz. zona szdméra 84,5 uSv/50 év.

A fentebb feltiintetett érték, azaz a 1,760E-06 Sv/év (1,76 uSv/év) effektiv dozis, a SzK Kdézegészségligyi Hivatala altal
a Bohunice-i telephelyen miikddd létesitmények szdméra meghatarozott hatarérték (82 uSv/év) csupén 2,22 %-at teszi ki.
A nukledris |étesitmények szamara a torvény altal meghatarozott hatarértékbdl (250 pSv) ez csak 0,7 %-ot jelent. igy az
elvégzett értékelés alapjan feltételezhetd, hogy a kritikus lakossagi csoport egy egyénének maximalis sugarterhelése
(figyelembe véve az Uj atomerémii és az Gsszes Jaslovské Bohunice telephelyen létezd nuklearis létesitmény egyidejli
hatasat) legalabb egy nagysagrenddel alacsonyabb, mint a SzK torvényei és elbirasai altal megkdvetelt 6sszes hatérérték.

Amennyiben hataron atnyulé hatasokrdl van sz, Magyarorszag esetében (amelyet a hidroszféraba és légtérbe torténd
kibocsatasok befolyasolnak) ezek minimum egy nagyséagrenddel alacsonyabbak, Ausztria vagy Csehorszag esetében
(amelyeket csupan az atmoszféraba vald kibocsatas befolyasol) legalabb két nagysagrenddel alacsonyabbak, mint a 78 sz.
z6naban, ahol a lakossag kritikus csoportja talalhatd.

Az életre sz6l6 (a gyermekkor figyelembe vételével) egyéni effektiv dozis a Bohunice-i a nuklearis |étesitmények normalis
lizemeltetése soran nagysagrendileg 10 uSv/70 év (Magyarorszag), és 1 uSv/70 év (Ausztria, Csehorszag) értéket ér el,
Lengyelorszag és Ukrajna esetében ez az érték pedig még alacsonyabb. Elhanyagolhatd értékekrdl van tehat sz, amelyek
a természeti hattérsugarzashbol szarmazé besugarzas néhany érajanak felelnek meg.
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E.l.2. Talajvizre gyakorolt hatas

Az uj atomerémiibdl semmilyen radionuklidot nem fognak kibocséatani a kézetekbe, ill. a talajvizbe. Talajvizre gyakorolt
hatas igy potencidlisan csak (izemzavarok és balesetek soran kévetkezhet be. Kis valdszinliséglk ellenére a projekt szamol
vellk és ezért ezek kezeléséhez megfelel6 miiszaki megoldasokkal rendelkezik (a viztarozok dupla feneke, gydijtétartalyok,
a létesitmény tomitésének rendszeres ellenérzése, a paraméterek valtozasanak mérése és jelzése). Amennyiben
a feltlintetett miiszaki intézkedések sikertelennek bizonyulnak, a kovetkezé potencialis hatasok jénnek szamitasba:

Meghibasodas a szennyviz feldolgozd és elvezetd rendszerében - potencidlis hatasa f6ként az Uj atomerémi sajét
telephelyén kivil, vagyis az 0j atomerdm( 0j szennyvizgy(jtéjének csatornaja mentén. A szennyvizgy(jté tdmitésének
meghibdsodasa esetén bekdvetkezhet a szennyviz behatoldsa kézetbe és a talajvizbe. Tekintettel arra, hogy a csatornéba
csak ellen6rzott és alacsony aktivitasu higitott szennyvizeket engednek, akdrnyezet nincs veszélyeztetve, igy
a meghibasodas csak a szivargo csatorna kdrnyékén talalhaté talajvizeket fogja érinteni.

Médium szivargasaval kapcsolatos meghibasodéas az lizemi technoldgian — médiumok szivargasa esetén a reaktorcsarnok
geoldgiai kdrnyezetében elsésorban az épitkezési colopok talpazatai képeznék a veszélyforrast, mert a kontaminacio rajtuk
keresztul szivaroghat &t az |. vizelvezet6 rétegbe.

A felsorolt allapotok kialakulasa esetén a talajviz elevezetésének monitoring rendszere Ugy van megtervezve, hogy
azonositsa a szennyezés behatolasat. A megfigyelé kutakat ugy tervezték, hogy szilkség esetén elvégezzék a karmenté
intézkedéseket a vizelvezetd rétegben.

Az |. és a ll. vizelvezeté réteg 6sszekotése az adott terileten nem lehetséges. Tekintettel arra, hogy a Il. vizelvezetd réteg
védve van egy szigetelbréteg éltal (vizhatlan agyagok), valamint figyelembe véve a mélységi elhelyezkedését
(48 - 58 m t.a.) a befolyasolasa nem val6szin(i.

A rejtett hibak, valamint a folyékony anyagok hosszutavu és nem észlelt szivargasa valdszinliségének értékelésébél kitlinik,
hogy az egyetlen lehetséges talajviz |. vizelvezetd rétegét szennyez6 tényezd az uj atomerdmi szélesebb kornyezetében
a tricium (H-3). A tricium, mint a hidrogén izotopja, a kdrnyezetben a viz molekulajahoz hasonléan terjed. A triciumos
kontaminacié lehetséges terjedése tehat atalajviz aramlasénak iranydba valésul meg. A tricium terjedése soran
a talajvizben a térfogati aktivitasa csokken. Az esetlegesen befolyasolt zonat helyinek lehet tekinteni, a nagysagrendileg par
kilométerrel tavolabbi helyek talajvizeiben taldlhatd tricium térfogati koncentracidja gyorsan csokken, egészen ot

ey

esetén, az Uj atomerdmd technolégiaiban, nagysagrendileg 1E+01 Bg/l van szé.

A Co-60, Sr-90 és Cs-137 radionuklidok nem észlelt szivargasa esetén , csak kdzvetlenul az Uj atomerémi 1étesitménye
alatti talajvizbe keriilnek, ami elsésorban az adott geoldgiai kornyezet lassito tulajdonsagai miatt kovetkezhet be. Az (]
atomerdmii létesitményén kivil (tehat a mar meglévé nuklearis komplexum hatérén bellll) ezen a radionuklidok térfogati
koncentracidi a talajvizben akér 6t nagysagrenddel is csokkennek, ami tekintettel ezen radionuklidok szokasos

szabad, hogy veszélyeztesse az él0 kornyezetet, ill. az egészséget.

A radiécios szituaciot a Drahovsky - csatorna és a Vah kornyékének talajvizeiben a létezd nuklearis Iétesitményekbdl
kibocsatott szennyviz befolyésolja, elsésorban a felszini vizek talajvizbe szivargasanak kovetkezményeként. Ez a szituacid
fenn fog allni az Uj atomerém( Gzembe helyezése utén is (a szennyviz az 0j atomerdm(ibdl egy a mar létez6 Socoman
csatornaval parhuzamos csatornan keresztlil lesz elvezetve). A tricium (mint dominéns radionuklid) kibocsatasat a talajvizbe
a kovetkez0 tablazat abrézolja.

E.I.8 sz. tablazat: Eves kibocsatasok a felszini vizekbe (Vah - Drahovsky - csatorna)

Nuklid Uj atomerémii SE EBO JAVYS Osszesen
(V2 atomerdémii) (A1, V1 atomerémiivek TSU RAQ
[Bg/év]
H-3 7 50E+13 [1,02E+13 [9,23E+11 [8,61E+13

Megj.:Az uj atomerdm(i esetében egy nagyon konzervativan megallapitott (maximalis boritékos) kibocsatasi értékrél van szé.

Ha az (j atomerém( szennyvizei szamara létrehoznak egy Uj szennyvizelvezetd csatornahalézatot és a szennyviz
osszmennyisége ndvekszik, ez nem fogja feltétlendl befolyasolni a radiaciés szituaciét az adott terilet talajvizeiben, ha
a kdvetkez0 intézkedések végre lesznek hajtva:
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¢ higitas az Uj szennyvizcsatornaban a mar létezé Socoman csatorna jelenlegi szintjére és
o az alacsony aktivitasu vizek szakaszosan torténé kibocsatasanak koordinélasa ugy, hogy a SE EBO, JAVYS és az
0j atomerém(i kibocsatasai ne egyszerre torténjenek.

Ezutan aradiaciés helyzet megtarthato a jelenlegi szinten. A radiacidés helyzet meghatarozé tényezéje a Drahovsky -
csatorna viztarozojaban (ezzel egyitt a Hlohovec viztarozoban is) megegyezik a tricium térfogati aktivitisanak szintje
a Socoman csatornaban. Ezt a szintet a m(ikdd6é atomerémdiibél (V2) szarmazé alacsony aktivitast szennyvizek higitasaval,
esetleg a Madunice vizerém(i tAmogatasaval érik el, viszont a Bohunice-i létesitményekbdl kibocsatott tricium térfogati
aktivitasa ehhez csak kis mértékben jarul hozza.

Az alacsony aktivitasu vizek kibocsatasa az uj atomerém(ibdl e tények értelmében nem befolyasolja jelentésen a radiaciés
helyzetet a Drahovsky - csatorna és a Vah vizgy(jtéjében, ha az Uj szennyvizcsatornaban a Socoman jelenlegi higitasi
aranyai megmaradnak, ami jogos tervezési elvaras. Az Uj kibocsatasok lényegében felvaltigk a V1 atomerdmii
kibocséatasait, ezek pedig nem valtoztattak meg a hosszutavon megfigyelt teriilet radiacios szituacidjat.

A meglévd vizkészletek befolyasolasa szempontjabdl érintett terlilet marad a Hlohovec-i viztarozé (a Drahovsky - csatorna
és a Vah beszivargasi terllete), ahol a talajviz tricium aktivitasa nagyobb értékeket mutat, kb. 10 Bg/l szinten (tehat
megbizhatoan hatarérték alatts). A hosszutavu radiaciés szituacio egyensulyi allapotanak modellezett prognozisa, tekintettel
a szennyezett felszini vizek szivargasara a Drahovsky-csatorna és a Vah vizgy(jt6jébdél a Hlohovec viztarozd teriiletén
a 2021-es évre a kdvetkezd abrén szerepel. Ez az allapot feltételezi az uj atomerémii izemeltetésének (és az lzemeltetés
ledllitasa utani) idészakat a fent emlitett feltételek mellett (szennyviz higitasa, koordinalt kibocsatas).

E.l4 sz. abra: Tricium térfogati aktivitasa a talajvizekben a Hlohovec-i viztarozo teriiletén

\
‘1!\“\‘\\\

Legenda: f - hasznalt kat, szivatty(zo kut
* - megfigyeld faras/ kat
138 - talajvizek modellezett vizszintvonala [m t.f]
- - talajviz aramlasanak iranya és felliletének gradiense

= 0023

5 - tricium aktivitasanak modellezett szintvonala [Bq/I]

6 A 354/2006 sz. kormanyhatérozat alapjan, amely az ivoviz minéségének hatarértékeit hatarozza meg, atricium (H-3) aktivitisa szamara
a 100 Ba/l-es érték vonatkozik, és az éves effektiv dozis az ivovizbdl szarmazé radionuklidok szamara 0,10 mSv/év azaz 100 uSv/év.
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E.l.3.

A ionizalo sugarzas egyéb hatésait ki lehet zarni.

A ionizalé sugarzas egyéb hatasai

A ionizalé sugarzas tere (vagyis az elektiromagneses (gamma) sugarzas, ill. a neutronok hatasa kdzvetlenil a miszaki
épuletekbdl, a kibocsatasok hozzajarulasa nélkil) nem jelentds mér a mlszaki éplletek kdzvetlen kdrnyezetében (mint az (]
atomerdm(i és a mar meglévé létesitmények) és ezek tagabb kérnyezetét nem érinti.

E.l4.

Az épités sordn nem hasznalnak semmilyen ionizalo sugarforrast, ami jelentéséggel bima a kdérnyezetvédelem
szempontjabol. Figyelembe vehetd forrasnak lehet tekinteni azokat a zart sugarforrasokat, amelyek a kiilénbdzd miiszerek
részeit képezik (pl. roncsoldsmentes defektoszképiai berendezések a hegesztések ellendrzésére, stb.), anélkil, hogy
jelentés hatast gyakorolnanak a kornyezetre. Az épitkezésen semmilyen radioaktiv anyag nem lesz felhasznalva, amely
behatolhatna a geoldgiai kdrnyezetbe. A talajviz radioaktiv kontaminaciéjanak jelenlegi eloszldsa a Bohunice-i nuklearis
létesitményekben nem érinti az Uj atomerdmdi épitkezési teriiletét és nem is fogja korlatozni az épitkezés folyamatat.

Hatasok az épités és az uzemeltetés besziintetése soran

Az Uzemeltetés besziintetése és a leszerelés soran a radioaktiv sugarzas hatasa az lizemeltetés id6szakahoz képest tobb
nagysagrenddel csdkken . Ennek aranydban csdkken a lakossagra szamitott effektiv ddzis is. Varhat6 tehat, hogy ha az
lizemeltetés soran a hatasok elfogadhatdk voltak, az lizemeltetés leallitasa és a leszerelés soran is azok maradnak.

E.Il. A vizviszonyokra gyakorolt hatasok
5. vizviszonyokra gyakorolt hatésok (pl. minéség, rezsim, vizelvezet6 feltételek, tartalékok).
E.Il.1. Felszini vizekre gyakorolt hatas

Az 0 atomerémii felszini vizekre gyakorolt hatasa elsésorban a nyersviz szivattyizasaban (Vah foly - Sifava vizerémii
tartalya), a szennyvizek (Vah folyd) és csapadékvizek (Dudvah folyd) kibocsatdsdban mutatkozik meg. Ez a hatés
a Bohunice-i telephely tbbi nuklearis Iétesitményével (V2 atomerémi, JAVYS létesitményei) kdzdsen jelentkezik, mivel
ezek ugyanazokat a vizforrasokat és befogaddkat hasznaljak mint a tervezett uj atomerémd.

E.ll.1.1.

A mennyiségi jellemzéket befolyasolja a nyersviz szivattylzasa a Vah folyobol (Sifiava vizerdmii tartalya) és a szennyvizek
kibocsatasa a Vah folydba (Drahovsky - Madunice csatorna), illetve a csapadékvizek kibocsatasa a Dudvah folydba.

A mennyiségi jellemzbkre gyakorolt hatasok

Az U] atomerdm(i (izemeltetése alatti id6szakban megkozelitéleg kiegyenlitett vizfogyasztast varnak azzal a feltételezéssel,
hogy a klimavaltozas kdvetkeztében mérsékelten ndvekedik a varhatd vizfogyasztas az uj atomerdmii élettartama alatt
(konzervativ éghajlati forgatokdnyvnek tekintheté az IPCC SRES A2 altal feltételezett évi altagos hémérséklet novekedése
3,95°C fokkal, azaz 14,4°C fokra a szazad végéig). Ugyanez a feltételezés érvényes a telephelyen talalhaté tdbbi nuklearis
létesitmény szamara is.

A kdvetkez6 tablazatban az 0j atomerdmii és a telephelyen talalhat6 tobbi nuklearis létesitmény varhaté nyersviz
fogyasztésa van feltlintetve.

E.II1 sz. tablazat: Atlagos pillanatnyi és éves nyersvizvétel

Ev Uj atomerémii EBO telephely egyéb nuk. létesitményei Osszesen

pillanatnyi [m%/s] éves [m3/év] pillanatnyi [m¥/s] éves [m3/év] pillanatnyi [m¥/s] éves [m3/év]
2029 1,42 45000 000 0,93 30000000 2,35 75000 000
2045 1,45 46 000 000 0,72 23000000 2,17 69 000 000
2085 1,52 48 000 000 1,52 48 000 000
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A vizvétel a Sifiava viztarozobdl a jelenleg érvényes engedély (Korzeti kdmyezetvédelmi hivatal Nitra, 1994.4.26-an kelt
OUZP-97/1994-4/Cu sz. engedély)” alapjan torténik. Az G atomerdmii iizembe helyezése utan ez az érték nem lesz
tullépve. A vizvétel az EBO telephelyen (beleértve az Uj atomerdmiivet), még figyelembe véve a klimavaltozas lehetséges
hatésat is, tehat nem koveteli meg a Drahovsky - Madunice vizm{i miikddésének megvaltozasat. A JAVYS tarsasag altal
mukodtetett nuklearis létesitmények vizvételei a beldthatd idon belul (2045 elétt) az Gzemeltetés leallitisa miatt,
fokozatosan csokkenni fognak. Legkés6bb 2045 utan ugyanebbdl az okbdl a V2 atomerdmii vizvétele is csdkken. 2085-ben
az uj atomerémdi lesz az egyeduli vizfogyaszto.

A kibocsatott szennyviz mennyisége aranyos lesz anyersviz mennyiségével, figyelembe véve az elparolgott viz
mennyiségét és a vizcseppek szétszérddasat a hiitétoronybdl, besiriisddését a hiitbkdrben, a vizvételt és a tisztitott
szennyviz mennyiségét.

A kovetkez6 tablazatban az Uj atomerdmii és a tobbi nuklearis Iétesitmény varhatd szennyvizkibocsatasa szerepel.

E.I.2 sz. tablazat: A szennyvizek atlagos pillanatnyi és éves kibocsatasai

Ev Uj atomerémii EBO telephely egyéb nuk. [étesitményei Osszesen

pillanatnyi [m?%/s] éves [m3/év] pillanatnyi [m%/s] éves [m3/év] pillanatnyi [m?%/s] éves [m3/év]
2029 0,25 8000 000 0,19 6 100 000 0,44 14 100 000
2045 0,26 8200 000 0,15 4700 000 0,41 12 900 000
2085 0,27 8500 000 0,27 8 500 000

A vizveszteség (a kibocsatott szennyviz és befogadott nyersviz kdzétti kiilonbség, ami hiitétoronybdl vald elparolgas miatt
keletkezik) a kdvetkezd tablazatban szerepel.

E.IL.3 sz. tablazat: Kiilonbség az atlagos pillanatnyi és éves nyersvizvétel és kibocsatott szennyvizek mennyisége kozott

Ev Uj atomerdmii EBO telephely egyéb nuk. létesitményei Osszesen

pillanatnyi [m3/s] éves [m3/év] pillanatnyi [m3/s] éves [m¥/év] pillanatnyi [m3/s] éves [m¥/év]
2029 1,17 37 000 000 0,74 23900 000 1,91 60 900 000
2045 1,19 37 800 000 0,57 18 300 000 1,76 56 100 000
2085 1,25 39500 000 1,25 39500 000

A vizveszteség 1,25 md/s-es (Uj atomerdmd), ill. 1,91 m3/s-es (Uj atomerémii és a tdbbi létesitmény kdzdsen) értéke a Vah
atfolyasa szempontjabol (Qa = 140,121 m¥/s, az atlag az utobbi 35 évben Q= 100 - 160 m3/s kdz6tt mozgott) nem jelentds.

E.ll.1.2.

A sugarzasmentes mindségi jellemzbket befolyasoljak majd az 0j atomerém(ib8l szarmazd szenny- és csapadékvizek, az
EBO telephelyen taldlhaté tdbbi nuklearis Iétesitmény szenny- és csapadékvizeivel egyiitt.

A minéségi jellemzékre gyakorolt hatasok

Az tisztitott szennyviz kibocsatasa az Uj atomerém(ibél, fuggetlenll a meglévd rendszertdl, egy Uj szennyvizcsatornan
keresztll torténik majd, befogaddja a Vah folyé lesz (Drahovce - Madunice csatorna). A csapadékvizek kibocsatasa az Uj
atomerdmdibél fiiggetlenil a meglévé rendszertdl szintén egy Uj csatornan keresztill térténik a Dudvah folyéba.

Hasonld modon valdsitottak meg a szennyvizek kibocsatasat a telephelyen mar |étez6 tobbi nuklearis Iétesitménybdl.
A tisztitott szennyvizek a meglévé Socoman szennyvizcsatornan keresztil kerliinek kibocsatasra a Vah folyéba (Drahovce -
Madunice csatorna), a csapadékvizek a meglévé Manivier csatornan keresztil keriilnek kibocsatasra a Dudvah folyéba.

A felszini vizek sugarzasmentes jellemzéinek befolyasoldsa a kdvetkezé paraméterekben jelenhet meg:

o felmelegedés,
e hagyomanyos kornyezetszennyezés,
e csapadékvizek kibocsatasa.

Ezen hatasok elemzésébdl a kovetkezd észrevételek kovetkeznek.

7 2012 konzultaltak a SVP, §.p., OZ Piestany tarsasaggal, amely engedélyezheti a nyersvizvételt egészen az 5,0 m¥/s hatarig.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241
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E.ll.1.2.1 Felmelegedés

A befogadéra gyakorolt hatds kiértékelésére egy modellszamitast hoztak létre, figyelembe véve a felmelegedett
szennyvizek kibocsatasat az uj atomerém(ibdl, és a telephelyen talalhaté tébbi nuklearis létesitmény (ebbél a szempontbdl
jelentés a V2 atomerdmil Uzemelése) felmelegedett hulladékvizei kibocsatasanak szinegrikus hatasaval. Tekintettel
a konzervativ megkozelitésre, a kiindulasi koriimények kombinaciéjanak elemzése a kovetkezé:

atfolyas a levezetd csatorndban: QV = 6,40 (minimalis atfolyas), amugy 10,5 és 50,0 m3/s kdzott,
a viz hdmérséklete a Sifiava viztarozoban: TV = 20, 22, 24 és 26 °C,

szennyviz atfolyasa az uj atomerémaibdl: QNJZ = 0,27 m3/s,

szennyviz atfolyasa a V2 atomerém(ibél: QV2 = 0,14 m3/s,

a szennyviz hdmérséklete az uj atomerémiibél és a V2 atomerédm(ibdl: Tyyz = Tv2 = 33, 34, 35 és 36 °C.

A legkedvez6tlenebb kombin&cio, azaz Tn,z = Tv2 = 36 °C a kovetkezd grafikonon van feltiintetve.

E.ll.1 sz. abra: Az uj atomerémiibdl és a V2 atomerémiib6l szarmazoé szennyviz hatasa a Drahovsky-csatorna vizének hémérsékletére
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A grafikon mutatja, hogy akar a legkedvezétlenebb feltételek esetén (minimélis &ramlés és megndvekedett vizhémérséklet
a Vah-ban kombinalva a maximalis atfolyassal és a szennyviz hémérsékletével az Uj atomerdmiibél és a V2 atomerém(ibél),
a Drahovsky-csatorna keverési zonajaban a viz hdmérséklete nem éri majd el a hatarértéket, amelyet 28 °C-nak felel meg.

A Vah folyé hémérsékletére gyakorolt hatas (az elvezetd csatorna torkolatanal) jelentésen alacsonyabb lesz, tekintettel arra

kozott mozgott). Ennek felel meg a 0,1°C-nal kisebb hémérsékleti kiildnbség.

E.ll.1.2.2 Hagyomanyos szennyezés

A hagyomanyos (vegyi) Uton szennyezett vizek a kdvetkezd vizgazdalkodasi izemekbdl szarmaznak:

o Hit6torony lecsapolasa, sotlanitdsbdl és a homokszlrék mosasabdl szarmazéd szennyvizek, agressziv vizek

neutralizalasa, tartalyok biztonsagos tulcsordulésa stb.,

Olajjal szennyezett vizek a kilonféle hagyoményos kdolajtermékeket felhasznéld berendezésekbdl (kompresszor,
dizelgenerator allomas, DGS olajgazdasag, gazolajgazdasag, garazsok, stb.), ezek a vizek a tisztitasuk utan
visszakertilnek a viztisztitd rendszerbe lizemi célokra (a mindség ellendrzése utan nem kizért a szennyvizelvezetd
rendszerbe valé kibocsatas),

szennyvizekbdl, amelyeket tisztitds és mindségellendrzés utén a szennyvizgyjtébe bocsatanak ki.

Az (] atomeréml szennyvizeinek varhatd emisszids koncentracioi, és ezek Osszehasonlitisa a V2 atomerémire
érvényes kibocsatasi hatarértékkel, valamint a felszini vizekre vonatkozé hatarértékekkel (a 269/2010 sz. kormanyhatarozat,
a vizmin8ség javitasanak kovetelményeirdl) a kovetkezd tablazatban szerepelnek.

Jadrové energetickd spoloénost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241



UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 87 /156
X JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
e 9 KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: V01R00
spolognost
S NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08
E.Il.4 sz. tablazat: Emissziés koncentraciok az uj atomerémii szennyvizeiben
Mutat6 Atlagos Maximalis AV2 Szennyvizekre Imisszios
koncentracié az | koncentracié az | atomerémlire vonatkozd hatarérték a
Uj atomerémi | Uj atomerémi vonatkozd hatarérték a 269/2010 sz.
szennyvizeiben | szennyvizeiben érvényes 269/2010 KH | kormanyhataroz
hatarérték szerint at szerint
[mg/l]
Oxigén bioldgiai fogyasztasa (BSKs) 2,14 2,655 8 * 7
Kromat oxigénfogyasztasa (CHSKc) 16,19 21,870 30 40 35
Nem oldédé anyagok (NL) 10,12 11,097 20 40
0Oldédé anyagok (RL) 725,68 809,376 1200 1000 900
Amménidban tartalmazott nitrogén (N-NH4*) 0,20 0,279 4 * 1
nitratok (NO3’) 40,20 46,655 80 ¢ 5
Szulfatok (S04%) 210,18 257,436 350 ¢ 250
Kloridok (CI) 72,69 88,015 180 ¢ 200
Nem polaris kivonhaté anyagok (NEL) 0,10 0,121 0,35 1 0,1
foszfor dsszesen (Peek.) 0,17 0,218 15 * 04
Vas (Fe) 0,12 0,197 2 * 2
Hidrazin hidrat (N2Ha) 0,02 0,021 2 4
szaponatok (PAL) 0,11 0,139 05 *
savanyussag bazikussag (pH) | 6-9 | 6-9 | 6-9 | 6-9 |

ogszabalyok nem aIIapltanak meg ezen mutatok szamara az erémUvekbdl szarmazo szennywzek szamara érvényes hatarertekeket

szamitjak ki, a figyelembe véve Vah minimalis mért atfolyasat Qmina = 7,046 m%s és a szennyvizcsatorna atfolyasanak
Qzar = 6,4 m¥/s nagysagu értékét. Ennek az értéknek az dsszege megkdzelitbleg megegyezik (konzervativ csokkentés utan)
a Vah 100 éves minimalis aramlasanak 7 napos atlagaval (Sala-nal) az SHMU adatai szerint. Az adatok a 2029, 2045,
2085-06s évekre vonatkoznak (figyelembe véve a klimavéltozdsokat SRES A2 forgatokonyvét).8

E.IL5 sz. tablazat: Az Gj atomerdmdi és a telephely egyéb létesitményeibdl szarmazé szennyezés hozzajarulasanak dsszehasonlitasa a

jelenleg érvényes imisszios hatarértékekkel (2029 év)

Mutat6 Maximalis napi | Maximalis napi | Maximalis napi | Szennyezés Imisszios
szennyezés az szennyezeés a szennyezeés a imissziés hatarérték a
Uj az A1, V1 V2 koncentraciéjaa| 269/2010 sz.
atomerémiibél | atomerémivekbdl | atomerémiibdl Véahban korméanyhataroz
[kg/nap] és a TSU RAO-bol [kg/nap] [mg/l] at szerint
[kg/nap] [mgfl]
Oxigén bioldgiai fogyasztasa (BSKs) 73,39 96,77 79,49 0415 7
Kromat oxigénfogyasztasa (CHSKer) 604,65 362,88 298,08 2,106 35
Nem oldéd6 anyagok (NL) 306,81 241,92 198,72 1,244
0Oldédo anyagok (RL) 22 377,62 12 096,00 11.923,20 77,211 900
Ammoniaban tartalmazott nitrogén (N-NH4*) 7,71 48,38 39,74 0,159 1
nitratok (NOs’) 1289,90 604,80 794,88 4,476 5
Szulfatok (S042) 7117,60 1814,40 3 477,60 20,651 250
Kloridok (CI) 243344 1209,60 1788,48 9,039 200
Nem polaris kivonhatd anyagok (NEL) 3,35 4,23 3,48 0,018 0,1
foszfor 6sszesen (Peelk.) 6,03 2419 14,90 0,075 0,4
Vas (Fe) 545 24,19 19,87 0,082 2
Hidrazin hidrat (N2H4) 0,59 - 19,87 0,034
szaponatok (PAL) 3,85 6,04 4,97 0,025

& A tdbbi telephelyen miikds létesitménybdl (A1, V1 és V2 atomerdmiivek és a TSU RAO) szarmazé maximalis lehetséges szennyezés a 2045-6s
évben a szennyvizekre vonatkozé hatéarértékekbdl, a klimatikus valtozasok hatasat ezért nem vették benniik figyelembe.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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E.I1.6 sz. tablazat: Az 4j atomerdmii és a telephely egyéb létesitményeibdl szarmazé szennyezés hozzajarulasanak 6sszehasonlitasa a
jelenleg érvényes imisszios hatarértékekkel (2045 év)

Mutat6 Maximalis napi | Maximalis napi | Maximalis napi | Szennyezés Imisszios
szennyezésaz |  szennyezés a szennyezés a imisszios hatarérték a
Uj az A1, V1 V2 koncentraciéjaa| 269/2010 sz.
atomerémibél | atomerémiivekbdl | atomerémdibél Vahban kormanyhataroz
[kg/nap] és a TSU RAO-bdl [kg/nap] [mgll] at szerint
[kg/nap] [mg/l]
Oxigén bioldgiai fogyasztasa (BSKs) 75,00 96,77 79,49 0,418 7
Kromat oxigénfogyasztasa (CHSKer) 617,86 362,88 298,08 2,128 35
Nem oldédé anyagok (NL) 313,51 241,92 198,72 1,255
0Oldddd anyagok (RL) 22 866,48 12 096,00 11923,20 78,024 900
Ammoniaban tartalmazott nitrogén (N-NH4*) 7,88 48,38 39,74 0,160 1
nitratok (NOs) 1318,08 604,80 794,88 4,523 5
Szulfatok (S042) 7273,09 1814,40 3 477,60 20,910 250
Kloridok (CI) 2 486,60 1209,60 1788,48 9,127 200
Nem polaris kivonhatd anyagok (NEL) 3,42 4,23 3,48 0,019 0,1
foszfor 6sszesen (Pceik.) 6,16 2419 14,90 0,075 0,4
Vas (Fe) 5,56 24,19 19,87 0,083 2
Hidrazin hidrat (N2Ha) 0,60 - 19,87 0,034
szaponatok (PAL) 3,94 6,04 4,97 0,025

E.I.7: sz. tablazat: Az Gj atomerdmii és a telephely egyéb létesitményeibdl szarmazo szennyezés hozzajarulasanak dsszehasonlitasa a
jelenleg érvényes imisszios hatarértékekkel (2085 év)

Mutat6 Maximalis napi | Maximalis napi | Maximalis napi | Szennyezés Imisszios
szennyezésaz |  szennyezés a szennyezés a imisszios hatarérték a
Uj az A1, V1 V2 koncentracidjaa| 269/2010 sz.
atomerémibdl | atomerémiivekbdl | atomerémibdl Vahban kormanyhataroz
[kg/nap] és a TSU RAO-bl [kg/nap] [mg/l] at szerint
[kg/nap] [mg/]
Oxigén bioldgiai fogyasztasa (BSKs) 78,44 - - 0,131 7
Kromat oxigénfogyasztasa (CHSK«) 646,23 - - 1,075 35
Nem oldddd anyagok (NL) 327,90 - - 0,546
0Oldddé anyagok (RL) 23 916,24 - - 39,800 900
Amméniadban tartalmazott nitrogén (N-NH4*) 8,24 - - 0,014 1
nitratok (NOs) 1378,60 - - 2,294 5
Szulfatok (S042) 7606,99 - - 12,659 250
Kloridok (CI) 2600,76 - - 4,328 200
Nem polaris kivonhatd anyagok (NEL) 3,58 - - 0,006 0,1
foszfor 6sszesen (Peelk.) 6,45 - - 0,011 0,4
Vas (Fe) 5,82 - - 0,010 2
Hidrazin hidrat (N2Ha) 0,63 - - 0,001
szaponatok (PAL) 4,12 - - 0,007

Az adatokbdl kitinik, hogy a legkedvezbtlenebb konzervativan mérlegelt esetben (a telephely 6ssze nukledris
létesitményének egyidejli hatasa, figyelembe véve a klimavéltozast és a minimalis atfolyast a V&h-ban) a hatarértékek
a vizmin8ség javitasanak kdovetelményeir8l sz6l6 269/2010 sz. korményhatarozat szerint be lesznek tartva. A hatarértékhez
val6 kdzeledés csak a nitratoknal (NOy) tapasztalhatd, a tobbi mutatdnal a prognosztizalt értékek joval elmaradnak téle.

A Vah vizfolyasanak szennyezése tehat az Uj atomerdm( tervezett izembe helyezése utan is elfogadhaté. Tovabbi fontos
tényezd a Vah hosszitavon magas atlagos atfolyasa (Piedtany-nal Q. = 139,9 m¥/s, Hiohovec-nél Q, = 140,1 m¥/s). A Vah
varhatd szennyezése tehat a valdésagban néhanyszor alacsonyabb lesz, mint a legkedvezétlenebb minimalis atfolyas

esetén.

A Vah vizmindségét illetben, az imisszids értékek mutatéja a Hlohovec-i méréallomason hosszl tavon stabil lesz,
jelentdsebb ingadozasok nélkul az elkovetkez6 idGszakokban. Az Uj atomerdmii hozzajarulasa tehat nem lesz dontd

hatéssal a viz minGségére.

Az elemzés eredményei és a nuklearis atomerémiivekkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan tehat (a V1 és V2
atomerémivek egyidejii miikodése a mult idészakban), nem varhatd, hogy az uj atomerdmdii jelentés negativ befolyassal

lesz a felszini vizek mindségi jellemzdire.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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E.ll.1.2.3 A csapadékvizek elvezetése

Az Uj atomerémii csapadékvizeit a Dudvah befogaddba vezetik el. Az es6viz csatornarendszere felfogd tartélyokkal lesz
elldtva az o6zonvizszer(i es6zések csapadékanak Osszegy(ijtésére, a befogadd mennyiségi jellemz6i (atfolyasai) nem
lesznek érintve. Mivel a csapadékviz nem szennyviz (a minésége nem valtozik), igy hozzajarul a befogadéban lévé viz
mindségének javitasdhoz. Gondos ellendrzés és az eséviz szennyezésének megelézése miatt, igy a Dudvah befogaddban
kis jelentdségii vizminség javulas varhato. Hasonld (kis mértékben pozitiv) hozzajarulas varhatd a telephelyen talalhaté
tobbi nukledris létesitménybdl is.

E.ll.2. A talajvizre gyakorolt (sugarzasmentes) hatasok

A Bohunice-i telephelyen a multban harom atomerém épllt, az épités és az izemeltetés kilonbdz6 technoldgiai fejlettségi
fokén. Ezek most az életciklusuk kilonbdzé szakaszaiban vannak — normal Uzemeltetés (V2) és a leszerelés (A1, V1).
Az emlitett létesitmények életciklusuk semmilyen stadiumaban (épités, lizemeltetés, leszerelés) nem jelentettek jelentdsebb
kockazatott a tertlet talajvizeinek fizikai-kémiai és biologiai min6ségére, ami a talaj geoldgiai szerkezetének is koszonhetd.
Az emlitett oknal fogva feltételezhetd, hogy az Uj atomerémiinek csak elhanyagolhat6 hatasa lesz a talajvizek fizikai-kémiai
és bioldgiai mindségére az |. vizelvezetd rétegben és semmilyen hatasa nem lesz a |l. vizelvezet6 rétegre.

A talajvizre gyakorolt esetleges hatasok csak a varatlan és nagyon valésziniitlen Gzemzavarok vagy balesetek, illetve
a szennyvizek feldolgozasa és elvezetése kovetkezményeként alakulhat ki. Kis valoszinliséglik ellenére a projekt szamol
vellk és a megfeleld miszaki megoldésokkal rendelkezik (a viztarozok dupla feneke, gydijtétartalyok, a létesitmény
tomitésének rendszeres ellenbrzése, a paraméterek valtozasanak mérése és jelzése) ezek kezelésére.

Az (j atomerém(i megvaldsitasanak nem lesz hatasa a vizforrasokra és a talajviz vizvédelmi zénéira.

E.II.3. Hatasok az épités és az uzemeltetés besziintetése soran
Az Uj atomerém(i projektjének eddigi ismerete alapjan a reaktorcsarnok létrehozasanak két lehetséges variansa van:

e az altalaj javitisa homokos-kavicsos réteggel, amely soran atalaj kevésbhé hasznos részét (I6sz) kaviccsal
helyettesitik,

e az altalaj javitdsa kavicsrétegbe firt cOlopokkel, amelyek afels§ részen vasbeton fédémmel lesznek
Osszekapcsolva.

Az Uj atomerém(i tobbi épiiletét telitetlen 16szds geoldgiai rétegbe épitik, azaz a talajviz rétege felett a 16sz egy részének,
mint szigetelének megtartasaval.

Tovabba, mint az ipari jellegli 6sszes tobbi épitkezésnél, a kdvetkezd esetleges kockazati tényezék fordulnak el6:

o Teherautdé forgalom (a tagabb régidban is), valamint az épit6ipari gépek mikddése — szennyezés atlagos
kockéazata kdolajtermékekkel balesetek soran,

o NagyszdmU munkavallald az épitkezésen, tehat megnOvekedett szikséglet a szennyvizek tisztitdsara és
elvezetésére - atlagos biologiai kockazat a csatornarendszer megsérilése esetén.

Ezek a kockazati tényezbket a rendelkezésre all6 eszkozokkel eliminaljak, tehat a munkagépek, csatornarendszerek és az
épitkezési felligyelet minGségének javitasaval. Az épitkezés kornyékén sok megfigyeld létesitmény talélhato. Az altaluk
biztositott megfigyelés az Uj atomerdmil épitése soran is mikodni fog. A monitoring rendszer biztositja a lehetséges
szivargas korai felismerését. A Iétezé monitoring rendszer kutjai Uigy vannak felszerelve (a benntik telepitett berendezések
lévén), hogy szennyezés észlelése esetén tehat azonnali szandld intézkedéseket hajthassanak végre a kontaminécié
eltavolitasara.

Val6szinl tehat, hogy az épitkezés nem lesz jelentés befolyéssal a talajviz minéségére az |. vizelvezetd rétegben és
semmilyen befolydssal nem lesz a Il. vizelvezetd réteg vizének mindségére.

Az uj atomerdmii Uzemeltetésének ledllitasa utani idészakban is ugyanakkora hatas varhaté a geoldgiai kornyezetre, mint
a miikodése alatt, azaz minimalis vagy semmilyen hatas a talajviz minéségére az |. vizelvezetd rétegben és semmilyen
befolyassal a ll. vizelvezetd réteg vizének minéségére. Csak a fentebb feltlintetett esetleges kockazati tényezék jénnek
szamitasba, amelyeket majd hasonlé modszerekkel lesznek kezelve.
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E.lII. A tajra gyakorolt hatasok

E.NIL1. A tajszerkezetre és az 6kologiai stabilitasra és gyakorolt hatasok

Az (j atomerédm(i épitése soran Uj antropogén elemek keletkeznek a teriileten, amelyek meghatarozzak a taj szerkezetét.
Ezek magaban foglaljak az Uj atomerémii éplileteit (beleértve a dominans épiiletet — hiitétornyot), valamint az erémihez
vezeté magasfeszltségil villamos vezetékeket. Ami az EBO telephelyen tervezett tevékenységeket illeti (tehat az U
atomerdmii épitésével parhuzamosan zajlé eseményeket) fontos hangsulyozni, hogy a kdzeljdvében sor keriil az leszerelt
létesitmények épiileteinek lebontasara. Néhany jelenlegi antropogén tajelem megsziinik a kdzeljovében és az azt kévetd
foldmunkak soran egyidejlileg megvaltozik a terllet funkcionalis hasznalata. Az Uj épiiletek épitésének tajra gyakorolt
hatédsanak értékelése az egész EBO komplexum keretében szlkséges, amelyet a tajszerkezeten keretén belll, mint
Osszetett terlletet tartanak szamon. Az EBO tertiletén felhalmozott tajra gyakorolt hatasok és a tovabbi tevékenységek
ellenére, nem tulajdonithatunk nagy jelentéséget nekik, annak ellenére, hogy az (j hiitétorony nagy teriletet fog elfoglalni és
a tertlet korabbi funkcionélis hasznalati modja is megvéltozik. A téjszerkezetre gyakorolt hatas jelentéktelennek tekinthetd.

Nem feltételezhetd, hogy az Uj atomerdmdi jelentésen befolyasolja majd kdrnyezete dkologiai stabilitasat. Ennek a teriiletnek
az Okologiai stabilitisa mar most is alacsony szinten van és az 6koldgiai egyensulyt specialis emberi beavatkozas tartja
fenn. Az érintett terlilet egyensulyi allapotban van, amely mint igynevezett harmadlagos homeosztazisként van elnevezve -
az Okoldgiai egyensuly természeti folyamatok és az emberi tevékenység kdlcsonhatasaval alakul ki, amiben nyilvanvaloan
jelentds az emberi tevékenység befolyasa.

E.l.2. A taj vizualis értékelése - tajkép

A javasolt terv jellege azt mutatja, hogy értékelve van Ugy a meglévd nuklearis Iétesitmények (Uj atomerémda, A1 és V2
atomerém(i) hatdsa a Bohunice-i telephelyen az (j atomerém(i megépitése és a V1 atomerdmii lebontasa utan, mind
ameglévé EBO konfiguracié (A1, V1 és V2 atomerémlivek), ami mellett szamos mddszertani kisérlet és hasonld terv
korabbi értékelése azt mutatja, hogy atdj jellegére, a szdmos kisebb és nagyobb éplletek kozil csak 30 méternél
magasabb éplletek hatnak, kdzullk is elsésorban a dominans éplletek, azaz a hiitétorony, a reaktor és a géphaz épiletei.

A 30 méternél magasabb épiileteknek egy specifikus csoportja a magasfeszliltségl vezetékek (felszini vezeték), amelyek
a fentebb emlitettekhez képest mégiscsak valamivel mas jellegliek. Mig a tervezett Uj atomerémi blokkjanak éplletei
vizudlisan képesek befolyasolni a terliletet 10 km-es tavolsagokig, a magasfesziiltségli vezetékek csak kdzvetlenil az
erdmi kornyezetében befolyasoljak a taj jellegét, azaz ott, ahol mar most is egy viszonylag sr( villamosvezeték-haldzat
talalhatd és ahol egyértelmiien a meglévd hatétornyok, gépcsarnokok és reaktorcsarnokok dominalnak. Amint az a hasonl6
tipusu tervek értékelésébdl is kitiinik, a villamosvezetékek vizudlis befolyasa jelentéktelennek tekinthetd.

A g6z csovai a hiit6étornyok felett szintén (olyan) elemek, amelyek befolyasoljak a tajképet. Vizualis szempontbdl a csovak
valtoz6 elemek. A tagolt, inkabb lezart terlileteken, még a magas csdvak sem szélesitik a vizsgalt épiilet latokorét. A csdvak
viszont jelentésen ndvelik az atomerdmii lathatdsagat sik teriileteken, ahol nagy tavolsagbdl latni éket. Ezekben az
esetekben a csovak szokatlan tipusu felhét jelentenek, és inkabb csak figyelmeztetésként szolgalnak a létezd, de egyébként
a latéhataron kivil nem lathatd atomerdm(irél, valamint nem jelentik az érintett terilet tajképét vizualisan befolyasold
tényezét. A gbzcsovak a hitétornyok felett tehat iddszakos, tartomanyukban valtozé és jellegikben, megjelenésikben,
természeti jelenségekhez kdzeli elemeknek (felndzetnek) tekinthetok.

A digitélis domborzati modell grafikus elemzésével, 120 km tavolsagig a vizsgalt telephely kortl, megalkottak az épitkezés
maximalis elméleti lathatosagi korét és megéllapitottdk az Uj atomerémii vizudlis hatésat megéplilése utan (célallapot) és
megvalositasa nélkil (jelenlegi allapot). Az eredmények alapjan az érdekelt terllet nagyjabdl haromszdg alaku régidnak
tekinthetd, Bratislava (Devin) - Tren¢in - Nové Zamky (Palarikovo) csucsokkal, 5309 km? teljes terilettel. Ezutan az igy
meghatarozott terlileten a kdvetkezd szempontokat értékelték:

e avizsgalt terilet vizudlis sérilésének mértéke és aranya (intenzitdsa) a jelenlegi allapotaban és az uj atomerémi
felépitése utan;

o az atomer6miivek telephelyének lathatdsaga (terllet) ajelenlegi allapotaban és az uj atomerémii felépitésének
utan;

e az erbmivek komplexumanak vizualis intenzitasa (jelentéség) a jelenlegi allapotdban és az Uj atomer8mii
felépitése utan;
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e aterv érintett tajra gyakorolt hatasa.

Tekintettel arra, hogy az Uj erémi térbelileg kapcsolodik a mar meglévé nukledris |étesitményekhez a Bohunice-i
telephelyen és a V1 atomerém( tervezett lebontdsahoz, az értékelését nagymértékben a jelenlegi és a célallapot kozotti
differencialelemzésként értelmezték. Az értékelés eredményei a kivetkezd pontokban foglalhatok dssze:

Mindkét értékelt esetben azok a terliletek, ahol az (j atomerém( komplexumanak tajképre gyakorolt hatasa jelentés, ill.
magas egy kb. 20 km-re a telephelytdl talalhatd teriiletre koncentralédik, ami nagyjabél a Trnavsk& pahorkatina és
Dolnovazska niva ortografiai alegységekkel esik egybe, és csak a széleken terjed at mas geomorfoldgiai egységekbe.

Avizualisan érintett teriletek ndvekedése az U] atomerdmi befejezése utan dsszességében kevésbé jelentdsnek
mindsithetd - ezek gyarapodasa csak tobb mint 20km-es tavolsagban jelenik meg, ahol, mint a mar létezd, ugy a tervezett
atomerdémU komplexumanak befolyasa tobbnyire jelentéktelen.

Az erémiivek komplexumanak vizudlis hatasanak intenzitdsdban bekovetkezett valtozast az uj atomerdmii felépitése utan
Osszességében kevéshé jelentdsnek vagy szinte jelentéktelennek tekinthetd.

Az Uj atomerémi az érintett terlileten nem fogja jelentdsen rontani a tajképet vagy indokolatlanul befolyasolni a t&j barmely
alapvetd értéket, azaz jelentés tajképi elemeket, védett terileteket, a taj természetes és kulturtdrténeti dominansait,
emlékhelyeket, terilleteket és épiileteket, harmonikus mértékeket és harmonikus kapcsolatokat. A legnagyobb befolyassal
az emlitett értékekre csak az Uj atomer6mi hiitétornya lesz, amely 55 méterrel lesz magasabb, mint az EBO telephely
egyéb épiiletei, és ezaltal jelentésen hozzajarul ahhoz, hogy az erdmiivek komplexuma nagyobb tavolsagokbdl is lathatdbb
lesz.

Tekintettel a Bohunice-i telephelyen miikddé létesitmények jelenlegi allapotara, az értékélt tevékenységet Ugy lehetne
meghatarozni, hogy egy Uj atomerémii épitésébdl és a V1 atomerémii lebontasabdl &ll. Tekintettel a differencialelemzés
eredményeire ezért az igy meghatéarozott tevékenység hatasat az érdekeltségi terlleten ugy hatarozhatnank meg, mint
kevésbhé jelentds, szinte jelentéktelen, mérsékelten negativ vagy indifferens megnyilvanulas.

A terv hatasa a tajkép szempontjabél korlatozva van a Szlovak Koztarsaség teriletére, az allamhatérokon atnyuléd hatésok
teljesen jelentéktelennek tekinthetéek.

A nuklearis létesitmények arnyékolasanak hatdsa a kornyezé telepiilésekre Jaslovské Bohunice kérnyékén a megfigyelt
aspektusok szempontjabol (abszolut id6horizontok és a relativ valtozas a jelenlegi allapothoz képest) kevésbé jelentdsnek,
tébbnyire jelentéktelennek tekinthetd. Ugyanez vonatkozik az Uj atomerdmi hiit6tornyaibél szarmazé csévak amyékold
hatésaira is.

E.lIIl.1 sz. abra: Az EBO telephely és az uj atomerdmii latképe
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E.1IL3. Hatasok az épités és az Uzemeltetés besziintetése soran

A tajszerkezetre, atajképre, ataj stabilitisara és védelmére gyakorolt hatasok az U éplletek épitése soran véltozé
jellegliek lesznek és fokozatosan konvergalnak a fent leirt allapothoz. Az épitkezés soran tovabbi épitkezési munkakkal
kapcsolatos befolyasok varhatdk (épitSipari gépek, foldmunkak, fedetlen talaj, épitdipari gépek jelenléte és mozgésa stb.).
A tajkép szempontjabdl teliesen jelentéktelen és atmeneti befolyasokrdl van szé.

Az (j atomerémi hatasanak mértéke az lizemeltetése leallitasakor fiigg ennek modjatdl. Altalanosan elvarhato, hogy a tajra
gyakorolt hatads mértéke az épiiletek lebontasaval csdkkenni fog.

E.IV. Uzemeltetési kockazatok
E.IVA1. Sugarzasi kockazatok
E.IV.1.1. A llI+ generacios reaktorok biztonsagi jellemzéi

Al és llI+ generacids reaktorok fejlesztésének célja a Il generacios reaktorok Uzemeltetési és megbizhatésagi mutatéinak,
és biztonsagi jellemzéinek tovabbi javitasa volt. A lll és I+ generacios reaktorok alapvetd biztonsagi jellemzéi az eléz6
generacios reaktorokkal sszehasonlitva a kdvetkezék:

o kisebb gyakorisaggal alakulnak ki baleseti kdrilmények (beleértve a sulyos baleseteket),

o képesek kezelni a sulyos baleseteket, beleértve a keletkezett zonaolvadék befogasat és hiitését a projekt
megoldas részeként el vannak latva eszkdzokkel a sulyos balesetek kezeléséhez,

o  képesek kezelni az elektromos taplalas barmely forrasanak elvesztését (Station Blackout),

e az aktiv zéna sériilésének valdszinlisége (CDF) miniméalisan egy nagysagrenddel kisebb, mint a méar létez6
atomerémUveknél (a CDF mértéke jelent6sen alacsonyabb, mint 1E-5/év),

e aradioaktivitds korai vagy jelentés, kdrnyezetbe torténd szivargasanak valoszinlisége (LER) minimélisan egy
nagysagrenddel kisebb, mint a mér létez6 atomerémiiveknél,

e nagyobb mértékben hasznaljak fel a biztonsagi rendszerek passziv elemeit (a funkcidik a természeti hajtéerdket
hasznaljak, kevésbé fiiggenek az elektromos ellatastol és mas aktiv rendszerektdl),

e biztonsagi rendszereik altalanosan nagyobb redundanciaval rendelkeznek,

o  képesek kezelni a komolyabb kiilsé eseményeket (pld. replilégép becsapbdasa, foldrengés),

e  jobb tlizvédelmi biztositasuk van,

e meghosszabbitott az id6szak, ameddig az operator beavatkozaséra nincs szikség sulyos baleset esetén.
E.IV.1.2. A nuklearis biztonsagot és a sugarvédelmet befolyasolé potencialis kockazatok

Rendkivili helyzet (meghibasodas, Uzemzavar, baleset) alakulhat ki a barmelyik nuklearis vagy ipari létesitményben, egy
vagy esetleg tobb komponens meghibasodasanak kévetkezményeként belsé vagy kilsé okokbdl kifolyolag. Belsé okként
szolgalhat a komponensek vagy rendszerek meghibasodésa tervezési vagy konstrukcios hibak miatt, a minéségbiztositas
elmulasztasa a gyartas, telepités, Uzemeltetés, karbantartas, ellendrzés és vizsgalatok soran vagy mas belsé okok
kovetkeztében, mint pl. a kezel6személyzet hibai. Belsé okok kdzé tartozik a tAmogatorendszerek meghibasodasa pl. hiités,
kenés vagy taplalas. A bels6 esetek mas kategoriai: a hiitdkozeg szivargasanak dinamikus hatasai csétorés esetén, csdvek
kilengései, repuld toredékek, amelyek keletkezhetnek példaul forgd gépalkatrészek meghibasodasakor. Ezen események
csoportjanak tovabbi képviseldi: belsé elarasztas, belsd tlizeset és robbanasok, nehéz terhek esése és razkddasa, nyomas
alatt all6 komponensek meghibasodasai, tamasztok és mas szerkezeti részek meghibdsodasa, elektromagneses
interferencia az erém( létesitményei kdzott, viz, gaz, g6z és karos anyagok szivargasa, rendkivili kornyezeti paraméterek
eléfordulasa.

Kilsé okok kozé tartozik a széls6séges meteorologiai korilmények elSfordulasa (szélséséges kilsé hdmérsékletek, szél,
tornado, csapadék, hoesés, kiilsd elarasztas, jég kialakulasa, talajviz szintjének megemelkedése, szarazsag, a hiitéviz
szélséségesen magas hdmérséklete vagy befagyasa, mas kockazatok a hiitviz és a levegd szallitasa soran), szeizmikus
események vagy emberi tevékenység altal okozott események a nuklearis létesitmény kornyékén. Az emberi tevékenység
altal okozott események kozé tartozik a gazszivargas és gazrobbanads a nuklearis létesitmény kdrnyékén, toxikus,
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robbanékony, vagy egyéb modon veszélyes anyagok szivargasa a nuklearis létesitmény kozelében, pl. az ilyen anyagok
kdzuton valé széllitasanal, vagy gyartertleten belili raktarozésanél. Tovabbi hasonld esemény lehet a robbanas altal
eléidézett 16késhullam a nukledris létesitmény kdzelében, repllégép lezuhanasa a nuklearis létesitményre baleset
kovetkeztében, baleset egyéb nukledris létesitményben a terlileten, radioaktiv vagy egyéb veszélyes anyagok
szivargasaval. A klls ok altal el6idézett események specifikus tipusai tovabbé a szabotazs és a terrortdmadas a nukleéris
létesitmény ellen (beleértve a repiilégép szandékos ravezetését a nuklearis létesitményre).

A lehetséges meghibasodasok és balesetek minden tipusat a nuklearis létesitmény engedélyeztetési folyamatan belll ki kell
értékelni, és ki kell mutatni kdvetkezményeik elfogadhatésagat vagy azok keletkezésének lehetetlenségét, mikdzben
a sugéarzasi kovetkezmények kiértékelése bir a legnagyobb fontossaggal. Az elfogadhatésag igazolasénak elsdsorban
determinisztikus alapon kell nyugodnia, amikor az esemény kdvetkezményét mennyiségben fejezik ki, és igazolasra keril az
elfogadhatésaga a nuklearis létesitmény biztonsagara és a kornyezet szamara. Az szélséségesen valdszin(itlen
eseményekre vonatkozéan (eléfordulasuk gyakorisaga 107/év és kevesebb) az értékelésiiknél megengedett
a valoszinlségszamitas. A terrortamadassal és szabotdzzsal szembeni védelmi szint elbiralasa a Fizikai védelmi terv

A nuklearis létesitmény biztonsagi rendszereinek ellen kell tudniuk allni az egyszer(i és ko6zos okbdl szarmazé
meghibasodasoknak. Az ellenallésagukat biztositia a redundancia a védelem kulonbdz6 szintiein és a diverzitas.
A redundancia az azonos funkciot betoltd biztonsagi rendszerek tobbszoros potolhatosagat jelenti (a Il. generacios nuklearis
blokkokra vonatkozoan altalaban 2-3-szoros a redundancia, a lll. és Ill.+ generacioés blokkoknal a redundancia altalaban
4-szeres) és az egyes redundancia-rendszerek fizikai elkilonitésével és mikodésik figgetlenitésével biztositott. Kévetkezd
lehet6ség a passziv biztonsagi rendszerek hasznélata. A diverzitas biztositdsa ugy torténik, hogy az alapvetd biztonsagi
funkciok — a reaktor ledllitasa, a hé elvezetése a fiitbanyagbol, a radioaktiv anyagok konténeren kivili szivargasanak
korlatozdsa a primer kor integritasdnak meghibasodasanal — a koz8s okbol szdrmazé hibak kizarasanak érdekében
funkcionalisan fliggetlen rendszerek altal vannak biztositva. Ezek a rendszerek altalaban mas alapon miikddnek.

E.IV.1.3. Rendkiviili allapotok jellemzése

E.IV.1.3.1 A rendkiviili allapotok definicidja

A meghibasodas vagy a baleset kdvetkezményeinek elfogadhatosaga altaldban a balesetek eléfordulasi gyakorisagatol
fugg, mikdzben a nemzeti jogszabalyok eldirasai és a nemzetkdzi kdvetelmények altal meghatérozott hatarértékek nem
léphetdek tll. Altalanosan érvényes, hogy a joval valésziniibb rendkivilli 4llapotoknal, a maximalisan megengedett
kovetkezmények kritériumai szigortbbak, mint a kevésbé valoszini rendkiviili allapotoknal.

A nukleéris létesitmények rendkivilli allapotait a kdvetkezéképpen osztalyozzak:

abnormalis mikodés,

baleseti feltételek:

tervezési balesetek (DBA)

balesetek a tagabb tervezési feltételek mellett (DEC):

balesetek, ahol a nukleéris flitdanyag komoly karosodasa (t6bbszéri meghibasodasa) megakadalyozott,

balesetek, amelyek a nuklearis flitéanyag komoly karosodasaval jarnak (terven kiviili balesetek).

az olyan feltételeket, amelyek mellett korai vagy nagy mennyiség(i radioaktiv anyag szivarogna a koérnyezetbe,
gyakorlatilag ki kell zarni (gyakorlatilag kizarhat6 kortiimények)

Az abnormélis miikddés olyan allapot, amely eltér a nukleéris étesitmény mikddésének normalis allapotatdl, és amely az
atomerdm(i élettartama alatt legalabb egyszer el6fordul, a megfeleld tervezési intézkedések miatt viszont nem
okozhatja a nuklearis biztonsaghoz fontos komponensének jelentds sérilését és nem vezet baleseti
kérdlményekhez. A szdban forgd kategbria tipikus esetei kdzé tartozik az elektromos energia kilsé ellataséanak
elvesztése, meghibasodasok a reaktivitas-iranyitas rendszerében, a gézfejleszték biztonsagi szelepeinek révid
idejii megnyitasa, kisméretli csovek szétrepedése (segédcsGvek, mérési csdvek, mintavételi csdvek) és
hasonldk. Az abnormalis miikddés legrosszabb esetben a reaktor gyors leéllasdhoz vezethet. Az abnormalis
mikodés Uzemmodjanak leallitasa utan valamint a kivaltd okai és kovetkezményeiknek eltavolitasa utéan az
erém(l képes visszatérni a normalis izemmddba. Az abnormalis miikédés nem vezethet egyetlen biztonsagi
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A tervezési

barrier funkcidjanak elvesztéséhez sem (fiitéanyag rendszer megsériilése, fiitéelem burkolat megsértése,
primer kor integritasanak vagy a konténment meghib&sodasa). Az abnormalis miikddés tovabba nem vezethet
a biztonsagi rendszerek miikddésképtelenségéhez és a kdrnyezetre gyakorolt hatasuknak minimalisnak kell
lennitik, jellemz6en nem meghaladva a lakossagi besugarzasara vonatkozo, 1mSv/év minimalis hatarértéket
egyetlen lakosra sem az erdmdin kivil, mindenféle védelmi intézkedések altali megoldas nélkil (a Szlovak
Koztarsasag 345/2006 sz. kormanyhatarozat az alapvetd biztonsagi kdvetelményekrdl a lakossag és az
alkalmazottak védelmére a ionizalo sugarzas ellen UJD SR BNS 1.11.1/2013 sz. biztonsagi utasitas).

balesetek (DBA) olyan meghibasodasok kozé tartoznak, amelyeknek az atomerémii élettartama soran nem
kellene bekévetkezniik, de nem lehet ket kizarni és a projekt szdmol velik. E kategéria tipikus eseményei
kézé tartozik a nagy csbvezeték megrepedése — a tapviz, géz vagy a primer kor f6 cs6vezetéke, csétorések
a g6zfejlesztében, mechanikus meghibasodasok a reaktor gyors ledllitasi rendszerében. A biztonsagi
rendszereknek megfelel§ tartalékkal és megbizhatdésaggal képesnek lesznek biztositani a biztonsagi barrierek
védelmét és a balesetek kdrnyékre gyakorolt kovetkezményeik korlatozasat egy elfogadhaté szintre.
Elfogadhaté szintnek sz&mit, ha nem kell végrehajtani a 345/2006 sz. korményhatérozat éltal eldirt baleseti
intézkedéseket semmilyen allandoan lakott tertlet részére az erdmi kdrnyékén, kivéve ideiglenesen a helyileg
termelt élelmiszerek fogyasztasanak korlatozasat, a gazdasagra gyakorolt hatas nagyon alacsony mérték.

A tagabb tervezési feltételek melletti balesetek (DEC) olyan balesetek, amelyek nem minéslinek tervezési balesetnek,

sulyosabbak, mint a tervezési balestek, de azok kezelésére a projektben specifikus rendszereket hasznalnak,
igy az 6 kovetkezményeik korlatozottak az érintett terliletek és a kilsd védelmi intézkedések elvégzéséhez
szlkséges id6 szempontjabol. Ezek altalaban egymastdl fliggetlen meghibasodasok kombinacitja okozta
balesetek vagy kdzds oku hibak, amelyeknél feltételezhetd, hogy nagyon alacsony az eléfordulasi
val6sziniiségilk, altalaban kevesebb, mint 1E-6/év (tehat kevesebb, mint 1x 1 000 000 év alatt).

A tagabb tervezési korilmények kozotti baleseteknek a kdvetkezd fajtait kildnboztetjik meg:

o balesetek, amelyek sorén a nukleéris fitdanyag komoly karosodasa megakadalyozott
o balesetek, amelyek a nuklearis fitéanyag komoly karosodasaval jarnak (terven kiviili balesetek)

A tagabb tervezési korlimények kozotti balesetek (DEC) kozé tartoznak pl. az abnormalis allapotok,
amelyek a reaktor gyors leallitasi rendszerének kiesésével (ATWS), az elektromos ellatas teljes kiesésével
(Station Blackout), a g6zfejlesztdk taplalasi vizellatd rendszerének teljes kiesésével, szivargassal a primer
kérben, a baleseti hiitérendszer részleges meghibasodasaval, csétorésekkel a gézfejlesztében, a szekunder
kér integritasanak elvesztésével, a kiégett flitbanyag-medence hiitésének kiesésével, tdbbszords
meghibasodassal a hitéviz rendszerében, a fontos miszaki viz, kornyezetben torténd héelvezetés vagy
tébbszords azonos okl meghibasodas vagy kilsd tényezék altal okozott meghibasodassal jarnak.

A tagabb tervezési feltételek melletti balesetek (DEC) hatasaira, amelyek soran a nuklearis f(itdanyag komoly
kérosodasa meg van akadalyozva ugyanolyan vagy hasonld sugarzasi kritériumok vonatkoznak, mint
a tervezési balesetekre.

Asulyos balesetekre, amelyek a fiitdanyag olvadasaval jarnak, a Ill és lll+ generéacios reaktoroknal
megkovetelik a konténment funkcionalitisanak megérzését, a radionuklidok konténmentbdl valé korai vagy
nagy kiszivargas lehetdségének kizarasat, az olyan intézkedések, mint az erému kozelében él6 lakossag tartos
attelepitésének kizarasat, és az olyan halaszthatatlan intézkedések, mint a rejtekhelyeken val6 elbuvas,
jédprofilaxis és az er6m(i legkdzelebbi zénajan kivili evakuacié kizarasat. Ha ezen intézkedések végrehajtasa
mégis szukséges, akkor elegendd idonek kell rendelkezésre allnia azok végrehajtdsahoz. Tovabba a sulyos
baleseteknél megkévetelik az olyan gazdasagi hatasok korlatozasat, amelyek veszélyeztetnék az élelmiszerek
szabad kereskedelmét és az élelmiszerek fogyasztasat nagyobb terlleten hosszabb idére.

A gyakorlatilag kizérhato feltételek alatt olyanokat kell érteni, amelyek eléfordulasa valészinisége fizikailag bizonyitottan

lehetetlen, vagy amelyek keletkezési valoszinlisége magas foku hitelesség mellett is rendkivil alacsony. Olyan
sulyos balesetekrél van sz6, amelyek az aktiv zona olvadasaval vagy akiégett fiitbanyag
tarolasanak konténmenten kivilli sulyos sériilésével jarnak, igy a radionuklidok nagy és korai kérnyezetbe
térténé szivargasat okozzak. A radioaktiv anyagok az erémi kérnyezetébe torténd nagy és korai szivargasanak
Osszesitett valoszinliségének, jelentés tartalékkal kevesebbnek kell lennie, mint 1E-6/év. Egy ilyen baleset
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kovetkezményeinek mérséklésére, meghaladva a tagabb tervezési korlimények kozotti balesetek
kovetkezményeit, az uj atomerémii projektje tartalmazni fog olyan miiszaki és szervezési eszkozoket, amelyek
az Uzemeltetd szamara lehetévé teszik az dsszes atomtdrvény altal a (nuklearis baleset kialakulasanak
esetére) eldirt kovetelmény teljesitését. A megfeleld védelmi intézkedések bevezetése a Szlovak Koztarsasag,
az EU jogszabalyai, valamint az IAEA és az ICRP javaslatai altal megadott kritériumain fog alapulni.

E.IV.1.3.2 Kivalté események csoportjanak definicioja az uj atomerémii szamara

A projekt magaban foglalja a nukleéris létesitmény reakciojanak elemzését minden meghibdsodas vagy baleset sorén,
amelyek az uj atomerémii (izemeltetése soran el6fordulhatnak, valamint azok kivalasztott kombinacioira. Az 0j atomerdmi
projektiében minden kivaltd esemény kategériakba van csoportositva a fent megadott definiciok alapjan ((abnormalis
miikddeés, tervezési balesetek (DBA), tagabb tervezési korliimények kozotti balesetek (DEC)), elsésorban az el6fordulasuk
gyakorisaga alapjan. A kivaltd események csoportositasa a 430/2011 sz. UJD SR rendelete a nuklearis biztonsagrol, és az
UJD SR BNS 1.11.1 biztonséagi utasitasa, valamint a Deterministic Safety Analysis for Nuclear Power Plants, No. SSG-2,
2009) javaslataival 6sszhangban a kévetkezd:

1. Kivaltd események a termeld Gzemmodokban:

a) a ho elvezetésének novelése a primer korbdl a szekunder kor segitségével,

b) a hd elvezetésének csokkentése a primer korbdl a szekunder kor segitségével,
c) aprimer hit6anyag reaktoron keresztili atfolyasanak csokkentése,
d) reaktivitas megzavarasa és a teljesitmény eloszlasanak véltozasa,
e) ahiitéanyag mennyiségének novelése a primer kdrben,
f) a primer hiitdanyag vesztesége,
g) radioaktiv szivargas a rendszerekbdél és a komponensekbdl,
h
)

=

a nuklearis reaktor véddburkolatanak termikus - hidraulikus visszajelzése a tervezési balesetekre,
nyomas — hémérsékleti sokkok,
j) areaktor belsd részeinek terhelése a primer hiitéanyag szivargasaval kapcsolatos események alatt (LOCA).

2. kivalté események a nem termelé lizemmaddokban:

a) reaktivitas szabalyozasaval kapcsolatos események,

b) hitéanyag elvesztése a primer korbdl,

c) amaradékhd elvezetésének kiesése a primer hiitdanyag keringésének ledllasa kdvetkezményeként,

d) a maradékhé elvezetésének kiesése berendezések meghibasodasanak kdévetkezményeként (példaul afé zard
szelep elzarasa, atfolyas elvesztése a miiszaki kondenzatoron keresztll, fontos miiszaki viz elvesztése, tapellatas
kiesését stb.),

e) ahitéanyag mennyiségének novelése a primer kdrben,

f) akiégett fltéanyagot tarolé medence hiitésével kapcsolatos események,

g) afltéanyagot tarol6 medence karosodasa a nuklearis fiitbanyag cseréje soran.

a) arektor automatikus védelmi rendszerének 6sszeomlasaval kapcsolatos varhatd események,
b) tovabbi balesetek a tagabb tervezési kérilmények kozott (BNS 1.11.1 alapjan).

E.IV.1.4. A balesetek kérnyezeti kockazatanak jellemzdi

Egy nukleéris baleset kdvetkezményeivel kapcsolatos kockazatot (azaz egy olyan esemény, amely kévetkeztében jelentds
mennyiségl radioaktiv anyag kerll a komyezetbe) az alapjan értékelhetiink, hogy milyen lesz azon intézkedések
terjedelme, amelyeket a lakossag védelmére kell meghozni, és hogy mekkora kdrnyezeti kontaminacié varhato.

A balesetek radiologiai kovetkezményeinek potenciélis jelentdsége dsszefligg a reaktorban talélhaté hasadasi termékekkel,
biztonsagi barrierek sériilésének mértékével, amelyek feladata, hogy megakadalyozzak a radioaktiv anyagok szivargasat
a kornyezetbe. Ahasadasi termékek és mas radioaktiv anyagok a primer hiit6anyagban talalhatdak, a flitéanyag
kazettainak burkolata alatt és els6sorban a reaktor aktiv zonajaban. A hasadasi termékek telies aktivitdisa a reaktor
lizemeltetési teljesitménye alatt elsésorban fligg a flitdanyag dsszetételétdl, az aktiv zénaban talalhaté mennyiségétdl és
a kiégésének mértékétdl az adott baleset idejében. A hiitbanyagban és az lizemanyag kazettak burkolata alatt a hasadasi
termékekbdl jelentésebb mennyiségben elsésorban a nemesgazok, jod és cézium izotdpjai talalhatok, de az 6 aktivitasuk
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a hiitéanyagban nagysagrendileg szazezerszer kisebb, mint az flitdanyagban. Egyéb relevans izotépok, pl. Sr, Te, Ru, La,
Ce, Ba stb., a hiitdanyagban csak elenyész6 mennyiségben fordulnak elé. Az izotopok radioaktivitasa a flitdanyag burkolata
alatti részben a flitéanyag aktivitasanak csak toredékét alkotja. A balestek radioldgiai kévetkezményeinek jelentdsége ezért
alapvetden eltér, attdl fliggben, hogy csak a reaktor hiitdkdre integritdsanak elvesztése kovetkezett-e be, vagy a flitbanyag
kazettak burkolata is megsértilt (gazszivargas), esetleg a flitdanyag olvadaséra is sor kerdilt.

A radioaktiv anyagok nuklearis létesitményekbdl vald kiszivargasa utan a lakossag veszélyeztetve lehet a létrejové
radioaktiv gaz és aeroszol felhék altal. Afelhd mind akilsé, mind abelsd besugérzas potencialis forrasa, ami
bekovetkezhet a radioaktiv anyagok belégzésekor. A felhd elhaladasakor bekdvetkezhet a radioaktiv aeroszolok fokozatos
kihulldsa és a talaj kontaminaciéja. Ez a kontamin&cio a felhé eloszlasa utan is okozhat kiilsé besugarzast az Un. radioaktiv
lerakddasokbdl, vagy belsé besugérzast a kontaminlt por belégzésekor.

Mivel az effektiv dézishoz leginkabb a nemesgazok radioizotdpjai jarulnak hozza, féleg a xenon, jod és cézium, ezért az
elhalaszthatatlan intézkedések szempontjabdl a legfontosabb, hogy rendelkezésre alljanak e radioizotépok potencidlis
szivargasarol szolé informaciok. A talaj kontaminacidja hosszabb tavi kdrnyezeti karosodast okozhat, a ndvény- és
allatvilag Gsszességét kilonbdzd mértékben bebefolyasolhatja. A lakossag egészségugyi kockazatanak szempontjabol
fontos az aktivitas atvitele az élelmiszerlancon bellil, amely kdvetkeztében a taplalékfelvétel belsé besugarzashoz vezethet,
elsésorban kontaminalt mez8gazdasagi termékek fogyasztasa altal.

A radioaktiv balesetek megengedett kovetkezményeit a Szlovak Koztarsasag jogszabalyaiban, valamint az IAEA, WENRA
és EUR az 0j atomerémiivek szamara Ugy korlatoztak, hogy a radioaktiv anyagok szivargasa a tervezési baleseteknél nem
igényelhet semmilyen védelmi intézkedéseket a nuklearis |étesitményen kivil sét, a radioaktiv sugarzas sulyos baleseteknél
sem okozhat jelentds besugarzast vagy a lakossag egészséglgyi karosodasat az atomerémi kdzvetlen kdzelében, nem
vezethet hosszutava vagy nagy méretl korlatozasokhoz az élelmiszerlancok szabalyozasaban és a talaj vagy a viztarozdok
hasznélataban. Ezzel a balestek kornyezeti kockazata elfogadhaté szintre csokken.

E.IV.1.5. Médszertan a balesetek radiologiai hatasanak értékelésére az EIA szerint

E.IV.1.5.1 Altalanos adatok

A lehetséges balestek és meghibasodasok kdvetkezményeinek (és azok okainak) elfogadhatésagat majd az Uj atomerdmii
kivalasztott projektjének engedélyezési folyamatanak keretén belil fogjak igazolni. E Jelentés leirja, hogy milyen kdrnyezeti
és a lakossagra gyakorolt hatassal jarnanak a tervezési balestek és a fiitéanyag olvadasaval jard sulyos balesetek, és
mindezt konzervativ modon a forrastag (radioaktiv anyag szivargasanak mennyisége a kdérnyezetbe) és mas feltevések
(pl. meteorologiai feltételek, feltételezések a taplalkozasrdl és a vizforrasokrol, figyelembe véve a lakossag szokasait és
viselkedését) szempontjabdl. A flitdanyag olvadasaval jaré sulyos baleseteknél feltételezik a konténment integritaséanak
biztositasat, mivel ez a Ill és lll+ generacios reaktorok projektjeinek alapvetd jellemzéje ilyen jellegii balestek szamara.

A forrastag megallapitasa balestetek szamara

Alapadatok

Forrastag alatt a balestek soran a konténmentb6l vagy az atomerém( mas részeibdl a kornyezetbe kiszivargott radioaktiv
anyag mennyiségét, izotopos Osszetételét és idbbeli eloszlasat értjuk. A forrastag jelentésen meghatérozza az erémii
baleseteinek lehetséges radioldgiai kdvetkezményeit. Az esetleges balesetek kovetkezményeire a forrastagon kivdil
a kdvetkez6 f6 tényezdk is hatassal vannak: aktuélis meteoroldgiai viszonyok, az évszakok és a demografia az erémii
kérnyékén. A nukledris balestek minden elemzett forgatokonyvét egy specifikus forrastag jellemez, amelynek paraméterei
adottak a meghatarozott mliszaki rendszer sériilésével, a rendszerben talalhato radioaktiv anyagok leltaraval és az egyes
barrierek allapotéval.

A balesetek kornyezeti kock&zatanak elemzésekor az EIA folyamatban a forrastag megéllapitasanal a konzervativ boritékos
megkdzelités érvényesiilt. A forrastagot ugy hataroztak meg, hogy a forrastagért felelés radioldgiai kdvetkezmények
elegendd tartalékkal legyenek rosszabbak, mint ez a bizonytalansag mértékét is figyelembe véve, majd a kivalasztott projekt
biztonsagi elemzéseinek eredményeiben szerepelni fog. A radioldgiai kdvetkezmények becslése a kdrnyezetre gyakorolt
hatas értékelésénél ezért altalanosabb lehet, mert megfelel6 tartalékkal lett elvégezve és a részletes elemzést az adott
projekt szdméra az uj atomerémi El6zetes és Uzemeltetés el6tti biztonsagi jelentésében lesz elvégezve.
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Az események reprezentativ csoportjainak kivalasztasa
A tervezési balesetek soran a radioaktiv anyagok kiszivargadsanak lehetséges médjait a kdvetkez6képpen foglaljuk dssze:

o Aradioaktiv anyagok forrasa a reaktor hiitérendszere és aradioaktiv anyagok kiszivargasa a konténmenten
keresztlil megy végbe (pl. reaktivitas szabalyozasaval kapcsolatos balesetek, primer hiitéanyag aramlasanak
jelentds csokkenésével kapcsolatos balesetek, a térfogatkompenzator szelepeinek megnyitésa, a primer kdrhéz
kapcsolddo csovek szétszakadasa a konténment belsejében, a szekunder kérhdz kapcsolt csévek szétszakadasa
a konténment belsejében). A radioaktiv anyagok vagy a konténmenten (dupla konténment esetén lehetséges
a szekunder konténment bizonyos megkertilése) vagy dupla konténment kdzbensd terének szelléztetd rendszerén,
esetleg a primer konténment kiils6 burkolatan keresztll szivarognak a kérnyezetbe.

o Aradioaktiv anyagok forrdsa areaktor hiitérendszere. A radioaktiv anyagok pl. a primer hitéanyag
tisztitdcsovének szétszakadasa a konténmenten kivil, a szekunder kor csovének szétszakadasa a konténmenten
kivil vagy a szekunder kori g6z biztonsagi vagy a kibocsatasi berendezésének kinyitasa, vagy a nyomashatar
megsértése a primer és a szekunder kor kozott a csovek megrepedésekor vagy a gézfejlesztd kollektoranak
sérulésekor tavoznak a konténmentbél.

o A radioaktiv anyag forrasa a reaktor hit6rendszerén kivill van. Ezek a balesetek altalaban a kiégett fiitéanyag
medencéjében vagy a radioaktiv hulladék taroloiban keletkeznek, okuk altalaban a kiégett flitdanyag kazettainak
megsérilése ezek kezelése soran. Az esetek tobbségében az dsszes ilyen baleset konténmenten kivil torténik
(afltéanyag épiletében), a radioaktiv anyagok a kdéryezetbe jutdsanak hagyomanyos Utvonala az erémii
szelloztetd rendszere és kéménye.

A potencialisan hasznalhaté nyomottvizes reaktorok hozzaférhetd biztonsagi dokumentumainak értékelése alapjan,
kijelenthetd, hogy a radiologiai kovetkezmények szempontjabél a legsulyosabb balesetek a kovetkezdek lehetnek:

a f6 keringet6 csévezeték teljes szétszakadasa a konténmentben;

e a primer hiitdanyag tisztitbvezetékének szétrepedése a konténmenten kivil, a hitéanyag kdrnyezetbe vald
kijutasaval;

o agbzfejlesztd csoveinek szétrepedése, a gbzfejlesztd primer kollektoranak esetleges sérilése (a VVER
reaktoroknal tervezési balesetként van figyelembe véve) a primer hiitéanyag kdrnyezetbe szivargasa a szekunder
kor biztonsagi vagy a kibocsatasi létesitményein keresztil,

o azf(itbanyag csomag (vagy csomagok) sériilése a kiégett nuklearis flitbanyag kezelésekor.?

A feltintetett balesetek minéségi jellemzdinek Osszehasonlitdsa alapjan a boritékos forrastagot egymastdl elkilonitve
allapitottak meg: kiilon a reaktor hiitbrendszerében kezdeményezett tervezési balesetek és kilon a reaktor hiitbrendszerén
kivil kezdeményezett balesetek szamara.

A radioaktiv anyagok forrasa, amelyek a reaktor h(itdkdrében keletkeznek és balesetek esetében a kdrnyezetbe juthatnak,
a primer kori hitéanyagban és a fiitéanyagban talalhato aktivitas. A primer kér hiit6anyaganak aktivitdsat a kovetkezd
anyagok aktivitdsanak dsszege hatarozza meg: korrdzids termékek, tricium, hiitdanyag és a hiitéfolyadék adalékai és
elsésorban a flitbanyag kazettak szivargasanak szintéjtél fugg. Az aktiv zona fiitdanyaganak felnalmozddott aktivitdsa
elsésorban reaktor teljesitményétdl, a fiitdanyag mennyiségétdl, dusitas fokatdl és kiégés szintjétdl fligg. Ha balesetek
soran a flitanyag kazettak témitetlenné valnak, akkor ez a hasadéasi termékek szivargasahoz vezet a flitbanyag kazettak és
a burkolatuk koz6tti résbél. A rések kozll ilyen esetben gaznemi hasadasi termékek szivarognak ki, féleg nemesgazok, jod
és kis mennyiségben cézium is.

Ha a hitérendszer meghibasodasanak kovetkeztében a fiitdanyag olyan hémérsékletre melegszik fel, hogy szétolvad,
akkor a hasadasi termékek nincsenek tovabb megkétve és elkezdenek szivarogni. Egy olyan allapot alakul ki, amit sulyos
balesetként lehet jellemezni. A jelentds mennyiségli szivargas gyakorlati megszintetésének kovetelményeibdl kitiinik, hogy
asulyos balesetet egy konténmenten belll lejatszodo balesetként kell felfogni, amely egyitt a primer hitéanyag
elvesztéséve és az azt kovetd az aktiv zona baleseti hiitésének sikertelenségével egyidejlleg kdvetkezett be. A hasadasi
termékek kezdeti szivargasa utan a fiitbanyag kazettak burkolata aldl, a baleset korai szakaszaban a szivérgas folytatodik:

9 Atdbbi tervezési balesetnél a kiégett fiitdanyag medencében nem kerill sor a flitdanyag megsériilésére és a radioaktiv hulladékkezeld
rendszerben kialakult balesetek kdvetkezményei, dsszehasonlitva a kiégett flitbanyag szallitasaval, alacsonyak.
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elészor az olvadt flitdanyag lefolyik a reaktortartalyba, ennek lehetséges szétolvadasa utan, az olvadt aktiv zéna ebbél is
kiszivarog és a baleset egy Uj fazisa kezdddik, amely a reaktor tartalyan kiviil megy végbe. Ebben a tartalyban jelentés
mennyiségl illékony és kisebb mennyiségli kevésbé illékony anyag szivarog ki, amely az eléz0 fazisban nem szivargott ki.
A hasadasi termékek nagy része (kb. 90 %), telliron és ruténiumon kivil, a konténment Iégkorébe szivarog a fiitéanyag
olvadéséat kovetd elsé két oraban. Atellur és a ruténium szivargasa korilbelil 5 - 6 oréig tart. A hasadési termékek
szivargasa ebben a fazisban befejez8dik, ha az aktiv zonat sikertil olyan mértékben lehiteni, hogy mar ne torténjen jelentds
mennyiségl hasadasi termék kibocsatasa a kdrnyezetbe. A sulyos balesetek utols6 fazisaban majd kisebb mennyiségben
a maradék hd hatasara illékony izotopok szabadulnak fel, amelyek addig a reaktor komponensein telepedtek le.

A boritékos forrdstag meghatarozasa sulyos balesetek szdmara a fent leirt forgatékényv alapjan tértént.
A forrastag minéségi jellemzéinek megallapitasa balesetek szamara

Forrastaq a reaktorok hiitérendszerében kialakult tervezési baleseteknél

A reaktor hitérendszerében kialakult tervezési balesetek forrastagjanak megéllapitasadhoz a fé6 forrasként az EUR
biztonsagi kovetelményeit hasznaltdk. Az EUR biztonsagi kovetelményei, tekintet nélkil a tervezési baleset fajtajara és
megoldasi modjéra, két hatarérték alapjan korlatozzak a radioaktiv anyagok kibocsatasat a kdrnyezetbe:

o azeffektiv dozis korlatozasaval megszabjak a rovidtavi sugarzas hatasait, a kritérium teljesitését a harom
referencia radioizotop (Xe-133, 1-131 és Cs-137) hatasanak linearis kombinaciéjaval igazoljak,

o abalesetek gazdaségi hatasainak korlatozasa, amit a 1-131 és Cs-137 izotbpok szivargasanak korlatozasaval
biztositanak.

Foldszinti, azaz konténmentbdl vald szivargas esetén megkdvetelik, hogy a |-131 szivargasa a kdrnyezetbe ne lépje tul
a 10 TBg-t, a Cs-137 szivargasa ne lépje at a 1,5 TBg-t. Az EUR kdvetelményeinek elemzésébdl levezethetd a gazdasagi
hatasok (az effektiv dézis korlatozasanak kdvetelményénél) szigorbb korlatozasa tervezési balesetek esetén. A gazdasagi
hatasokra vonatkozd hatarértékeinek betartdsa egyuttal az effektiv dézisra vonatkoz6 kritériuma betartaséat is jelenti.

A Xe-133 mennyiségének megallapitdsahoz azt a feltételezést hasznaltak, hogy a konténmentbe szivarog a primer
hiitéanyagban talalhat6 dsszes Xe-133 és vele egyidejlileg a tervezési balesetek soran feltételezett maximalis szamu (EUR
alapjan 10%-ig) fitéanyag elem réseiben talalhatd dsszes Xe-133. Olyan balestek soran, ahol a primer hiitéanyag kifolyik
a kdrnyezetbe (konténment by-pass-ra), kiszivaroghat a primer hiitdanyagban talalhaté 6sszes Xe-133.

A konténment tdmitetlenségein keresztlli szivargas maximalis megengedett mértéke az EUR szerint a konténment
térfogatanak 0,5 %, telies nyomasnal 24 ¢ra alatt. A kdrmnyezetbe szivargott Xe-133 mennyiségének megallapitasara
feltételezték, hogy az anyag a konténmentbdl 7 napon keresztill fog szivarogni. A feltlintetett feltételezések felhasznalasaval
be lehet hatarolni a kérnyezetbe potencidlisan kiszivargd Xe-133 teljes aktivitdsat 5000 TBq értéknél.

Az adott tipusu tervezési baleseteknél a legéltalanosabb esetben a radioaktiv anyagok kiszivargasa a kornyezetbe harom
Uton torténik: a konténment tomitetlenségein keresztlll, beleértve a konténment megkeriilését (talajszintli szivargas)
kombinélva a dupla konténment kozbensé terének szelléztetési rendszerén vagy a primer konténment véddburkolatan
(magassagi szivargas a szirén keresztll) torténd szivérgassal, a biztonsdgi esetleg a szekunder kor &tengedd
berendezésein keresztil (talajszintii szivargas). Minden esetben a magassagi szivargas mértéke, ésszehasonlitva a tdbbi
komponenssel, elhanyagolhato, ezért konzervativan feltételezni kell, hogy az egész szivérgas talajszinten valésul meg.

A szivargas id6tartama erésen fiigg a felhasznalt technologiai megoldasoktol (pl. a konténment 6ntéz0 és szellbztetd
rendszerének tevékenységétdl) vagy a szivargas primer korb8l a szekunder korbe torténd korlatozasara és a blokk
utdnh(tésére sziikséges id6t6l a zsilip allomasokon keresztiil a légkorbe. A sugarzasi kovetkezmények kiszamitasahoz
hasznélt 2 orés szivargési idGtartam eléggé konzervativ feltételezésnek minéstl. Emellett érvényes, hogy ez id alatt az
egész forrastag elszivarog a kdrnyezetbe. A radioaktiv anyagok szivargasi Utvonalanak bizonytalanséga kihat a jod
kilonbdzd formai tartalmanak megallapitasara a szivargasokban is. Konzervativan kell feltételezni az elemi j6d dominans
formajat (100 %-ig), amelynek a szivargasi sebessége a legmagasabb.

A tobbi radioizotop aktivitasanak Osszetétele a referencia izotépok csoportjabdl, az alapjan lett megallapitva, hogy
a megfeleld izotépok milyen aranyban szerepelnek az aktiv zona leltaraban a referencia izotdpokhoz képest.

Az adott forrastag a reaktor hiitérendszerében kialakult baleseteknél attekinthetd formaban az alabbi tablazatban szerepel.
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E.IV.1 sz. tdblazat: Konzervativ forrastag a reaktor hiitérendszerében kialakult balesetek szdmara

Csoport 1 2 3 4-9
Referencia izotop Xe-133 [-131 Cs-137 Te-131m
Sr-90
Ru-103
La-140
Ce-141
Ba-140
A kérnyezetbe ker(l6 aktivitas
az adott referencia izotop 5000 10 1,5 0
szédmara [TBq]
A kérnyezetbe kerll6 aktivitas | Kr-85 30 [-132 15 Cs-134 3 0
az adott csoport tobbi izotdpja | Kr-85m | 750 [-133 21 Cs-136 0,75
szamara [TBq] Kr-87 1500 [-134 23
Kr-88 2000 [-135 20
Xe-131m |30
Xe-133m | 150
Xe-135 1500
Xe-135m | 1100
Xe-138 [ 4500
Jod formaja: 100 % elemi jod
Szivargas ideje és tipusa: 2 Ora, felszini szivargas

Forrastaq a reaktorok hiitérendszerén kiviil kialakult tervezési baleseteknél

A cél ebben az esetben olyan konzervativ magas szivargasu balesettipus megtaldlasa és szdmszer(sitése volt, olyan
szivargassal, amikor a radionuklidok a szell6zteté kéményen keresztil tavoznak a kérnyezetbe.

Mint a magaslati szivargas potencialis forrasa, csak a fitdanyag szallitdsa soran kialakult balesetek johetnek szamitasba.
A balesetek e csoportjaba két fajta balesetet vizsgaltak:

o a kiégett fit6anyag csoport beesése a kiégett flitbanyag medencéjébe a konténmentbe vagy a kiégett flitéanyag
tarolojanak épiletébe,

o akiégett fitdanyaggal teli konténer leesése; a hozzaférhetd biztonsagi jelentések ennél a balesetnél azt allitjak,
hogy akonténer konstrukcidja miatt, kizarhato annak megsérilése és a balesetnek nincs radiologiai
kévetkezménye.

Az egyetlen relevans lehetséges magaslati szivargassal jard eseménye a fiitbanyag beesése a kiégett flitbanyag
medencéjébe a kiégett flitbanyag tarold racsara, valamint annak megsértlése.

Fontos tény, hogy a fiitdanyag széllitasa és tehat a flitdanyag csoport leesése a vizfelszin alatt zajlik. A megfelelé
vizmélység biztositja gyakorlatilag az 6sszes aeroszol felfogasat, igy a kiégett flitbanyag medencéjének felszinére csak
nemesgazok és gaznemdi jodizotdpok keriilnek (elemi és szerves jod).

A forrastag alapvet paraméterei a reaktor hiit6rendszerén kivil kialakult tervezési baleseteknél 6sszefoglalt formaban az
alabbi tablazatban szerepelnek.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
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E.IV.2 sz. tdblazat: Konzervativ forrastag a reaktor hiitérendszerében kialakult balesetek szamara

Csoport 1 2 3-9
Referencia izotop Xe-133 1-131 Cs-137
Te-131m
Sr-90
Ru-103
La-140
Ce-141
Ba-140
A kérnyezetbe ker(il6 aktivitas
az adott referencia izotop 10 000 1 0
szédmara [TBq]
A kdrnyezetbe kertil6 aktivitds | Kr-85 60 [-132 1,5 0
az adott csoport tdbbi izotdpja | Kr-85m 1500 [-133 2,1
szamara [TBq] Kr-87 3000 [-134 23
Kr-88 4000 [-135 2
Xe-131m |60
Xe-133m | 300
Xe-135 | 3000
Xe-135m | 2200
Xe-138 [ 9000
Jod formaja: 50 % elemi, 50 % szerves jod
Szivargas ideje és tipusa: 2 6ra, magaslati szivargas

Forrastaq a sulyos balesetekhez

A forrastag megallapitdsa a sulyos baleseteknél abbol a feltételezésbdl indult ki, hogy a konténment integritisa még
a sulyos baleseteknél biztositva lesz, és a sulyos baleseteknél a konténmentbe kiszivargd hasadési termékek frakcioi meg
fognak felelni @ US NRC NUREG-1465 (Accident Source Terms for Light-Water Nuclear Power Plants,
1996) dokumentumban leirtaknak. Az EUR kovetelményeivel Gsszhangban a konténmenten kivili sulyos baleseteket
lehetbségét gyakorlatilag meg kell szlintetni.

A sllyos baleseteknél a boritékos forrastag megallapitdsahoz alapul a Cs-137 kérnyezetbe szivargasénak hatarértékét
30 TBg-ben hataroztdk meg az EUR biztonségi kovetelményei alapjan. Ennek a maximalis megengedett hatarértéknek
biztositania kell a stlyos balesetek gazdasagi hatasanak korlatozasat. A Cs-137 izotdpot azért valasztottak, mert a szerepe
a kdrnyezet hosszutavu szennyezésének szempontjabdl fontos és egészségligyi kévetkezményei jelentdsek.

A tobbi izotop aeroszol formaban (azaz az Osszes radioaktiv hasadasi termék a nemesgédzokon és a gaznemii
jédizotopokon kivil) ezutadn tavozik a kdrnyezetbe, ugyanolyan aranyban, amilyenben ezek az izotépok a konténment
légkorébe kerultek. Osszehasonlitva a részletesebb szamitasokkal, a konkrét baleseteknél beigazolodott, hogy ez
a feltételezés kielégité mértékben teljesul.

A szivargasi aktivitas a nemesgazok és a jod gazformaju izotépjai részére, mint konténment egynapi térfogati aktivitdsanak
0,5%-a lett figyelembe véve. A teljes kiszivargott aktivitds a szivargds egész idejére konzervativan, mint az elsé nap
szivargasanak hétszeresét allapitottdk meg.

A forrastagot konzervativan talajszintlinek kell feltételezni, ami megfelel a feltételezett szivargasi Utvonalnak sulyos
baleseteknél — a konténment tomitetlenségein keresztul.

A kérnyezetbe kertil§ forrastaghoz a referencia izotopokhoz tovabbi, egyazon csoportba tartoz6 izotdpok lettek hozzaadva,
az aranyuk a forrastagban a referencia izotdphoz képest ugyanolyan, mint amilyen a hasadéasi termékek leltaraban a reaktor
aktiv zonajaban.

A megallapitott forrastag felnasznélasaval kiszdmitott dézisoknal javasolt, hogy a radioizotopok szivargasat a balesetet
kévetd 0-24 6ras intervallumban linearisan hatarozzak meg, ami egy konzervativ felvetés tekintettel arra, hogy a szivargas
idejét 7 napban hataroztak meg. A referencialis tipusu reaktorok rendelkezésre allo részletes szamitasaiban az dsszes
radioizotop szivargasa a nemesgazokon és a gaznemd jodon kivil sokkal révidebb idd alatt befejezédott.

A sUlyos balesetek forrastagjanak alapvetd paraméterei a kovetkezé tablazatban szerepelnek.
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E.IV.3 sz. tablazat: konzervativ forrastag a sulyos balesetek szamara
Csoport 1 2 3 4
Referencia izotdp Xe-133 1-131 Cs-137 Te-131m
A kérnyezetbe ker(l6 aktivitas
az adott referencia izotop 350 000 1000 30 20
szédmara [TBq]
A kérnyezetbe kerll6 aktivitas | Kr-85 2,1E+03 |1-132 1500 Cs-134 60 Te-129m 8
az adott csoport tobbi izotdpja | Kr-85m | 5,3E+04 |I-133 2100 Cs-136 15 Te-132 200
szémara [TBq] Kr-87 1,1E+05 | I-134 2300 Sb-127 16
Kr-88 1,4E+05 |I-135 2000 Sb-129 46
Xe-131m | 2,1E+03
Xe-133m | 1,1E+04
Xe-135 | 1,1E+05
Xe-135m | 7,7E+04
Xe-138 | 3,2E+05
Csoport 5 6 7 8 9
Referencia izotdp Sr-90 Ru-103 La-140 Ce-141 Ba-140
A kornyezetbe kerul aktivitas
az adott referencia izotop 5 3 5 4 100
szaméra [TBq]
A kdrnyezetbe ker(ilé aktivitas | Sr-89 60 Mo-99 4 Y-91 4 Ce-144 |3
az adott csoport tobbi izotopja | Sr-91 75 Np-239 |48
szédmara [TBq]
Jod forméja: 25 % aeroszol, 30 % elemi és 45 % szerves jod
Szivargas ideje és tipusa: 246ra, felszini szivargas

A javasolt forréstag a referencia izotopok szaméra kb. 1,8x tulbecsuli az effektiv dozist 800 m tavolsagra a reaktortdl az
EUR kdvetelményei altal az elsd biztonsagi cél szamara eléirt linearis kombinacidéhoz képest, tehat a jovébeli pontositott
radioldgiai értékelés a konkrét blokkok szdméra, 6sszehasonlitva az EIA forrastaggal, mindig kedvezébbek lesznek.

A konzervativistds igazolasa az igy megéllapitott forrastag részére és a tartalékok mennyiségi értékelése ossze lett
hasonlitva az Uj atomerémivek hozzaférhetd biztonsagi jelentéseiben feltlintetett szivargasokkal a referencia izotépok
szamara.

Az (j atomerém(i részére megallapitott referencia forrastag és a részletes szamitadssal meghatarozott specifikus forrastag
dsszehasonlitasabdl kitlinik, hogy a referencia forrastag elegend6 tartalékkal tilértékeli az dsszes specifikus blokkot.

E.IV.1.5.2 A balestek sugarzasi kbvetkezményei kiszamitasanak modszere

Médszer a tervezési balesetek sugarzasi kovetkezményeinek kiszamitasara

A sugarzasi kdvetkezmények elemzése két meghatérozott forrastag szdmara lett végrehajtva a kdvetkezd tervezési
balesetek tipusanal:

o areaktor hit6rendszerében kialakult tervezési baleset forrastagja (foldszinti szivargas a reaktor konténmentjének
sértetlen védbboritdsanak tdmitésén keresztl),

o areaktor hltérendszerén kivul kialakult tervezési baleset forrastagja (magassagi szivérgas a szelldztetbkéményen
keresztll olyan baleset esetén, amelyet a fiitbanyag kicserélésekor egy flitéanyag csoport leesése a kiégett
fitéanyagot tarol6 medencében okoz).

A radioaktiv anyagok az erdml kornyékébe szivargasanak potencidlis forrdsa a primer kor hiitéanyagaban talalhato,
szintén jelen vannak a fitdanyag rudak és burkolatuk kozotti térfogatban, e rudak sériilése balesetekkor feltételezhetd.
Az INES skalajan az ilyen baleseteket a 2. és 3. fokozatba soroljak (baleset, ill. sulyos baleset).

A két tervezési baleset tipusanak sugarzasi kdvetkezményeinek értékelése szamitdgépes programokkal (RTARC 6.1 ver.
és RDEBO 1 ver.) tortént.

A RTARC 6.1 program az UJD SR 4ltal elfogadott program, amely a tervezési balesetek sugarzasi kovetkezmenyeit hivatott
értékelni az lizemeltetett és épitett (Mochovce 3. és 4. blokk) blokkok szamara késziilt Uzemeltetés elétti biztonsagi jelentés
szerint.
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A besugarzas kovetkezé Utvonalait mérlegelték:

o  kilsd besugéarzas az athaladd radioaktiv felhébél,

o  kilsO besugérzas a talaj felszinén lerakddott radionuklidokbdl,

o belsé besugarzas, amely magéaban foglalja az athaladé felhdben talalhatd radionuklidok és afold felszinérél
szarmaz0, korabban lerakddott radionuklidok belélegzését.

A belsd besugarzas IED-hez valo hozzéjarulasanak kiszamitasahoz a modularis RDEBO szamitogepes programot
hasznaljak, amely elfogadott az UJD SR altal és szintén szabvanyositott a SUJB CR altal, mint a radiolégiai
kévetkezmények elemzését vizsgald program.

A kontaminalt élelmiszer hozzajarulasat az élet soran elnyelt effektiv dézishoz az RDEBO program segitségével elemezték
az dsszes korcsoport szdmara. Az elemzés soran konzervativan azt feltételezték, hogy a lakosséag altal fogyasztott
termékek  100%-a szennyezett. Ahatdr menti (Cseh Koztarsasdg, Auszitria, Magyarorszdg) hatasok
értékelésénél konzervativan azt feltételezték, hogy az Osszes fogyasztott élelmiszer helyi forrasbol szarmazik.
Az élelmiszerekbdl szarmazé effektiv dézis kiszamitdsanal 40 km-es tavolsagig a szlovak fogyasztdi kosarat, és nagyobb
tavolsagokban az osztrak fogyasztéi kosarat vették figyelembe (az ausztriai fogyasztdi kosar, mint reprezentativ érték,
a tobbi szomszédos orszag szamara is fel lett hasznalva).

Madszer a suilyos balesetek sugarzasi kbvetkezményeinek kiszamitasara

A sllyos balesetek sugarzasi kdvetkezményeinek becslését az iranyadd (boritékos) forrastaggal, realisztikus modszerrel
(best estimate) végezték a COSYMA valdszinliségi szamitogépes rendszer felhasznalasaval, amely az UJD SR ltal
elfogadott program a sulyos balesetek sugarzasi kdvetkezményeinek értékeléséhez (pl. az lzemeltetett (V2, EMO1,2
atomerémiivek) és az épitett egységek (MO3,4 atomerém(l) miiszaki jelentéseinek kisz&mitasakor a vészhelyzeti zdnak
illetéen), valamint az EIA tanulmanyok (MO3,4) részére. A COSYMA rendszert Szlovakiaban a COSYMA User's Group
keretén beldl valésult meg v (Az EU V. keretprogramja), és megfelel a kozép-eurdpai feltételeknek.

A program lehetévé teszi a kiilsé és belsé besugarzas Utvonalainak modellezését (kiilsd besugarzas az athaladé radioaktiv
felndbél és a talaj felszinén lerakddott radionuklidokbdl, belsé besugarzas a belélegzésbdl, amely magaban foglalja az
athalado felhdbdl szarmazd, a fold felszinén lerakodott radionuklidokat, és az élelmiszerlancbdl szarmazoé radionuklidok
fogyasztasat).

Egybehangzéan az RDEBO programmal elvégzett elemzéssel a tervezési baleseteknél konzervativan feltételezik, hogy
a lakossag éltal fogyasztott élelmiszer 100%-a kontaminalt. A hatar menti (Cseh Kdztarsasag, Ausztria, Magyarorszag)
hatasok értékelésénél konzervativan azt feltételezték, hogy az 6sszes fogyasztott élelmiszer az adott orszdgokban helyi
forrasbol szarmazik. Az élelmiszerfogyasztasbdl szarmazo effektiv dozis meghatarozésanal felvéltva, a szlovak és az
osztrék fogyasztéi kosar volt figyelembe véve. Az ausztriai éves élelmiszerfogyasztas és fogyasztéi kosar, mint
reprezentativ érték, a tobbi szomszédos orszag szdmara is fel lett hasznalva.

Az RDEBO program felhasznalasaval elemezték egy olyan sulyos baleset forgatdkdnyvét is, amely soran a radionuklidok
erds es6zés kovetkeztében (5 mm/6ra) a radioaktiv felhd megérkezése utan a legnagyobb lehetséges mennyiségben a Vah
foly6 legkdzelebbi viztarozéjaba keriilnek (a Sifiava torkolata a Vah folydba, KEK iranyban, 15 km tavolsagban), a Dunat
pedig tovabbi kontaminaci6 éri. A radioldgiai kovetkezmények Magyarorszag legkdzelebb esé tertiletein (a Vah és a Duna
osszefolyasanal, DDK iranyban, 80 km, ill. 100 km tavolsagban) ennek az elemzésnek a részét képezték.

E.IV.1.6. A balesetek sugarzasi hatasainak kiértékelése
E.IV.1.6.1 A reaktor hiitérendszerében bekoévetkezett tervezési balesetek sugarzasi
kovetkezményei

A reaktor hitérendszerében kialakult tervezési balesetek sugarzasi kdvetkezményeit (felszini szivargas a konténmentbdl)
a RTARC 6.1 (az dsszes besugarzasi utvonal hozzajérulasa az éleimiszerfogyasztast kivéve) és az RDEBO programmal
(csak akontaminalt élelmiszer fogyasztasabol szarmazd hozzajarulasok) elemezték az Osszes 6 korcsoport szamara.
A szamitasokat a kovetkez0 id6jarasi viszonyok szamara végezték el:
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(1) F kategoriaju légkari stabilitas, csapadék nélkil,
(2) D kategoriaju 1égkari stabilitas, 5 mm/dra intenzitasu csapadékkal minden tavolsagban,
(3) D kategoriaju legkéri stabilitas, 5 mm/éra intenzitasu csapadékkal 40 km-es tavolsagban az Uj atomerémuitél.

Atervezési balesetek alapvetd feltétele ugy szdl, hogy allanddan lakott terliletén az atomerémi kbzelében a ddzis nem
érheti el azt az értéket, amely lakossagvédelmi intézkedések alkalmazaséat igényelné (rejtekhelyek hasznélata, jodprofilaxis,
evakualas), megengedett a helyben kitermelt éleimiszer fogyasztasanak korlatozasa egy id6re, de csak az atomerémii
kozvetlen kdzelében. Két tervezési baleset sugarzasi kovetkezménye szamitogépes elemzésének eredményei
megerdsitették, hogy ezek a feltételek teljesiilnek. A f6 eredményeik a kovetkezéképpen foglalhatéak dssze:

o Akiszamitott éves effektiv dozis a tartds ideig az Uj atomerémi kozvetlen kozelében éI6 kritikus lakossagi
csoportbdl szarmazd egyén szaméra a sugarzas dsszes Utvonalabol nem lépi tul a statisztikailag legval6sziniibb
meteorologia feltételek figyelembe vétele mellett a 10 mSv/év értéket. Ez az érték elfogadasi feltételnek mindsiil az
UJD SR szerint és teljesiti a WENRA 4ltal kitlizott biztonsagi célt, amely a kovetkezoket koveteli: a tervezési
baleseteknél a kdrnyezetre semmilyen sugarzasi hatds nem alakulhat ki, és a terven felilli baleseteknél, amelyek
nem vezetnek a fiitéanyag olvadasahoz, csak minimalis sugarzasi hatds van megengedve az erdmi kozvetlen
kérnyezetében, de a halaszthatatlan védelmi intézkedések (rejtekhelyek hasznalata, jodprofilaxis, evakualas)
bevezetésére nem kertlhet sor.

o Halaszthatatlan védelmi intézkedések (rejtekhelyek hasznalata, jodprofilaxis, evakualds) bevezetése nem
szlkséges a reaktortdol =800 m tavolsagig (IAEA, WENRA és EUR kdvetelményei). Ez az dsszegzés abbol
a ténybdl indul ki, hogy a maximalis éves effektiv dozis értéke élelmiszerfogyasztas nélkil 500 m tavolsagban az
id6jaras szamara, konzervativ kombinacidban a csapadékmennyiséggel egyenld 4,74 mSv/év értékkel, azaz
2800 m tavolsagban semmilyen esetben nem Iépi at az intézkedéseknél meghatérozott beavatkozasi szintet (azaz
az egyeéni effektiv dézis 10 mSv/2 nap, 50 mSv/7 nap és 100 mSv elnyelt dozis a pajzsmirigyben).

o A lakossag kritikus csoportjabdl szarmaz6 egyén szamara kiszamitott éves effektiv dozis a besugarzas dsszes
Utvonalabol eléri az 5 mSv/év értéket (SzK 345/2006 sz. kormanyhatarozata alapjan ez az als6 hatéra a kdvetkezd
intézkedések érvénybe Iéptetéséhez — radionukliddal szennyezett élelmiszer, viz és takarmany fogyasztasanak
korlatozasa), a statisztikailag legvaldszinlibb meteorolégiai feltételek figyelembe vétele mellett, maximalisan 6 km
tavolsagig terjed, azaz ez egy lokalis hatas, amely az EUR és a WENRA kdvetelményei altal megengedett.

o Atervezési balesetek lehetséges hataron atnyulé hatasainak elemzései (=40 km tavolsagban) kimutattak, hogy
amaximalis éves egyéni effektiv dézis a sugarzas sszes Utvonalabdl (azaz, beleértve a helyileg megtermelt
élelmiszerek éves fogyasztasat) nem lépi at a statisztikailag legvaldszinlibb meteoroldgiai feltételek mellett az
1 mSv/év hatarértéket, amelyet a normélis és abnormélis feltételek melletti mikddésnél allapitottak meg
(2013/59/Euroatom sz. 2013 december 5. elfogadott iranyelv, ill. ICRP 103. publikacidja). Ebbdl kdvetkezik, hogy
az Uj atomerémii tervezési baleseteinél nem alakul ki hataron atnyul6 hatas, amely veszélyeztetné vagy korlatozna
a szomszédos orszagok hatéarai kézelében él6 lakosait.

A kovetkezé abra mutatja az dsszes szamitds eredményét az élet sorén elnyelt effektiv dozis szdméra a kontaminalt
élelmiszerek fogyasztasanak hatéséval (hozzajérulds az élet sorén elnyelt effektiv dézishoz) és anélkiil, az idéjarasi
viszonyok (2) és (3) variansainak figyelembe vételével D kategdriaju légkori stabilitas mellett.
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E.IV.1 sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és anélkiil, a konténmentbdl valé szivargassal jaro tervezési
baleset soran, D kategoriaju légkori stabilitas mellett
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A kovetkezd abra az éves |IED szamara végezett analdg szamitasokat tartalmazza, konzervativan feltételezve az
F kategoriaju 1égkori stabilitast — (1) szamitasi varians.

E.IV.2 sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztés figyelembe vételével és nélkiile, konténmentbdl valé szivargassal jaré tervezési baleset
soran, F kategoriaju légkori stabilitas mellett
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A besugarzas utvonalainak elemzése alapjan lathatd, hogy a besugarzas kiilsé Utvonalai szaméra a legfontosabb nuklidok a
Cs-134, Cs-137 (els6sorban lerakodasokban), nemesgazok Kr-88, Xe-138, Kr-87 (felhdkben) és a jod 1-131, I-133
(belélegzés és lerakddasok) izotopjai. A belsé besugarzasbdl, éleimiszerfogyasztasbél szarmazé hozzajarulast a Cs-134,
Cs-137 és 1131 nuklidok alkotjak. A hozzajarulas szézalékos Osszetétele a meteoroldgiai feltételektdl fligg. A belsd
besugarzas, élelmiszerfogyasztas hozzajarulasa az élet soran elnyelt effektiv dézishoz dominans hozzajarulasnak szamit ~
10 - 20 km-es tavolsagban, ennek aranya a nagyobb tavolsagokban csokken.

E.IV.1.6.2 A reaktor hiitérendszerén kiviil kialakult tervezési balesetek sugarzasi
kovetkezményei

A reaktor hitérendszerén kivil kialakult tervezési balesetek sugarzasi kdvetkezményeit (szivargas az 56 vagy 100 m magas
szelléztetd kéményen keresztil) a RTARC 6.1 (az dsszes besugarzasi Utvonal hozzajarulasa az élelmiszerfogyasztast
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kivéve) és az RDEBO programmal (csak a kontaminalt élelmiszer fogyasztasabdl szarmazé hozzajarulasok) elemezték az
0sszes 6 korcsoport szamara. A szamitasokat a kovetkezé idéjarasi viszonyok szamara végezték el:

1) F kategdriaju légkori stabilitas, csapadék nélkdl,
(2) D kategoriaju 1égkari stabilitas, 5 mm/dra intenzitasu csapadékkal minden tavolsagban,
(3) D kategoriaju légkari stabilitds, 5 mm/éra intenzitdsu csapadékkal 40 km-es tavolsagban az Uj atomerémitél.

Ez az esemény dsszességében kisebb dozisokhoz vezet, mint a reaktor hiitérendszerén bellil kialakult tervezési balesetek.
A tervezési balesetek sugarzasi kritériumai nagy tartalékkal teljestinek. Az eredményekbdl a feltiintetett szamitasok 6sszes
variansa szamara ezek a eredmények kovetkeznek:

(1) A maximdlis élet soran elnyelt effektiv dézis éves Gsszértéke (azaz beleértve az élelmiszerfogyasztast is) a tartésan
az erémi kozelében él6 lakossag kritikus csoportjabdl szarmazd egyén szdmara 5 mSv/év értéke alatt van
(a SzK 345/2006 sz. kormanyhatarozata alapjan ez az als6 hatarértéke az éleimiszer fogyasztasanak korlatozasa) az
0sszes korcsoport és a 100 m-es és 56 m-es kéménymagassag szamara.

(2) Az éves maximalis (életre sz06l6) IED az dsszes sugarzasi Utvonalb6l <5 mSv minden korcsoport szamara mar
500 m-es tavolsagban.

(3) Kb. 40 km-es tavolsagig az IED kiszamitott értékei kedvez6bbek (kisebbek) az elemzésekhez képest — (2) varians.
A lehetséges hataron atnyllé hatasok szempontjabol (240 km-es tavolsagban) 100 m magas kémény esetében az IED
maximalis éves értéke az élelmiszerfogyasztas nélkil egyenld 0,0203 mSv/év értékkel 40 km tévolsagban
a gyermekek 2-7 éves korcsoportja szamara, ill. az 56 m magas kémény esetében 0,021 mSv/év. A maximalis éves
(életre sz616) IED a sugarzas dsszes utvonalabdl 240 km tavolsagban <0,1 mSv az 6sszes korcsoport szamara.

A kovetkez6 abrakon lathato a (1), (2) a (3) szamitasi variansok szamara kiszamitott éves IED maximalis értéke figyelmen
kiviil hagyva és figyelembe véve az éves élelmiszerfogyasztas (hozzajarulas az életre szdlé IED-hez) az (j atomerdmditdl
valo tavolsag flggvényében.

E.IV.3 sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztés figyelembe vételével és nélkiile, kéményen keresztiil torténd szivargassal jaro tervezési
baleset soran, F kategoriaju légkori stabilitas mellett
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E.IV.4 sz. abra: sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkiile, kéményen keresztiil torténd szivargassal jaro
tervezési baleset soran, D kategoriaju légkori stabilitas és 5Smm/oras csapadék mellett
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E.IV.5 sz. abra: sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkiile, kéményen keresztiil torténd szivargassal jaro
tervezési baleset soran, D kategoriaji légkari stabilitas és 5Smm/oéras csapadék mellett, tobb mint 40 km-es tavolsagban
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A sugérzas Utvonalainak elemzésébdl kdvetkezik, hogy a besugarzas kiilsé Utvonalai szaméra a legfontosabb nuklidok
anemesgazok, a Kr-88, Xe-138, Kr-87 (felnd) és kisebb mértékben a jodok, [-131, I-133 (belélegzés és lerakddas).
A hozzajarulasok szazalékos Osszetétele az iddjarasi viszonyoktdl fligg. Az élelmiszerfogyasztashol szarmazd belsd
besugarzas hozzajarulasat szinte kizarolag a |-131 nuklid adja. A belsd besugarzasbol szarmazé hozzajarulds az életre
sz6l6 |ED-ben az id6jarasi viszonyoktdl fligg, de minden tavolsagban kisebb, mint a kils besugarzas hozzajarulasa.

E.IV.1.6.3 A sulyos balesetek sugarzasi kbvetkezményei

A sulyos balesetek sugarzasi kdvetkezményeinek becslését az iranyadd (boritékos) forrastaggal, realisztikus médszerrel
(best estimate) végezték a COSYMA valdszinliségi szamitdgépes rendszer felhasznalasaval. Az idéjarasi viszonyok
modellezését illetden a COSYMA rendszer valésziniségi eloszldst hasznal az adott teriletre vonatkozd meteoroldgiai
adatok felhasznalasa segitségével. A COSYMA program valészinliség szamitasanak eredményei a kiszamitott dozisok,
beleértve az Osszes besugarzasi utvonalat és a kontaminalt élelmiszerek fogyasztasat, statisztikai jellemz6i, mint pl.
a kozépérték és aszoras (a kvantilisek 95%-anak forméjaban). A sulyos baleset szamitasi modellje igazolta, hogy

Jadrové energetickd spoloénost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241
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a kvantilisek 95%-a szamara teljesiiinek az elfogadhatéségi kritériumok az UJD SR biztonsagi Utmutatoi, IAEA normai
valamint a a WENRA és az EUR kovetelményeit. Ez azt jelenti, hogy:

o Halaszthatatlan védelmi intézkedéseket (rejtekhelyek hasznalata, jodprofilaxis, evakualas) maximalisan 1 km-es
tavolsagban kellene bevezetni, azaz gyakorlatilag csak az uj atomerémii teriiletén beliil, és nem az allandéan
lakott teriileteken.

o Alehetséges hataron atnyuld hatas szempontjabdl (=40 km-es tavolsagban) a szamitasok igazoltak, hogy az éves
és az életre szbl6 egyéni effektiv dozis a besugarzas 0sszes Utvonalabol (beleértve a helyileg termelt kontaminalt
élelmiszerek éves fogyasztasat) nem lépi tul az 1 mSv/év hatarértéket a normélis és abnormalis muikodési
feltételek mellett sem (2013/59/Euroatom sz. 2013 december 5. elfogadott iranyelv, ill. ICRP 103. publikaciéja).

Az eredmények grafikus feldolgozésa a kdvetkezd abrakon lathaté.

E.IV.6 sz. abra: Az elére jelzett IED 2 nap, 7 nap és 1 évre, életre sz616 dozis az élelmiszerfogyasztast figyelembevételével (szlovak és
osztrak fogyasztoéi kosar) és nélkiile
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E.IV.7 sz. abra: Az eldre jelzett IED 2 nap és 7 napra, 6sszehasonlitas a rejtekhelyen valo elrejtézkddésre (10 mSv/2 nap) és evakuaciora
vonatkozo hatarértékkel (50 mSv/7 nap)
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E.IV.8 sz. 4bra: A pajzsmirigyet éro életre sz6l6 effektiv dozis értéke, és ennek jodprofilaxis altal elharithato része, 6sszehasonlitva a
100 mSv-es hatarértékkel, amely a jodtablettak bevételére vonatkozik

= gletre sz6l6 = = iddorofilaxis altal elharithatoe =~ ****** SR. IAEA (100 mSv)
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A sulyos balesetek besugarzasi Utvonalainak elemzésébdl kdvetkezik, hogy akiilsdé besugarzas Utvonalai szdmara
a legfontosabb nuklidok a nemesgazok, Kr-88, Xe-133 (felh6) nuklidjai, 1-131 és 1-133 jod (belélegzés és lerakddas) és
a Cs-134 a Cs-137 (lerakédas) nuklidjai. A rovidtavu és éves dozisokra legnagyobb hatast a kiilsé besugarzas az athalado
felh6b6l szarmazo és az inhalaciobol szarmazo belsd besugarzas gyakorolja. Az életre sz6l6 ddzisoknal nd a lerakddas és
a felhd jelentGsége, a belégzés és a lerakodés ezutdn korulbelll azonos mértékben befolyasolja az élet soran elnyelt dozist,
mint a kls6 besugarzas. A belsé besugarzas, élelmiszerfogyasztasbol szarmazd hozzajaruldsa minden tavolsagban
nagyobb, mint a klls6 besugarzas, és az élet sorén elnyelt dézis kb. 75%-at teszi ki. A élelmiszerfogyasztas soran
leginkébb az 1-131 és Cs-134 izotopok jarulnak hozzd a doézishoz (mindkettd hozzajarulasa kb. 30 %), valamivel
alacsonyabb a Cs-137 (20 %-ig) hozzajarulasa.

E.IV.1.6.4 Sdlyos balesetek sugarzasi kbvetkezményei maximalis radioaktiv kihullas
esetén a Slnava viztarozoba

Az RDEBO program segitségével elemezték egy olyan sulyos baleset lehetéségét, amely a radionuklidok a Vah folydn
talalhato legkdzelebbi viztarozojaba torténd maximalis lehetséges kihullasét feltételezi (Siiava, 43 sz. zéna, 15 km
tavolsagra az Uj atomerdmiitél, KEK iranyban). Erés esézés kovetkeztében a radioaktiv felhd megérkezhet ehhez
a viztarozéhoz, ennek kdvetkeztében a Vah és aDuna Gsszefolyasa kontaminalédhat. A sugérzasi kévetkezményeket
a43 sz. (Sihava és kdmyéke), 95 sz. (a Vah és Duna dsszefolyasa) és a 96 sz. zona (Magyarorszag, Duna folyé a Vah
torkolata utén) részére értékelték ki.

A radioldgiai kovetkezmények elemzésénél a kdvetkezb konzervativ felvetéseket vették figyelembe:

o akornyezeti szivargas forrastagja sulyos baleseteknél,
viztarozo felett. , ,

e Széliranya: NyDNy-tol KEK iranyaban a Sliava felé, a szél sebessége: 5 m/s

o Avradioaktiv felhd kihullasa a Slfavaba az Uj atomerémi telephelyétdl 15 km-es tavolsagban, 5 mm/éra intenzitasu
es6zéssel a vizfelszinen.

e Avradioaktiv kihullasnal feltételezik, hogy érinteni fogja a Sliava viztarozo egész fellletét (kb. 5 km?)
és kornyezetét. Feltételezik, hogy viztarozd kdzelében tortént kihullds a Slfiava tarozéjanak vizébe keril.
forrastag (azaz kihullds + radionuklidok tarozoba mosasa) a kdvetkezd tablazatban szerepel, ahol
Osszehasonlitasképpen fel van tlintetve konténmentbdl térténé szivargas konzervativ forrastagja sulyos balesetek
soran.

o Aviz atlagos aramlasa a Vah folydban(140 m3/s) és a Dunaban(2400 m¥/s).
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e Konzervativan nem vették figyelembe az iiledék hatasat a radionuklidok térfogati koncentraciojanak csékkenésére

o Referenciaként, (Magyarorszag részére is) az osztrak fogyasztéi kosar szolgalt, amely dsszehasonlitva a szlovak
fogyasztoi kosarral, konzervativabb a feln6ttek korcsoportjara és a radionuklidok hidroszféraba szivargéséara

nézve.

E.IV.4 sz. tablazat: Konzervativ forrastag a sulyos balesetek (felszini szivargas) és a Siiavaba torténé kihullas szamara

Nuklid Forréastag Sifiavaba torténd kihullas | Nuklid Forréstag Sifiavaba torténé kihullas
[Bq] [Bq] [Bq] [Bq]
Xe-133 3,50E+17 - Te-131m 2,00E+13 3,40E+10
Kr-85 2,10E+15 - Sb-127 1,60E+13 -
Kr-85m 5,30E+16 - Sb-129 4,60E+13 -
Kr-87 1,10E+17 - Te-129m 8,00E+12 3,95E+10
Kr-88 1,40E+17 - Te-132 2,00E+14 6,67E+11
Xe-131m 2,10E+15 - Sr-90 5,00E+12 3,00E+11
Xe-133m 1,10E+16 - Sr-89 6,00E+13 2,57E+10
Xe-135 1,10E+17 - Sr-91 7,50E+13 1,16E+10
Xe-135m 7,70E+16 - Ru-103 3,00E+12 1,47E+10
Xe-138 3,20E+17 - Mo-99 4,00E+12 1,25E+10
1-131 1,00E+15 2,28E+13 La-140 5,00E+12 1,13E+10
1-132 1,50E+15 2,01E+07 Y-91 4,00E+12 2,01E+10
1-133 2,10E+15 1,16E+13 Ce-141 4,00E+12 1,97E+10
1-134 2,30E+15 0,0 Ce-144 3,00E+12 1,54E+10
1-135 2,00E+15 3,59E+11 Np-239 4,80E+13 1,37E+11
Cs-137 3,00E+13 1,54E+11 Ba-140 1,00E+14 4,62E+11
Cs-134 6,00E+13 3,08E+11 Jod formai: 25 % aeroszol, 30 % elemi és 45 % szerves jod
Cs-136 1,50E+13 6,94E+10 Szivargas ideje és tipusa:24 dra, felszini szivargas

A radionuklidok térfogati koncentraciéja a 43 sz. (Siiava), 95 sz. (Vah a Duna torkolatanal, Szlovakia) és a 96 sz. zonaban
(Duna kdzvetlendl a Vah torkolata utdn, Magyarorszag) a kdvetkezd tablazatban szerepel. A koncentracié csokkenését
a 95 sz. zbnédban a 43 sz. zbndhoz képest a radioaktiv bomlas okozza, a 96 sz. zénaban a radionuklidok koncentraciéja
megkdzelitbleges egy nagysagrenddel csdkken a 95 sz. zdnahoz képest a Vah vizének felhigulasa miatt a Dunaban.

E.IV.5 sz. tablazat: Radionuklidok koncentraciéja a Sifiavaban (43 sz. zoéna), Vah-ban (95 sz. zéna) és a Dunaban (96 sz. zéna)

Nuklid 43sz.z6na | 95sz.zéna | 965sz.z0na Nuklid 43 sz. zbna 95 sz. zéna 96 sz. zéna
Térfogati aktivitas [Ba/m®] Térfogati aktivitas [Ba/m®]

Sr-89 2,32E+04 2,25E+04 1,42E+03 1-133 8,75E+05 1,69E+05 1,91E+04
Sr-90 1,99E+03 1,98E+03 1,24E+02 1-135 2,60E+04 1,30E+02 5,99E+01
Sr-91 8,60E+02 2,13E+01 5,37E+00 Cs-134 2,38E+04 2,37E+04 1,48E+03
Y-91 1,55E+03 1,51E+03 9,54E+01 Cs-136 5,35E+03 4,79E+03 3,12E+02
Mo-99 9,54E+02 5,61E+02 4,28E+01 Cs-137 1,19E+04 1,19E+04 7,44E+02
Ru-103 1,13E+03 1,09E+03 6,91E+01 Ba-140 8.56E+04 3.17E+04 2.07E+03
Te-129m 3,05E+03 2,92E+03 1,85E+02 La-140 8,62E+02 3,61E+02 3,13E+01
Te-131m 2,59E+03 8,05E+02 7,81E+01 Ce-141 1,52E+03 1,45E+03 9,24E+01
Te-132 5,11E+04 3,23E+04 2,40E+03 Ce-144 1,19E+03 1,18E+03 7,38E+01
1-131 1,76E+06 1,47E+06 9,81E+04 Np-239 1,05E+04 5,65E+03 4,46E+02
1-132 1,30E+00 2,81E-07 5,72E-08

A sugarzasi hatasok elemzéseinek eredményei a kovetkez0 tablazatban szerepelnek.
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E.IV.6 sz. tablazat: Eves IED a felnéttek szamara stilyos baleset esetén a Sifava vizfeliiletén torténd maximalis kihullas esetén

Besugarzasi Utvonal 43 sz. z6na 95 sz. z6na 96 sz. zéna
(Sifiava és kémyéke) | (Vah a Dunaval valé (Duna -
Osszefolyasa elétt) Magyarorszag)
Eves IED [Sv/év]
ID1: Flirdés vagy csénakazas 5,416E-06 2,958E-06 2,190E-07
ID2: Kontaminacié part menti hordalékok altal * 2,358E-07 2,125E-07 1,366E-08
ID3: Ontdzétt foldon valo tartézkodas * 4,177E-08 4,077E-08 2,570E-09
ID4: Kontaminalt ivéviz fogyasztasa ** 6,553E-05 5,090E-05 3,461E-06
ID5; Kontaminalt halak fogyasztasa ** 2,102E-04 1,660E-04 1,122E-05
ID6: Kontamindlt vizzel dnt6z6tt éleimiszer fogyasztasa ** 3,363E-04 3,010E-04 1,960E-05
Osszesen 6,177E-04 5,212E-04 3,450E-05

*

Akillsé besugarzas hozzajarulasanak kiszamitasakor a kontaminalt part menti hordaléktol feltételezték, hogy a megfigyelt csoportba tartozd
egyén évente kb. 1000 orat tartézkodik a folyparton (ebben az esetben a Siiavan — horgaszik, fekszik a parton és hasonld).

Az élet sorén elnyelt |ED az év soran fogyasztott szennyezett élelmiszerbdl és ivovizbdl. Konzervativan feltételezik, hogy az ivoviz dézisa
ugyanolyan, mint a Sifiava viztarozobal, ill. a Vah folyd Sifiava alatti részébdl fogyasztott vizének. Az RDEBO program konzervativan

*k

A kiszamolt eredmények igazoljak, hogy az ellenintézkedések bevezetéséhez szikséges beavatkozasi szint az értékelt
kritikus zonakban (43, 95, ill. 96 sz. magyarorszagi zona) egyetlen esetben sem lett atlépve. Végezetil, az éves |ED
1 mSv/év hatarérték normalis és abnormalis Uzemeltetési feltételek mellett (2013/59/Euroatom sz. 2013. december 5.
elfogadott iranyelv, ill. ICRP 103. publikacidja) sem lett jelent6sen atlépve (SzK 345/2006 sz. kormanyhatarozata, § 15: egy
lakosra vonatkozd besugérzés hatarértéke az éves IED szamara 1 mSv).

Fontos radionuklidok a I-131 és Cs-13, amelyek kb. 60 %-al (ill. kb. 30 %-al) jarulnak hozza az éves IED értékhez. Nem
elhanyagolhat6 a Cs-137, Sr-90 és |-133 radionuklidok hozzajarulasa sem.

E.IV.1.6.5 Sdlyos balesetek talajvizekre gyakorolt hatasa maximalis radioaktiv kihullas
esetén a Slnava viztarozoba

A sllyos balesetek esetén, amelyek a radionuklidok felszini vizekbe torténd kihullasaval és atvitelével jarnak, ebben
az esetben a Sifava viztarozobol a Vah folyasanak iranyaba a Duna torkolatdhoz Magyarorszagon, fennall a talajviz
kontamin&cidjanak kockazata. Ott ahol a kutakbol ivdvizet és hasznalati vizet meritenek, tarthatnak attdl, hogy a felszinre
hozott talajviz radioaktiv anyagokkal kontaminalt, amely a folyok vizeibdl a talaj viztart6 rétegébe szivargott. A radionuklidok
a viztarté rétegben a hidraulikus gradiens csokkenésének iranydba mozognak, azaz a szivattyuzas helyének iranyaba.
A talajviz esetleges ivdviz célu fogyasztasa a lakossag dozisterhelését eredményezheti.

Két hipotetikus szamitasi profil lett kivalasztva:

e Sifava viztarozo: a mintavételi kutak tavolsaga a parttol 50 méterre hataroztak meg, és a tertilet, amelyen a kutak
vizének mindségét befolyasold viz beszivaroghat 50 m2-re lett meghatarozva (partszakasz feltételezett hossza
5 m, vizelvezet réteg szélessége 10 m),

o A Vah és a Duna taldlkozésa: a mintavételi kutak tavolsadga a parttdl 50 méterre hatéroztak meg, és a terdlet,
amelyen a kutak vizének minéségét befolyasold viz beszivaroghat, 1000 m2re lett meghatarozva (partszakasz
feltételezett hossza 50 m, vizelvezet6 réteg szélessége 20 m).

Konzervativan feltételezik, hogy a kutakbdl szarmazé vizet egész évben fogyasztani fogjék, és hogy a forrasnak
a szamitasbdl ismert maximalis térfogati aktivitds lesz, még ha a maximalis érték elérése eldtt és utan is csdkkenni fog
a radioaktiv bomlas hatéaséra, vagy a radionuklidok a foldbe torténd tovabbszivargasa révén. Tovabba nem lett figyelembe
véve a radionuklidok kotédése az uledékekre. Az ivdviz éves fogyasztasat a kontaminalt kutakbol 700 | mennyiségben
hataroztak meg, ami napi 2 liter viznek felel meg.

Sifava viztarozo: A telies éves ivovizfogyasztasbol szarmazé IED, egy mintaként kivélasztott kutbdl, amely 50 m-re
a viztarozd partjatdl helyezkedik el, a radionuklidok maximélis kihulldséval a Sliava viztarozo felett
12,5E-03 mSv/év (12,5 pSv/év).

Az egyéni dozis ekvivalens nagysaga valtozhat és az estetek tdbbségében csokkenni fog, mivel
a bemeneti adatok meglehetésen konzervativ becslésen alapulnak. Csak abban az esetben névekedne,
ha a Slfava viztarozd vizének atfolyasa nagymértékben csokkenne és igy a kontaminacio higitasa kisebb
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lenne a folydvizben. Alacsony, 55 m¥/s atfolyas esetén az éves ddzis 500 nap eltelte utan elérhetné a kb.
31,0E-03 mSv/év (31,0 uSv/év) értéket az eredetileg elvart 12,5E-03 mSv/év helyett.

A Vah és a Duna talalkozasa: A teljes éves |IED egy sulyos, a radionuklidok maximalis kihullasaval jar6 baleset soran
a Slnava viztarozo felett, a talajvizek egy olyan szamitasi profilja szaméra, amely 50 m a Vah és a Duna
talalkozaséatol helyezkedik el, 2,1E-03 mSv/év (2,1 uSv/év).

Az egyéni ekvivalens ddzis nagysaga valtozhat és az estetek tdbbségében csokkenni fog, mivel
a bemeneti adatok meglehetdsen konzervativ becslésen alapulnak. Csak abban az esetben ndvekedne,
ha a Duna atfolydsa nagymértékben csbkkenne és igy a kontaminacié higitdsa kisebb lenne
a folyovizben. Alacsony, 500 m¥s éatfolyas esetén az éves dozis 500 nap eltelte utan kb. 6,3E-03 mSv/év
(6,3 pSv/év) értékre néne.

A ddzishoz leginkabb a Cs-134 izotdp jarul hozza, amely a balesettél szamitott 200 nap utan éri el
a maximumot. A f6 oka ennek a viszonylag magas konverzios tényez6, amely figyelembe veszi ennek az
izotdpnak a radiotoxicitasat és a viszonylag erés gamma-sugarzast. A masodik helyen a Sr-90 van, mig
a Ce-144 és Cs-137 csak nagyon alacsony aranyban befolyasoljak a dézist. Kildnleges szerepet jatszik
az 1131 izotop, amely viszonylag nagy térfogati aktivitasa hamarosan csokken a révid felezési idé miatt.

A legrosszabb esetnek azt a forgatokonyvet lehet tekinteni, amikor a talajviz mintavételi helye a felszini vizek kozvetlen
kdzelében van (par méterre tolUk). Itt nem lehet feltételezni a kontaminécid rogzitését az Uledékeken sem a kontaminacio
késbbbi atadasat a felszini és a talajvizek vizelvezetd rétegei kozott athaladas miatt — ezek a f6 tényezék, amelyek
csokkentik a radionuklidok térfogati koncentraciojat és ezzel hozzajarulnak az effektiv dézis csokkentéséhez. Ezen a helyen
a felszini és a felszin alatti vizek jellemzéi valamint a radionuklidokkal valé kontaminaciéjuk megegyezik.

A fentiek alapjan, mint a sulyos balesethatdsanak maximalis konzervativan becslilt esetét azt kell tekinteni, ha a talajvizek
kontaminalodnak a Sifava viztarozot éré maximalis lehetséges kihullas altal, és az ebbdl szarmazo felszini vizet kdzvetlenil
ivas céljara fogjak hasznalni. Ennek a helyzetnek részletes értékelését a fenti Stlyos balesetek sugarzasi kbvetkezményei
maximélis radioaktiv kihullds esetén a Siava viztarozéba cimii fejezet tartalmazza.

A felszin alatti ivovizforrasok tehat az Uj atomerémi sulyos balesete soran sem kertiinek veszélybe, még akkor sem, ha
a vizvételi hely a felszini vizek kdzvetlen kdzelében talalhaté és a felszini és talajviz kdzotti kapcsolat olyan szoros, hogy
gyakorlatilag felszini vizr8l beszélhetiink.

E.IV.1.7. Terrortamadas kockazata

Annak kockézatat, hogy az Gj atomer8mii terrortamadas céljava valik, nem lehet teliesen kizarni. Osszhangban a SzK
érvényes hatélyos jogszabalyokkal az engedély tulajdonosa, egyittmikddve az illetékes allami szervekkel (321/2002 sz.
A Szlovak Koztarsasag fegyveres er6ir6l szolo és a 319/2002 sz. a Szlovak Kéztarsasag védelmérdl szdlo torvények
hatalyos véltozata), kételes ellendrizni, kezelni és megszintetni a terrortdmadasok kockazatat, méghozza a projekt
megvalositasanak, az uj atomerdmi Uzemeltetésének és leszerelésének minden szakaszaban. Az engedély tulajdonosa
tovabba koteles csOkkenteni a terrortdmadasok és szabotdzs kdvetkezményeit egy sajat fizikai védelmi rendszer
bevezetésével az Uj atomerdmi terlletén, 6sszhangban a nemzeti jogszabalyokkal, a nemzetkozi kotelezettségekkel és
abevalt gyakorlattal. gy az U] atomerdmiivet érd terrortamadasok kockézata a projekt elokészitésének és
megvalositasanak kovetkezé szakaszaiban megfelelé mddon ki lesz értékelve, és a nuklearis berendezések fizikai
védelmének hagyomanyos modszereivel meg lesz szlntetve, 0sszhangban az eddigi gyakorlattal és a nemzeti és
nemzetkdzi kdvetelményekkel. Az allamnak tobb olyan eszkéz all rendelkezésére (hirszerz6 szolgalatok, hadsereg,
rendérség, terrorista sejtek monitoringja, légvédelem, megel6zés a légi kdzlekedésben, terrorelharitd egységek, stb.),
amelyek alkalmazésa képes egy nuklearis létesitményt érd sikeres terrortdmadés val6szinliségének kockazatat
megszintetni és minimalizalni. A nuklearis létesitmények terrortdmadasokkal szembeni védelme érdekében orszagos
szinten olyan biztonsagi intézkedések vannak érvényben, amelyek a terrorveszély megfigyelésére specializalodtak, ennek
alakulasat folyamatosan figyelik és elemzik. Ezek a biztonsagi intézkedések magukban foglaljak hirszerzést, adatbiztositast
és a |égi kozlekedés védelmét Szlovakia légterében. Ennek ellenére az 0j atomerémiitél megkdvetelik, hogy a projekt
szintién kezelje egy nagy utasszallitd replilégép becsapodasa elleni védelmet. Alapvetd kévetelmény, hogy a repilégép
becsapddasa ne okozhasson nagyobb radioldgiai hatast az atomerém( kornyékén.
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Az Uj atomerém(i épiileteit éré replildgép becsapoédasanak vagy mas, ember altal eléidézett kiilsé események részletes
elemzése, potencialisan kihasznalhaté egy terrortamadas vagy szabotazsakcié el6készitésére. Emiatt a berendezések
részletes listai, éplletek részletes adatai és azok baleseteinek lehetséges hatadsa az Uj atomerdmi (izemeltetésére
titoktartas targyat képezik, ezért az érvényes jogszabalyok értelmében nem szerepelhetnek a nyilvanossag szamara
hozzaférhetd dokumentumokban.

E.IV.1.8. Nuklearis létesitmények lizemeltetésével kapcsolatos egyéb sugadrzasi kockazatok

Az egyéb sugarzasi kockazatok kdzé sorolhatd a radioaktiv anyagok szivargasanak lehetGsége a nuklearis anyagok
szallitasa soran. A nuklearis létesitmények Uzemeltetésével kapcsolatos nuklearis anyagok szallitdsa alatt olyan szallitasi
fajtakat kell érteni, mint a friss fiitéanyag szallitasat az uj atomerémlibe, feldolgozott radioaktiv hulladék szallitasat a JAVYS
létesitményen bellli tovabbi kezelésre (az EBO telephelyben), a kezelt radioaktiv hulladék szallitasat az Uj atomerémiibdl
ennek tarolojaba, a kiégett flitdanyag szallitasat az 0j atomerémiibdl a taroléba (az EBO telephelyben) és a kiégett
fitanyag szallitasat a tarolobol a tartés tarolasi helyre, esetleg a feldolgozasra. Evente csak par alkalommal kerill sor
nuklearis anyagok szallitasara. Minden tipusu szallitas szamara egy eljarast kell kidolgozni, amit az UJD SR hagy jova. Az
UJD SR ellendrei megvizsgaljak a friss és kiégett nuklearis flitéanyag és a radioaktiv hulladék dsszes szallitmanyat.
A nukledris és aradioaktiv anyagok csak és kizarolag jovahagyott szallitasi egységekben (széllitdsra alkalmas
konténerekben) szallithatok, amelyek bizonyithatdan képesek egy baleset soran megakadalyozni a radioaktiv anyag
kornyezetbe torténd szivargasat. Az egyéb veszélyes anyagok széllitasdhoz képest (energetikai szempontbdl egyéb
fitéanyagok szallitashoz képest) a radioaktiv anyagok szallitasa lényegesen kevésbé kockazatos. A hagyomanyos
fitéanyag széllitasdhoz képest a robbanas és tlizveszély kockdzata nem all fenn, amely egy balesetnél ennek résztvevéire
nézve gyakran tragikus kovetkezményekkel jarhatna. Alehetdség, hogy a radioaktiv anyag kikeriil a kérnyezetbe,
a legalacsonyabb lehetséges szintre van korlatozva. Minden szallitds el6tt egy specialis eljarast dolgoznak ki, amely
tartalmazza azoknak az intézkedéseknek a leirasat, amelyeket egy bekdvetkezett baleset soran a lakossag védelme
érdekében életbe kell Iéptetni.

A kiégett nuklearis fiitéanyag széllitasa a hosszutavu felszin alatti taroldéban vald elhelyezéséig csak a telephelyeken belil
torténik, és nem igényli a kiilsd kdzlekedési infrastruktura felhasznalasat, ezért az ehhez kapcsolddé esetleges balesetekbdl
szarmazd kockazatoktol el lehet tekinteni. Barmilyen baleset az alacsony aktivitasu feldolgozott, és konténerekbe helyezett
radioaktiv hulladékok széllitdsa soran, beleértve az esetleges szabotazst, nem jelent jelentdsebb kockézatot a kémyezetre,
ill. a lakossag szamara.

A nukleéris anyagok széllitasaval és a szallitas biztositaséval kapcsolatos informaciokra a 215/2004 sz. a titkositott adatok
védelmérdl sz4l6 torvény hatélyos valtozatanak elbirasai vonatkoznak.

E.IV.1.9. Egyéb emberi tevékenységek altal el6idézett kockazatok a telephelyben

Az Ertékelé jelentésben végrehajtott eldzetes elemzés azt mutatjia, hogy az (j atomerdmii nem lesz jelentdsen
veszélyeztetve semmilyen, a telephelyen emberek altal eléidézett kockazatok altal.

A lehetséges kockazatok felmérésénél elsésorban a kdvetkezé a tipusi események eléfordulasi valdszinliségét értékelték:

repilégép becsapodasa,

[6késhullammal kapcsolatos robbanasok,
gyulékony gbzfelhdk,

mérgezd vegyi anyagok,

tlzveszély,

vizvétel megakadalyozasa,

kéros folyadékokkal valo szennyezés.

Az Uj atomerdmdi f6 éplileteit ugy fogjak tervezni, hogy ellenélljanak a lokéshullamoknak, repiildgépek becsapddasanak,
tliznek, arviznek, kilsé elektromos energiaval vagy vizzel valo ellatas elvesztésének és egyéb kulsé hatasoknak. Az emberi
tevékenységbdl szarmazo kockazatok kezelésének kritikus eleme a telephelyen az Uj atomerdm( iranyitdé munkahelyeinek
védelme (blokki és vészhelyzeti vezénylbterem) gyulékony gézfelhdkkel, mérgezd vegyi anyagokkal, mérgezd
égéstermékekkel és radioaktiv anyagokkal szemben. Ezeknek a kockézatoknak forrésai lehetnek az Uj atomerdmii
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kozelében taldlhatd kozlekedési utvonalak vagy az EBO telephelyen talalhatd egyéb nuklearis létesitmények. Az U
atomerdm(i be lesz biztositva a bel6liik szarmazé anyagok altal okozhatd kockézatok kialakulasaval szemben. Ez azt
jelenti, hogy ilyen anyagok szivargasa esetén a blokki és a vészhelyzeti vezényl6terem lakhatosaga biztositott marad. Az (]
atomerdm( fel lesz szerelve olyan miszaki eszkdzokkel, amelyek megakadalyozzak a radioaktiv, mérgez6 vagy
robbanasveszélyes anyagok behatolasat az ellendrz6tt zénaba, még abban az esetben is, ha egy mas nukleéris
létesitményben sulyos baleset tortént. Ezek a miiszaki eszkozOk kdzé tartozik a légtechnikai rendszerek altal szallitott
levegd élland6 ellendrzése, a vezénylbkben biztositott allandé pozitiv tulnyomés, a vezénylék biztonsagos
elszigetelhet6sége a kornyezett6l veszélyes anyagok jelenléte esetén és egy specialis baleseti légtechnikai rendszer,
vészhelyzetek szamara.

E.IV.1.10. Vészhelyzeti késziiltség

E.IV.1.10.1 Bels6 vészhelyzeti terv

Az (zemeltetd belsé vészhelyzeti terve és a vele kapcsolatos dokumentacié ugy van kidolgozva, hogy biztositsa az
alkalmazottak védelmét és készliltségét abban az esetben, ha radioaktiv anyagok szivarognak ki a munkakdrnyezetbe vagy
annak kornyezetébe és intézkedések kell végrehajtani a nuklearis létesitményben dolgozdk és a kdrnyezd lakossag
egészségének megvédésére.

A bels6 vészhelyzeti terv célja, hogy biztositsa az alkalmazottak felkészillését olyan intézkedésre, amelyek az
atomerdmiiben bekdvetkezett esemény miatt kell végrehajtani a kbvetkezé célok érdekében:

e csokkenteni vagy mérsékelni egy esemény berendezésekre, kornyék lakossagara vagy a munkavallaldkra
gyakorolt kdvetkezményeit kozvetleniil a forrasanal,

o megelézni a sulyos egészségi karosodast,

o csOkkenteni a sztochasztikus egészségugyi hatasok valoszinliségét.

A belsd vészhelyzeti terv célja a balesetelharitasi szervezet tevékenységének biztositasa (OHO), azaz szervezési,
személyzeti és miszaki eszkzok elkészitésének tervezése a rendkivili helyzetek sikeres elharitasara. A tajékoztatas egy
ilyen esemény soran, annak osztalyozasatol fiiggéen érintheti az lizemeltetés vezetését, az illetékes felligyeleti szerveket
és az allamigazgatas regiondlis valsagkezelési kozpontjait.

E.IV.1.10.2 Lakossagvédelmi terv (kiilsé vészhelyzeti terv)

A védelmi intézkedések részét képezi a lakossagvédelmi terv, amelyet a terlletileg illetékes allami szervek és a nuklearis
létesitmény altal veszélyeztetett Gnkormanyzatok dolgoznak ki.

A lakossagvédelmi terv olyan intézkedéseket foglal magaban, amelyek a lakossag veszélyeztetése esetén, amikor
radioaktiv anyagok kerlinek ki a kdrnyezetbe, kell végrehajtani és szorosan kapcsolodnak az lzemelteté (engedéllyel
rendelkez0) belsé vészhelyzeti tervéhez. Az Uzemeltetd koteles a lakosségvédelmi tervek kidolgozdinak atnyujtani
a veszélyeztetett terileten €16 lakossag védelmével kapcsolatos informaciokat.

Egy rendkivili esemény soran, amely jellegénél fogva egy sugérzési esemény a nuklearis |étesitményben, az
allamigazgatas helyi szervei biztositjak azoknak az intézkedéseknek végrehajtasat, amelyek a lakossagvédelmi tervekben
szerepelnek. A konkrét tevékenységeket a valsagkezeld bizottsagok iranyitjak. Annak érdekében, hogy ezek a feladatok
végrehajtasa soran a késést kizarjak, az adott bizottsagok részei a SzK katasztrofa-elharitasi szervezetének.

Osszhangban a belsé vészhelyzeti tervvel, lakossagvédelmi tervvel, valamint az adott technoldgia helyzetének értékelése
alapjan, a forrastag azonositasan, a teledozimetrikus rendszer adatain, az sugarzasi helyzet els6 mérései alapjan
anuklearis létesitmény kornyezetében és az idéjarasi viszonyoktdl fliggéen, az engedély tulajdonosa rendelkezik
a tertletileg illetékes hatosagok és szervezetek tajékoztatasarol. Ezt kovetden, az allami hatosagok, a helyi allami szervek
és az dnkormanyzatok rendelkeznek a tovabbi siirgds és halaszthatatlan intézkedések végrehajtasardl, azaz a jodtablettak
bevételérdl, rejtekhelyeken vald elbujésrol, evakualasrdl, stb. Ezek az intézkedések olyan terileteken keriilnek
végrehajtasra, amelyek az adott sugarzasi esemény altal érintettek, beleértve azokat a teriileteket, ahol a prognézisok
szerint a rendkivili eset kovetkezményei kihathatnak.
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A V2 atomer8m(i altal veszélyeztetett 21 km-es korzetben egy tajékoztato és figyelmeztetd rendszer (VARVYR) lett kiépitve,
amelyet 2012-ben korszer(sitettek. A rendszer a kdvetkezd elemekbél all:

o Lakossagot tajékoztatd rendszer - 330 sziréna a térségben és 35 az erém telephelyén,
o Lakossagot figyelmeztetd rendszer - 950 db. személyhivo az 6nkormanyzatok és jarasi hivatalok szamara.

A VARVYR rendszer kapcsolodik a monitoring rendszerhez, amely felméri az atomerémil fontos technoldgiai
paramétereinek allapotat és a sugarzasi helyzetet ennek kornyezetében. Abban az esetben, ha a rendszer potencialis
veszeélyt érzékelt egy figyelmeztet6 lizenetet ad le, és egy meghatarozott id6tartam utan képes lesz automatikus aktivalni
a veszélyeztetett terlileten €6 lakossagot tajékoztatd és figyelmezteté rendszer elemeit. Az Uj atomerdmi radiolégiai
monitoring rendszerének kimeneteleit integralni fogjak a jelenlegi VARVYR rendszerbe, esetleg egy sajat tajékoztatd és
figyelmeztetd rendszer lesz kiépitve az uj atomerém altal veszélyeztetett zonaban.

E.IV.1.10.3 Hataron atnylé tajékoztatas és kapcsolodds a szomszédallamok
rendszereihez

Szlovakia, mint atomerémvet és nukleéris 1étesitményeket Uzemeltetd orszag, a megalakulasakor elkételezte magat az
Osszes nemzetkdzi szerzOdés és egyezmény betartdsara. A kotelezettségek a kovetkezé megallapodasokbol és
egyezményekbdl erednek:

e Tagsag a Nemzetkdzi Atomenergetika Ugyndkségben (Egyezmény a nukleéris balesetek korai bejelentésérdl,
Egyezmény a nuklearis balesetek vagy mas baleseti szituaciok soran torténd segitségnyuijtasrol),

o FEU-tagsag (Az Eurépai Atomenergia KoOzosség alapitd szerz6dése (Euratom, Council Directive
2014/87/EURATOM of 8 July 2014 amending Directive 2009/71/EURATOM Establishing a Community Framework
for the Nuclear Safety of Nuclear Installations and assessment of the potential risks, art. 8) a radioaktivitas
szintjének folyamatos ellenérzésérdl, a levegbben, a vizben és az élelmiszerekben, informacionyuijtas az elvégzett
mérésekrél, gyors informaciocsere sugarzasi vészhelyzet esetén, és a lakossag tajékoztatdsa az
egészségvédelmi, és olyan intézkedésekrdl, amelyeket a rendkivili allapot soran végre kell hajtani),

o kétoldali szerzédések a szomszédos orszagokkal az id6beli értesitésrél nuklearis balesetek esetén és az
informécidcserérél a nuklearis biztonsag terliletén (az adatok kdlcsonds cseréje a sugarzas elleni figyelmeztet6
rendszerbdl és a sugarzasi megfigyeld haldzatbdl). llyen szerzédést Szlovakia (Szlovak Koztarsasag Nuklearis
Feliigyeletének Hivatala, mint kapcsolattartd szerv képviseletében) az alabbi orszagokkal kotott:

o Ausztriaval (kapcsolattarté szerv: Osztrak mezégazdasagi, erdégazdasagi, kornyezetvédelmi és vizgazdasagi

szdvetségi minisztérium),

Magyarorszagon (kapcsolattarté szerv: magyar Orszagos Atomenergetikai Hivatal),

Cseh Koztarsasaggal (kapcsolattartd szerv: A Cseh Koztarsasag nuklearis biztonsagért felelés hivatala),

Lengyelorszaggal (kapcsolattarté szerv: Nemzeti atomenergetika igyndkség),

Ukrajnaval (kapcsolattartd szerv: Ukrajna kormnyezetvédelmi és nukledris biztonsagért felelds minisztériuma,

Nuklearis felligyeleti Ggynokség).

A nukleéris létesitményekben bekdvetkezett eseményekrdl, valamint a radioaktiv anyagok, hulladékok vagy fiitéanyag

széllitisa soran bekdvetkezett eseményekrél és a ionizalé sugarforrdsokkal kapcsolatos eseményekrél az EU és a SzK

hatalyos jogszabalyai, valamint a nemzetkdzi megallapodasok és kotelezettségek alapjan az UJD SR kételes értesiteni az

IAEA kapcsolattartd szerveit és az Eurdpai Bizottsagot.

Tajékoztato és figyelmeztetd eszkdzok kozé nemzetkodzi szinten jelen pillanatban a kévetkezd rendszerek tartoznak:

o CoDecS (Coding Decoding System) rendszer az Eurdpai unié ECURIE (European Community Urgent Radiological
Information Exchange) korai figyelmeztetd rendszerb8l szarmazo értesitések fogadasara és kildésére. Az ECURIE
miszaki és tdmogat6 rendszere az EURDEP (European Radiological Data Exchange Platform) rendszer, amely
a radioldgiai monitoring nemzeti adatbazisait foglalja 6ssze egy kdzponti adatbazisban, amely minden fél szamara
hozzaférhetd. Szakmai és miszaki kdzpont e rendszer szaméara a Joint Research Centre (EC JRC). Az EURDEP
rendszerben a SzK az SHMU képvisell.

o USIE védett internetes weboldalak (Unified System for Information Exchange in Incidents and Emergencies) az
|AEA értesitésére.

o Fax, telefon és elektronikus posta.
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E.IV.1.10.4 Veszélyeztetett teriilet

A veszélyeztetett teriilet az UJD SR 55/2006 sz. rendelete a balesettervezés részleteirdl egy lizemzavar vagy baleset soran,
Ugy definialja, mint egy olyan teriiletet a nukleéris létesitmény kdrnyékén, ahol a nukleéris létesitményekben bekdvetkezett
balesetek soran intézkedni kell a lakossag védelme érdekében.

Létez0 veszélyeztetett tertiilet a Bohunice-i atomerémdivek telephelye koriil

A V2 atomerémii szamara az UJD SR 355/2007 sz. ddntése alapjan a veszélyeztetett terillet nagysaga (balesettervezési
dvezet) egy 21 km-es radiuszu kér, amely kdzepe a V2 atomerdml gépcsarnokanak szelléztetd kéménye. A hivatal
e dontése 2008. januar 1.-én lépett hatalyba.

A V1 atomerémdi leéllitasa utan az UJD SR 106/2011 sz. dontése alapjan a veszélyeztetett teriilet nagysaga e étesitmény
szaméara a V1 atomerémd telephelyének hataraval esik egybe.

Az uj atomerémd altal veszélyeztetett tertilet

Az Uj atomerému altal veszélyeztetett teruletet a jovoben fogjak meghatarozni egy kérvény alapjan, amelyet majd az
atomerdmii jov6beni lizemeltetbje fog benydijtani az UID SR-nek, és amely részét fogjak képezni az UJD SR 55/2006 sz.
rendeletének 5. mellékletében szereplé elemzések.

A veszélyeztetett terillet nagysagat az UJD SR fokozatosan, harom lépésben allapitia meg:

e az Uj nukledris létesitmény altal veszélyeztetett terlilet nagysaganak becslése — az elhelyezés fazisaban,

o aveszélyeztetett terlilet nagysaganak elézetes megallapitdsa — az épitkezés engedélyeztetésének fazisaban,

o a veszélyeztetett teriilet nagysaganak megéllapitasa — nuklearis létesitmény Uzemeltetési engedélyezésének
fazisaban.

Az Uj atomerdm(i altal veszélyeztetett terlilet nagysadganak megallapitasahoz felhasznaltak a WENRA és az IAEA (GS-R-2,
GS-G-2.1) biztonsagi szabvanyainak kdvetelményeit és ajanlasait.

E.IV.1.11.  Atomkarokért valo felel6sség

A nukleéris létesitmény Uzemetetbjének felelésségét az atomarokért az Atomtdrvény hatérozza meg. Ezzel teljesiti a SzK
kotelezettségét, amely a Szlovak Kéztarsasag Nemzeti Tanacsa jovahagyasa utan csatlakozott a Bécsi egyezményhez az
atomkarokeért vald polgari jogi feleldsségrél (A SzK NT altal 1995. januar 25.-én elfogadott és a kdztarsasagi elndk altal
1995. Februdr 23.-an jovahagyott 71. sz. hatarozata). Az lzemeltetd atomkarokért vald felelésségének felsé hatara
300 milli6 Eurd. Tekintettel arra a kOvetelményre, hogy a lehetséges tervezési baleseteknek és a Ill+ generacios
reaktoroknaél a sulyos baleseteknek csak minimalis és helyileg korlatozott hatasai legyenek, ez a felsé hatarérték az uj
atomerém( szdméra nagy tartalékkal elégséges.

Az 0] atomerémi jovGbeni Uzemeltetdjét az Atomtorveny arra kotelezi, hogy nyujtson be egy bizonylatot az atomkarokért
valé pénziigyi fedezetrdl az uj atomerémdii Uizembe helyezéséhez sziiksége engedélyeztetési eljaras keretén bellil.

2015 marciusaban a SzK Nemzeti tanacsa elfogadta az 54/2015 sz. az atomkarokért vald polgari jogi feleldsségrél és ennek
pénzlgyi fedezetérdl szol6 torvényt, amely 2016. januar 1.-jétdl |ép hatélyba. A torvény a kdvetkez6krél rendelkezik:

a) sugarzasi esemény kovetkeztében bekdvetkezett karokért vald polgari jogi felelésség,

b) az UJD SR hataskdre a torvény érvényesitésével kapcsolatban,

c) Szlovakia nemzeti bankjanak hataskore a felugyelt pénzpiaci szereplékkel az atomkarokért valé pénzigyi fedezettel
kapcsolatban.

Az (] térvény atveszi a Bécsi egyezményben rogzitett elveket az atomkarokért valo felelésség megoldasara valamint
helyettesiti és potolja azokat a paragrafusokat és bekezdéseket, amelyek az Atomtérvényben az atomkarokért vald
felelésséget targyaltak. Az Uj torvény valtozatlanul hagyja az lzemeltetd feleldsségének felsd hatérat. Az uj torvény
kimondottan tiltja az olyan nukleéris létesitmények Uzembe helyezését, Uzemeltetését és leszerelését, vagy radioaktiv
anyagok szallitasat, amennyiben az atomkarokra nem all rendelkezésre a megfeleld pénziigyi fedezet.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241



- UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 116/156
- k JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO

eneroeticks KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00

spolognost

Slovensia NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08
E.IV.2. Nem sugarzasi kockazatok

Atervezett tevékenység, eltekintve a sugarzasi szempontbol, 1ényegében egy olyan hagyoményos ipari tevékenységre
hasonlit, amelynél nem alakulhat ki jelentés baleseti kockazat negativ kovetkezményekkel a kornyezetre és a lakossagra.

A mikodéssel kapcsolatban potenciélisan nem zérhatd ki a szennyvizek szivargasaval kapcsolatos baleseti helyzet
(a csatornarendszer tomitésének sérlilése vagy az olajjal szennyezett viz tisztitdjanak meghibasodasa), raktarozott anyagok
(vegyszerek, lzemanyagok, kend- és hé-transzmisszios eszkdzok, tisztitdszerek és hasonlok) szivargasa a raktarozoé
tarolokbdl vagy cs6hidaikbdl szallitasuk esetén. Nincs teljesen kizarva a médiumok vagy mas anyagok felgyujtasanak
val6sziniisége.

A fenti kockazatok kialakuldsénak valdszinlisége alacsony és kikiiszobdlésik nem kdvetel specidlis megeléz0 vagy
korlatozd intézkedéseket az altalanosan hasznaltakon vagy az erre vonatkozé (épitkezési, biztonsagi, tlizvédelmi,
kozlekedési és egyéb) elbirasokban megadottakon kivill. A fenti esemény tipusok kovetkezményei az altalanosan
rendelkezésre allé eszkbzokkel megoldhatdak és nem jelentenek kockézatot a kdrnyezetre és az egészségre.
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F. A TERVEZETT TEVEKENYSEG KORNYEZETRE

GYAKOROLT HATASAT MERSEKLO
INTEZKEDESEK LEiRASA

A negativ hatdsok megelézésére, kizarasara, csokkentésére esetleg ellensllyozasara vonatkozd alapvetd
projektintézkedések a kovetkezbek:

crer

e kihasznalni a lll+ generaciods reaktorok elérhetd legjobb technolégiajat,

e anuklearis biztonsag, sugarzasi védelem, fizikai védelem és baleseti készliltség biztositasa dsszhangban az
érvényes jogszabalyok altal el@irt kdvetelményekkel, az IAEA és a WENRA, ill. atdbbi szakmai szervezet
szabvanyaival,

o alakossagra és a munkavallalékra gyakorolt hatasokat minimalizélasa 6sszhangban az ALARA elvvel,
testreszabott monitoring programok kidolgozasa az Uj atomerdmi altal befolyasolt kdrnyezeti elemek
megfigyelésére,

e az Uj atomerém elhelyezése egy kornyezeti szempontbol érzékeny tertleten kivil, brownfield kihasznalésa,

a kdrnyezeti forrasokra és az é16 kdrnyezetre gyakorolt hatdsok minimalizélasa,
e az dsszes torvényi elbiras és kornyezetvédelmi és kdzegészségigyi norma betartasa.

Ezen a kereten feliil olyan intézkedéseket javasolnak, amelyek az Ertékelési terjedelem cimii dokumentumban
meghatarozott feltételekbdl erednek, ill. az Ertékeld jelentés kidolgozasa soran észlelt tények alapjan lettek kidolgozva,
amelyek akornyezet és a kdzegészséglgy egyes elemeinek kiegészitd védelmét szolgaljak. Ezek az intézkedések
a kozigazgatési eljaréssal kapcsolatos feltételek részévé valnak, valamint a tervezett tevékenység elkészitése, felépitése és
lizemeltetése soran kerliinek majd megvaldsitasra. Tovabba megneveztek olyan intézkedéseket, amelyek mérsékelhetnék
a tervezett tevékenység esetleges hataron atnyulé hatésait (az intézkedések teljes listaja a Jelentés a tevékenység
értékelésérdl cimli dokumentumban talalhato).

Az intézkedések specifikaciojaban nincsenek kilon kiemelve azok, amelyek ajogi vagy egyéb altalanos érvényl
eléirasokban szerepelnek. A jogi kotelezettségek betartasardl szolo kotelezettségvallalasi nyilatkozatot nem lehet
a kornyezetre, ill. akozegészségre gyakorolt hatasok megelézésére, megsziintetésére, minimalizalaséra és/vagy
kompenzalasara tett javaslatnak tekinteni.

F.l Teruletrendezési intézkedések

A Jaslovské Bohunice telephelyen talalhatdé nukleédris Iétesitmények védédvezetében nem létesitenek tovabbi olyan
épitményeket, amelyek nem szukségesek a nuklearis 1étesitmény, a kozlekedés és az elosztohalozatokhoz szempontjabdl;
a mez@gazdasagi terlilet kihasznalasa a védddvezeten bellil ez altal nem lesz érintve.

Felll lesz vizsgélva és szlikség szerint meg lesz véltoztatva az LZP29 Jaslovské Bohunice tiltott Iégkorridor, hogy altala az
0j atomerém(i is védve maradjon.

F.II. Miszaki intézkedések

Az alapvetd miiszaki intézkedések, amelyeket az Uj atomerémi projektjében alkalmaznak, és a B. Miiszaki és technolégiai
megoldas rovid leirasa cimi fejezetben vannak leirva (ezen Jelentés 12. oldala).

Mint a tervezett tevékenység értékelési folyamatanak eredménye, a tovabbi miiszaki intézkedések kdzé tartoznak:
o Az (j atomerém( miszaki megoldasa biztositja, hogy a meghatarozott boritékos paraméterek nem lesznek
atlépve.
o Az Uj atomer6mi{ miiszaki megoldasa biztositja, hogy a balesetek egyes tipusainal meghatarozott forrastag
paramétereit ne lépjéj tul.
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o Az (j atomerém(i projekt gyakorlatilag kizarja a sulyos balesetek lehet6ségét a kiégett fiitbanyag tarolasara
szolgélé medencében, amennyiben a pihenteté medence a konténmenten kivil van elhelyezve.

e Amiszaki megoldasok figyelembe veszik az ALARA munkavallalok és az Uj atomer6mil kornyezetében él6
lakossag védelmérél szdld kévetelményeit.

e Az uj atomerbm( projekt megoldasai figyelembe veszik az Uj atomerdmii jovobeli szikséges leszerelését az
ALARA elvei alapjan és a kornyezetre gyakorolt hatdsok minimalizalasa szempontjabdl.

o Bevezetnek olyan miszaki, lizemi és rendszerszintli intézkedéseket a fizikai védelem érdekében, amelyek
megakadalyozzak a jogtalan tevékenységeket a nuklearis |étesitményben (miszaki akadalyok, mlszaki biztonsagi
eszkozok, az informaciés rendszerek biztonsagi elemei).

o Az ipari és ftisztitott szennyviz kibocsatasanak rendszere az Uj atomerémiibdl egy lezart szennyvizcsatornan
keresztlll torténik a Vah befogaddba; a csapadékviz és a felszini vizfolyasokbdl szarmazd viz kibocsétasa
a Dudvah befogadéba torténik.

e Az Uj atomerbmi fel lesz szerelve a segédizemekbdl szarmazd olajos viz tisztitdsdhoz alkalmas rendszerrel.
A vizek tisztitas utan visszatérnek a vizkezelési rendszerbe, a minéségellendrzés utan pedig lehetségessé valik
kibocsatasuk a szennyvizrendszerbe.

F.1I. Technolégiai intézkedések

Az alapvet6 technologiai intézkedések, amelyeket az (j atomerdmi projektjében alkalmaznak, és a B. Miszaki és
technoldgiai megoldéas rovid leirasa cimi fejezetben vannak leirva (ezen Jelentés 12. oldala).

Mint a tervezett tevékenység értékelési folyamatanak eredménye, a tovabbi javasolt technikai intézkedések kdzé tartoznak:

o az U atomerdml szell6ztet6-rendszere Ggy fog mikddni, hogy az alacsonyabb aktivitasu levegd
a helységekbdl magasabb aktivitasu levegét tartalmazo helységekbe lesz vezetve. A szellbzteté kéménybe
kerulésUk el6tt a levegd a jod- és aeroszol-sziir rendszeren, valamint a késleltetési vonalak rendszerén keresztl
lesz &tvezetve, ahol a rovid felezési idejl radioizotépok lebomlaséara keril sor.

e Az egyes gaz halmazéllapotu dsszetevék (nemesgazok, jod és aeroszolok) monitoringjat az Uj atomerémi szell6zé
kéménye biztositja, hogy az Uj atomerdmi normalis miikddése mellett ne keriljon sor a megengedett hatarértékek
tullépésére.

o Az alacsony aktivitasu vizek kibocsatasanak monitoringja biztositja, hogy az 0j atomerémi normalis miikodése
mellett a folyékony kibocsatdsok megengedett hatarértékei nem lesznek tallépve.

e Atechnologiai rendszereknél alkalmazott vegyi izemmadd figyelembe veszi, hogy minimalizélni kell az alacsony
radioaktivitasu és hagyomanyos szennyez6anyagok kdrnyezetbe torténd kibocsatasat.

o Hatékonyan lesznek alkalmazva a radioaktiv hulladéktermelés minimalizalasanak elvei.

A mikroorganizmusok és az algdk mennyiségének korlatozasahoz a tercier kdrben megfeleld vegyi anyagokat
fognak alkalmazni, amelyek nem jelentenek veszélyt az él6 kornyezetre és a lakossag egészségére.

F.IV. Szervezési és lizemviteli intézkedések

A szervezési intézkedések az illetékes hatarértékekbdl, biztonsagi mikddés feltételeibdl valamint az Gizemviteli eléirasokbol,
ill. a kezelési szabalyzatokbdl alinak. A Hatarértékek és feltételek ciml dokumentum az alapvetd szervezési intézkedések
kézé tartozik a nukledris létesitmény mikodésében. Célja, hogy megelézze a kedvezétlen helyzet kialakuldsat, amely
a létesitmény meghibasodasahoz, a biztonsagi funkciok romlasahoz, a személyzet veszélyeztetéséhez, a kibocsatasai
hatérértékek be nem tartdsahoz és potencidlisan a lakossag veszélyeztetéséhez is vezethet. Tartalmazza a szervezési,
miiszaki és technologiai feltételek Osszefoglalasat, amelyeket a biztonsag érdekében be kell tartani. A hatarértékek és
a feltételek jovahagyottak, az O teljesitésiket a Szlovak Koztarsasédg Nuklearis Fellgyeletének Hivatala fellgyeli. Az
eljarasok részét képezik a tizemi elGirasok, amelyek olyan tervezett eljarasokat és tevékenységeket tartalmaznak, amelyek
teljesitése biztositja a megkdvetelt izemi biztonsagot.

Mint a tervezett tevékenység értékelési folyamatanak eredménye, a tovabbi javasolt szervezési és Uizemviteli intézkedések
kézé tartozik:
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Lakossag és a kb6zegészségligy

A nyilvanossag rendszeresen tajékoztatva lesz az uj atomerémi mikodésének hatasarol az él6 kornyezetre
a szolgaltatd weboldalan nyilvanossagra hozott éves 6sszefoglald jelentéseken keresztill.

Az Uj atomerémii (izembe helyezését megel6z6 id6szakban és az azt kovetd 10 éves intervallumban értékelni
fogjak a lakossag egészségi allapotat, az eredmények a nyilvanossag szdmara hozzaférhetdk lesznek.

lonizalé sugarzas

Az atomtorvény szerint végzett engedélyezési eljaras egyes fazisaihoz kot6d6é dokumentumokban a tébbi nuklearis
létesitmény monitoring jelentése alapjan, értékelve lesz, hogy nem e tértént sz&mottevd valtozas a radioaktiv
kibocsatasokban ezekbdl a létesitményekbdl vagy, hogy a kdzos kibocsatas beldlik és az Uj atomerémiib6l nem
e lépi tul a boritékos értéket, amely a tervezett tevékenység értékelésénél hasznaltak. Abban az esetben, ha ez
megtorténik egy elemzés lesz végrehaitva, és revidealjak az egészséglgyi hatasok értékelését.

Az atomtorvény szerint végzett engedélyezési eljaras egyes fazisaihoz kot6dé dokumentumokban a tébbi nuklearis
létesitmény monitoring jelentése alapjan, értékelve lesz, hogy nem e keletkezett jelent6s negativ hatas az adott
ha ez megtorténik, egy elemzés lesz végrehajtva és revidedljak az Uj atomerdmi és a tobbi nuklearis Iétesitmény
kibocsatasainak kozds egészséglgyi hatdsok értékelését és mérlegelni fogjak a megfeleld intézkedések
végrehajtasat.

Az (j atomerém( beinditasa el6tt egy mérést végeznek a kibocsatasok forrasainél (szellézteté kémény, kibocsatd
csatorna) és a feldjitott monitoring rendszer altal felligyelt terlileten. Tovabba kiértékelik a kibocsatasok forrasainal
végzett mérések és a monitoring rendszer miikddését a beinditas és prébalzem soran..

A probaiizem befejezése utan ellenérzik, hogy érvényesek-e az Ertékelési jelentésben szerepld az (i
atomerémbél és kozosen a vele egyitt az adott telephelyen mikodd egyéb Iétesitményekbdl szarmazd ionizald
sugarzas hatasardl szolo felvetések és értékelések.

Felszini és talajviz

A mikodési szabalyzat dsszhangban a SVP, §.p., PieStany-val be lesz tartva és ellenérzik a vizmindség egyes
mutatoit az U atomerémi létesitményeiben, kilondsen az utolsd ellendrzé tartélyban, amelyben a szennyviz
mindségét ellendrzik a kibocséatas el6tt.

A nagyon alacsony atfolyas idészakaiban a Vah folyén megfeleld intézkedéseket fogadnak el, amelyek az atfolyas
valtozasanak nyomon kévetésével jarnak; esetleg korlatozzal a szennyviz kibocsatasanak mennyiségét (ami révid
idétavokon belil lehetséges, de nagyobb bes(ir(isodést okoz a cirkulacios korben).

Az 0j atomerdm(ibél szarmazo alacsony aktivitasu szennyvizek szakaszos kibocsatasi izemmadja szinkronizélva
lesz a telephelyen talélhatd tdbbi nukledris létesitménnyel ugy, hogy ne egy idében tetézzenek (kildndsen
figyelembe véve a talajvizre gyakorolt hatés minimalizalasat Hiohovec vizforrasaba). Az 0j atomerdm( projektjének
elékészitésekor egy 6nall6 tanulmany keretén bellil javasolni fogjak a kibocsatd rendszer optimalizalasat és annak
alapjan a tobbi nuklearis 1étesitmény lizemeltetdjével megallapodasokat kdtnek. Ez majd tlikréz&dni fog a miiszaki
infrastruktiraban valamint az Uj atomerdmi és a telephelyen taldlhatd tobbi nukleéris létesitmény (zemi
eléirasaiban.

A Drahovsky-csatornabdl a szomszédos talajvizekbe aramlé viz szennyezésének korlatozadsa miatt a csatorna
part menti betonja a szennyvizcsatorna torkolatanal j6 miszaki allapotban lesz tartva.

Az 0j atomerdm(i projektjének (az épitkezés geoldgiai felmérésének fazisaban) keretén bellil kiegészitik a meglévé
megfigyeld kutak rendszerét a telephelyen gy, hogy lehetdvé tegyék a talajviz minéségének megallapitasat az
atomerém(i jovébeli épiletei kdzelében és azonosithassdk ezek mindségének valtozasat az A1 és V1
atomerémiivek jelenlegi telephelyeinek hatarain. Ugyanakkor a telephely monitoring programja is megvaltozik,
amely az 0j atomer6m( Uzembe helyezése el6tt el fog kezdddni, annak érdekében, hogy a kivalasztott
paraméterek hatarértékeit meg tudjak allapitani.
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T4j

o Ahdtétorony nyersbeton szinli marad (a felillet esetleges burkolasaval), a tébbi épllet szinileg alkalmazkodik
a telephelyen mar meglévo épitményekhez.

o Megvizsgéljak a egy zoldterilet telepitésének lehetéségét, amely hozzajarulhatna az Uj atomerém(i |étesitményei
lathatosagénak csokkentéséhez az érintett teleplléseken, olyan terileteken (az érintett telepllésekhez
legkdzelebbi helyeken, leginkabb magasabb helyeken) amelyeknél mind vagyonjogi szempontbdl, mind
a foldtulajdonosok altal elfogadhatd feltételek mellett, egy ilyen telepités megvaldsithato. Abban az esetben, ha ez
megvalosulna, akkor elsGsorban gyorsan nové fakat és facsemetéket hasznalnanak e terllet telepitésére,
elényben részesitik a vegyes Ultetést, hogy akarcsak részlegesen is, de a funkciojat a téli hdnapokban is betoltse.

F.V. Egyéb intézkedések

o Az orszagos nuklearis hulladék és kiégett flitbanyagok kezelésére kidolgozott orszagos program kdvetkezd
valtozataban figyelembe fog kelleni venni az Uj atomerém(ibél szarmazéd hulladék és flitanyag feldolgozasat,
tarolasat és ennek kapacitasait.

o Amennyiben a jov6ben a telephelyen mas tervezett tevékenységek megvaldsitasara kerillne sor, a kdrnyezeti
értékelésnél figyelembe kell majd venni az Uj atomerém( és az Ujonnan javasolt tervezett tevékenység szinergikus
hatasat.

o A veszélyeztetett terllet megallapitasara szamitogépes elemzést kell végezni vagy a jelenlegi eredményeket kell
megerdsiteni (21 km-es korzet a V2 atomerém( szamara).

e Az (j atomer6m( sugarzasi monitoring rendszere integrélva lesz a meglévé VARVYR rendszerbe, esetleg sajat
tajékoztatd és figyelmeztetd rendszert alakitanak ki az Uj atomerdmdi veszélyeztetett terlleteire.
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G. ERTEKELESI MODSZEREK ES FORRASADATOK

E Jelentés a tervezett tevékenység hatéron atnyuld kémyezeti hatasainak értékelésérdl (valamint a 6 Ertékelési jelentés)
kidolgozasa soran kovetkezetesen a konzervativ modszert alkalmaztak. Ez azt jeleni, hogy az dsszes értékelt hatasnal:

o a lehetséges maximumot (az Osszes szamitasba jov0 létesitmény konzervativan megallapitott kdrnyezeti
paramétereit hasznaljak) vették figyelembe, és hogy
o akornyezeti hattér és a telephelyen talalhato létesitmények kumulativ, ill. szinergikus hatasait is figyelembe vették.

A kornyezet, ill. a kdzegészségligy minden teriiletén nyilvanosan hozzaférhetd adatokat hasznaltak fel, mint példaul
internetes weboldalak, nyilvdnosan hozzaférhetd kornyezeti jelentések, a Szlovak Kdztarsasag Statisztikai Hivatalanak
adatai, teriletrendezési tervek, nemzeti programok, politikak és nyilvanosan hozzaférhetd stratégiai dokumentumok.
A kornyezet, ill. a kdzegészségugy egyes terlletei szamara a lehetséges hatéron atnyuléd hatdsok szempontjabdl a tovabbi
értékelési modszerek és adatforrasok keriltek felhasznélasra.

Lakossag és a kbzegészség

A lakossag egészségi allapota a SzK Statisztikai Hivatalanak Informécids szolgélata altal biztositott adatok alapjan lett
kiértékelve. Az egészségre gyakorolt hatasok értékelésére szolgalé adatok a sugarzasi és nem sugarzasi hatasra
vonatkozd tanulmanyokbdl szarmaztak.

A lakossagra és a kdzegészségre gyakorolt hatasok kiértékeléséhez felhasznaltak az egészségi kockazatok analizis
modszerét, amely az US EPA (igynokség altal kidolgozott eljarasokon alapul. Ebbdl a mddszerbdl indul ki a kockazat
értékelésének és kezelésének eljarasa a Szlovak Koztarsasagban, amely meg van hatarozva a SzK Kérnyezetvédelmi
Minisztériumanak, 1998. oktdber 22.-én kelt 623/98-2 sz. modszertani utasitasaban.

A sugérzasi hatasok kiértékeléséhez felhasznaltdk az egészségigyi karok kockazati koefficienseit, amelyek az ICRP
Nemzetkozi Bizottsaga ajanlasaibdl kdvetkeznek. A sugarzasmentes hatdsok kiértékelésére felhasznaltak az érvényes
hatarértékeket, ill. akockazati koefficienseket, amelyek az érvényes jogszabalyokban, ill. az illetékes nemzetkozi
szervezetek ajanlasaiban talalhatoak.

lonizalé sugarzas

Az adott telephelyen zemeltetett Iétesitmények imisszidirdl és kdrnyezetbe torténé radioaktiv kibocsatasairdl az SE EBO
és a JAVYS 2007-2013-as kozotti sugarzas védelemrdl szdld éves jelentéseibdl meritették. Az élelmiszerkosarakat az
élelmiszerbél széarmaz6 ddzis megbecslléséhez a statisztikai adatokbdl meritették (statisztikai hivatalok). A jelenlegi
hattérsugarzas kiszamitasahoz f6leg az elmult iddszak maximalis valos kibocsatasait hasznaltak. A kibocsatasokat az Ui
atomerdm(ibdl boritékos modszerrel allapitottdk meg az egyes referencidlis reaktortipusok szolgéltatéinak adatai alapjan,
amelyeket az egyes referenciatipusok engedélyezésérdl szdlo nyilvanosan hozzaférhetd adatai alapjan ellenériztek.

A varhat6 kibocsatasi dozisok kiszamitasat normalis Uzemeltetés mellett az RDEBO program végezte, ami a Szlovak
Koztarsasag Nuklearis Feliigyeletének Hivatala (UJD SR) valamint a Cseh Koztarsasag nuklearis biztonsagi hivatal (SUJB)
altal jovahagyott program. A szadmitas soran modellezték kilon az uj atomerémii kibocséatasait valamint az uj atomerémi és
a telephelyen meglévo nukleéris létesitményekbdl szarmazo kozos kibocsatast. Variansszamitasokat végeztek a kilonbozé
korcsoportok, a kilénb6z6 magassagl atmoszféraba torténd kibocsatasokra az U atomerémi szell6z6 kéménye
magassaganak fliggvényében és az év soran eléforduld kiilonbdzé meteoroldgiai helyzetre. A dézisokat az Uj atomerémiitél
100 km-es korzetben értékelték. A szamitas az egyéni éves hatékony ddzist modellezte a gazneml és cseppfoly6s
kibocsatasokbdl. A kapott eredményekben elemezték a dominans sugarzasi Utvonalakat és a dominans radionuklidokat. Az
eredményeket dsszehasonlitottak az éves egyéni hatékony doézis hatarértékével (250 pSv/év), amelyet a nuklearis
létesitmények részére hataroz meg a 345/2006 sz. kormanyhatarozat az alapveté biztonsagi kvetelményekrél a lakossag
és az alkalmazottak védelmére a ionizald sugarzas ellen és a létezd nuklearis létesitményeire vonatkozd, a SzK tiszti
féorvosa éltal meghatarozott kibocsatasi hatarértékek fels hataraval 82 uSv/év. A Szlovakiaban (izemeltetett nuklearis
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létesitmények ddzisaira vonatkozd hatarértékek alacsonyabbak, mint a 2013/59/Euratom sz. iranyelv, ill. ICRP 103-ban
szerepld hatarértékek.

A felhasznalt meteoroldgiai és hidroldgiai adatokat a SHMU dolgozta fel (a Jaslovské Bohunice telephely 2010-es adatait és
az 1999-2011-es évek meteorologiai adatait hasznaltak fel).

RDEBO programokat, a sulyos balesetek szamitdsahoz a COSYMA, ill. COSYMA és RDEBO programokat hasznaltak.
A felhasznalt programok az UJD SR éltal elfogadott programok az erémiivek biztonsagi elemzéséhez Szlovakiaban.
A ddzisokat a besugarzas Osszes Utvonalabol, az uj atomerémiitél 100 km-es tavolsagig értékelték. A ddzisok
elfogadhatosaganak értékeléséhez a kiszamitott dézisokat dsszehasonlitottak az UJD SR IAEA, WENRA és EUR
a személyek besugarzasanak megfékezésérdl szolé kdvetelményeivel.

Az Uj atomerémiib6l szarmazd kiégett flitbanyag mennyiségének megallapitasara az egyes szallitdk flitbanyagcserére,
fogyasztasra és a minimalis kiégésre vonatkozo boritékos adatai lettek felhasznalva. Az Uzemeltetett V2 atomerémdiibdl
szarmazo kiégett fltdanyag mennyiségét a javasolt Kiégett fiitbanyag kezelésére és radioaktiv hulladék kezelésére
elfogadott orszagos politika és program cim{ dokumentum, mint a Stratégia az atomenergia békés hasznalatanak végsé
faziséra a Szlovak Koztarsasagban stratégiai dokumentum frissitett valtozatdban (Nemzeti nuklearis alap, 2015) szerepl
adatok alapjan, allapitottak meg.

Az Uj atomerém(i Uzemeltetése és leszerelése soran kitermelt radioaktiv hulladék mennyiségét, kategériajat és tipusat az
egyes beszallitdk boritékos adatai alapjan hataroztak meg, amelyeket az egyes reaktortipusok nyilvanosan hozzaférhet6
engedélyeztetési dokumentumaiban ellendriztek. Annak megallapitasara, hogy mennyi, milyen minéségl és tipusu
radioaktiv hulladék termelédik ki a létezd nukledris létesitmények Uzemeltetése és leszerelése soran, a kovetkezd
dokumentumok lettek felhasznalva: Kiégett fitdanyag kezelésére és radioaktiv hulladék kezelésére elfogadott orszagos
politika és program (2015), Radioaktiv hulladékok leltara JAVYS 2013, Az SE-EBO telephelyen végzett radioaktiv hulladék
kezelésének kiértékelése 2012 és 2013-ban, EIA Jelentések az A1 és V1 atomerdmiivek leszerelésérdl .

Felszini és talajviz

Az érintett terlilet alapveté hidroldgiai jellemzinek adatait az SHMU 6sszefoglald jelentéseibdl meritették. A jelenlegi
allapotrél szolé adatok kiegésziiltek a Jaslovské Bohunice térségében talalhatd nukledris |étesitmények kornyezetre
gyakorolt hatasait vizsgald jelentések adataival, a hozzaférhetd publikaciokbol a vizmindségrél a Szlovak Kdztarsasagban
és a nyilvanosan hozzaférhetd adatokbal.

Az (j atomerém( felszini vizekre gyakorolt hatdsanak értékeléséhez a V2 atomerémivet, mint referencialis erémivet
hasznéltak. A V2 atomer6m( szennyezé anyagai kibocsatasainak jellemzéibdl a kivalasztott idészak (10 év) alatt az Uj
atomerémi részére szamitassal levezették a hagyomanyos szennyezés egyes mutatoit. Az egy kitermelt MWh-ra es6
szennyviz fajlagos mennyiségét [m3] hasznaltak (feltételezett maximalis és atlagos szennyezés minden mutatd szdmara).
Az 0j atomerdmiibdl szarmaz6 szennyvizek éves szennyezési mutatonak megallapitdsahoz alapul szolgéltak a V2
atomerém(i Uzemeltetésérdl sz6l6 adatok, a technolégiai, a hasznalati és az ivviz vételeinek megéllapitdsdhoz pedig a V1
atomerdm(i lizemeltetési adatait hasznaltak (kiléndsen az Uj atomerém(i épitkezésének és leszerelésének iddszakéra).

Az uj atomerdmibdl elvezetett csapadékviz mennyiségi jellemzéjének megéllapitdsahoz kialakitottak egy modellszamitast
a maximalis bearamlas, valamint a retenciés csapadékviz tarozok nagysagainak elsd becslésére kiildén az épitési terliletre
és az Uj atomerémiit korllvevd védbéarok részére. Az épitkezési teriletre és az Uj atomerdmi véd6hataran tuli kilsé
terlileteinek szamitasahoz az esfviz lefolydsanak megfeleld egyiitthatdit hasznalték. A feltiintetett szamitasi modellt
felnasznélték tovabba a 100 éves esé felfogd tartalya térfogatanak kiszamitasara.

Tovabba felhasznaltak a JAVYS és aSE EBO lzemeltetd fellgyeleti hatosagai altal kidolgozott es benyujtott
sugarvédelemrdl sz616 éves jelentéseket, az SHMU, a Kézegészségiigyi hivatal éves jelentéseit és a Kérnyezet allapotanak
komplex értékelése az SE, a.s. erémliveinek telephelyén a kérnyezet kivalasztott aspektusaiban cim( tanulmanyt.

A talajviz kérdésében felmer(ilé adatforrasokat a telephelybeli paramétereik hosszu tavi megfigyelésével, ill. az illetékes
szervezetektél kapott adatokbdl vagy irodalombdl nyerték, elsésorban a Monitorovanie a ochrana podzemnych véd
jadrovoenergetickej lokality Jaslovské Bohunice jelentések - 2011, 2012, 2013 éves zardjelentéseibdl. Tovabba
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felhasznaltak a Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice - Rizika vyplyvajice z kontaminacie geologickych Struktur
pre potenciéalne lokalizacie (EKOSUR jelentés, Jaslovské Bohunice, 2008. december) kockazati elemzést.

Az idésoros adatokat, ezek trendjeit és fejlddését statisztikai elemzéssel értékelték. Ezen kivil az adatok szélesebb
Osszeflggéseit (szintvonalak, vizszintvonalak) is értékelték.

A modell prognézishoz bevalt modellezé programokat hasznaltak: MODFLOW, MT3D, PEST programok.

T4j

Atéajra gyakorolt hatas értékelésének a G.L.Impact modszert hasznéltak, amely kvantitativan képes meghatarozni
a tervezett épiletek tajra gyakorolt vizualis hatasat. Ez a modszer a lathatésagot és a tervezett épiilet vizualis hatasanak
kozvetlen kiszamitasan és grafikus elemzésén alapul, az értékelt terlilet digitalis domborzati modelljével a hattérben.

Figyelembe véve az elemzések kivetkeztetéseit és a targyalt terillet tovabbi fontos adatait, szakértéi értékeléssel meg lett
allapitva a projekt varhat6 hatasa az érintett tajra.

Tovabbiak

Az EBO telephely kiils6, emberi tevékenység altal el6idézheté kockazatainal és az Uj atomerémii biztonsagi szempontbdl
fontos éplleteibe vald, nagy szallitd repllégép becsapodasanak valdszinliségének értékelésénél nemzetkdzi
modszertanokat — az IAEA utmutatoit hasznaltak.
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H. PROJEKTELEMZES ES MONITORING JAVASLATA
H.L Monitoring javaslata
H.l.1. Sugarzasi monitoring

Az (j atomer6m{ sugarzasi monitoringja hasonld lesz a telephelyen talalhatd nuklearis létesitmények monitoring
rendszereihez, amelybe az Uj atomerém{ monitoring programja integralédhat, vagy autoném rendszert alakithat ki.

Az EBO telephelyen létezé 6sszes létesitményt jelenleg egy monitoring program felligyeli: "Monitorovaci program radiaéne;
kontroly okolia JZ EBO". Ez a program a kdvetkezd céllal jott Iétre:

e Diztositani a Bohunice-i atomerémiivek Uzemei az &6 kornyezetre és a kornyékikre gyakorolt hatasanak
ellendrzését;

e biztositani az alapokat az ellenérzd és a feliigyelé szervek rendszeres informalashoz az élé kérnyezet allapotardl
az EBO kdrnyékén;

e Detartani a megkovetelt miszaki ellenérzési szintet a EBO létesitményei kornyékén, és optimalisan felhasznélni
a miiszaki eszkozoket;

o radioaktivitas folyamatos monitoringja az atomerém( kdrnyezetében egy adatbézis létrehozasa céljabol;
célszerlien kihasznalni a mliszaki létesitményeket, szakembereket és allandd készenlétben tartani Oket, biztositva
a szakképzettséguket baleset esetére;

o az (sszegyljtott adatok alapjan folyamatosan pontositani a referencia szinteket.

A monitoring program keretében elvégzett mérések és elemzések adatait, irott formaban, negyedévente tovabbitjak az
UVZ SR felé.

A SzK jogszabaly kdveteléseibél kifolydlag egy orszagos szintli sugarzasi monitoringot is végeznek, a sugarzas elleni korai
figyelmeztetd rendszer részeként. A radiacios szituacié megfigyelése biztositja:

o az alapokat a szisztematikus elemzéshez és a lakossag besugarzasanak kezelésére, a lakossag besugarzasanak
értékelése a besugérzashoz vezeté tevékenységek végzésének kovetkezményeképp normalis radiaciés
szituacioban;

o adatok szolgéltatasat a kdrnyezet radioaktiv kontaminaciéjarol és a besugarzasi kockazatok korlatozasaival
kapcsolatos beavatkozasok és intézkedések elvégzésérél sz6l6 dontéshozatal szamara,

e adatok szolgaltatasat a besugarzas szintjérdl a lakossag tajékoztatdsara és a nemzetkézi informécié cseréhez
a radiécids szituaciorol a Szlovak Koztarsasag terlletén.

A jogszabalyi kételesség egy dsszefoglald jelentést késziteni a nukledris létesitmények és a korlbtte talalhatd kérnyezeti
elemek monitoringjardl az Uj atomerémi Uzemeltetdjére vonatkozik. Az Uj atomerémU monitoring terve két terlletre lesz
oszthato:

Belsé monitoring (6nall6 monitoring az Uj atomerémi{ szamara, tekintet nélkll a kdrnyezd atomerémivekre), alkalmas
megfigyelésre, védelemre és atermészeti kOrnyezet szennyezésének megel6zésére. Ehhez
a megfigyeléshez monitoring rendszereket hoznak létre, amelyek biztositjak az Uj atomerémi els6dleges
koérnyezeti hatasainak megfigyelését. Ez elsdsorban vonatkozik a technoldgia és tartalyok radiokémiai
paramétereinek megfigyelésére, a kornyezeti paraméterek megfigyelésére és az aktiv és nem aktiv
kornyezetbe torténd kibocsatasok megfigyelésére.

A kornyék megfigyelésének célja ez él6 kdrnyezet allapotanak nyomon kdvetése. Az (j atomerémivet csatlakoztatjak
a telephelyen talalhatd nukledris létesitmények kornyékének koz6s monitoring rendszerébe. A jelenlegi
monitoring rendszer teliesen miikdddképes és f6 paraméterei a jovében is megfelelnek az 0j atomerémi
hatasanak megfigyelésére.
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Az Ertékelés terjedelme cimli dokumentumban lefektetett kdvetelmények teljesitésével kapcsolatban a monitoring
rendszerek kiegészilnek egy korrel az Uj atomer6mi kozvetlen kornyezetének megfigyelésére, és
a monitoring rendszer ugy lesz kialakitva, hogy a radionuklidok atmoszféraba és hidroszféraba torténé
kibocsatasainak minésége és mennyisége ismert legyen, és lehet6vé tegye a talajviz monitoringjat.

H.l.2. Sugarzasmentes medfigyelés

A sugarzasmentes monitoring elvben megfelel majd az EBO telephelyen miikédé nuklearis létesitmények monitoring
rendszerének (SE EBO, JAVYS), figyelembe véve az aktualis jogszabélyok és az illetékes feliigyeleti szervek
kovetelményeit, amelyeket az illetékes engedélyezési hatarozatokban szerepelnek. A lehetséges hataron atnyulé hatasok
szempontjabol csak a vizgazdasag monitoringja kerilhet széba.

A vizgazdalkodas monitoringja a kdvetkezdékeé strukturaval fog rendelkezni:

e Anyersviz és az ivoviz vételének mennyisége és mindsége.

e Akibocsétott szennyviz mennyisége és mindsége. A kibocsatott szennyvizek minségét az lizemelteté akkreditalt
laboratériuma fogja biztositani. A mintavételi helyeket, idéintervallumokat, gyakorisagukat, javasolt modszereket
a hatarértékek megallapitasahoz a kibocsatott szennyvizekben, az atfolyas mérésének modszerét és a mintak
kiértékelését az ellendrzés és rogzités szempontjabdl és a kételességet a kibocsatott szennyvizek mindségérdl és
volumenérdl szbld informéaciok benyuljtasardl az illetékes orszagos vizgazdalkodasi hivatalnak az adott évben
aTrnava-i jarési hivatal hatdrozza meg a szennyvizek és felszini vizek nuklearis létesitményekbdl vald
kibocsatasara vonatkozd engedélyben.

H.ILI. Javaslat a feltételek betartasanak ellenorzésére

A feltételek betartasa a feliigyeld szervek altal lesz biztositva, amelyek kiadjak az illetékes engedélyeket, féleg:

o Szlovak Kdztarsasag Nuklearis Felligyeletének Hivatala
o Szlovak Kdztarsasag Orszagos Kdzegészségugyi Intézete és
o Tovabbiilletékes szervek.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241



UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 126/156
G JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
b O KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00
spolognost
N NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08
l. HIANYOSSAGOK ES BIZONYTALANSAGOK

Af6 Ertékelési jelentés és ennek a dokumentumnak kidolgozasa soran nem meriiltek fel olyan hianyossagok vagy
bizonytalansagok, az ismeretekben, amelyek lehetetlenné tennék a projekt kdrnyezetre, ill. a kdzegészséglgyre gyakorolt
vart hatasainak egyértelmii meghatarozasat. Rendelkezésre allt az dsszes forrasadat a szilkséges informaciokkal, ezek
feldolgozésa soran elvégeztek minden lényeges elemzést és kutatast, amelyek az adott tertilet allapotanak felméréséhez és
a rea gyakorolt hatasok meghatarozasahoz szlikséges:

Az egyes referencidlis projektek adatai a beszallitok altal rendelkezésre bocsatott adatokbdl szarmaznak. Ezek
a referencidlis projektek az alapvetd miszaki és technolégiai megoldasokat tartalmazzak. A miiszaki megoldasok részletes
adatai ezért nem férhetéek hozza.'® Ez azonban nem korlatozza a kdrnyezetre gyakorolt hatasok megitélését. Fontos, hogy
ismert a projekt minden kdrnyezeti szempontbdl fontos paramétere (féleg a bemenetek és a kibocsatasok), amelyek
lehet6vé teszik minden, a kdrnyezetre és a kdzegészséglgyre gyakorolt hatds megitélését.

A tobbi nuklearis vagy a telephelyen talalhatd |étesitmény adata ismert, beleérive a kornyezeti hatdsukat. Ebben
a tekintetben kllonésen jelentések az egyes létesitmények kibocsatasainak adatai valamint a kornyezeti monitoring
eredményei.

Az él6 kdrnyezet allapota az érintett terlileten ismert és egyarant megtalalhaté a forrdsokban valamint az rendelkezésre all
az érintett terllet kiegészit6 vizsgalataibol.

A jogszabalyi kbvetelmények, ill. a hatarértékek egyértelmiien adottak mind a sugarvédelmi, mind pedig a kérnyezetvédelmi
terlleten, ill. a kozegészségugyi vagy mas terlleteken.

Az dsszes kornyezetre gyakorolt hatas, beleértve a kdzegészségigyet, a Jelentésben a tervezett tevékenység hatéaron
atnyllo kornyezeti hatasainak értékelésérdl és a6 Ertékelési jelentésben nagyon konzervativ (boritékos) mddon volt
értékelve, tehat a lehetséges maximumukat vették figyelembe. Még ebben a tekintetben sem keletkeznek semmilyen
bizonytalansagok, amelyek a kdrnyezet, ill. a kdzegészséglgy kockazatot jelentenének.

10 Teljesen 6sszhangban a torvény 11. sz. melléklete A.11.8. "Révid mlszaki és technoldgiai leiras " fejezetének kévetelményeivel.
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J. A NEM MUSZAKI JELLEMZOK OSSZEFOGLALASA
J.l. Alapvetd informacidk a tervezett tevékenységrol

Tervezett tevékenység: az Uj atomer6mi Jaslovské Bohunice telephelyben

Javaslattevo: Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a. s. (JESS)
Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Slovenska republika

J.IL1. Tevékenység targya

A tervezett tevékenység targya a Jaslovské Bohunice térségben tervezett Uj egyblokkos kivitelezésli atomer6md, ami
magaban foglalja az dsszes hozza tartozé épulet és miszaki létesitményt és infrastrukturalis dsszekottetést.

Az 0j atomerém( felépitése a Jaslovské Bohunice telephelyen Osszhangban van a Szlovak Koztarsasag Osszes ide
vonatkozd és stratégiai dokumentuméval, a Szlovak Koztarsasdg energiabiztonsagi stratégiaival (2008) és a Szlovak
Koztarsasag energiapolitikgjaval (2014). Az uj atomerémii el6készitése szintén osszhangban van az Eurdpai Unid
iranyelveivel és dokumentumaival, amelyek az alacsony széntartalml energiaforrasra, az energiabiztonsagra és
a versenyképességre vonatkozik, valamint a Szlovak Kéztarsasag Osszes kotelezettségével, amelyek a tervezett
tevékenységgel kapcsolatos dokumentumokban felmertilnek.

Az 0j atomerémdire elsésorban azért van sziikség, mert:

az élettartamuk végéhez kozeledd erdmiivek termelési kapacitasat helyettesiteni kell modernebb forrasokkal,
szamolni kell a villamos energia fogyasztasanak ndvekedésével (a megtakaritd intézkedések ellenére is),

a stabil és alacsony széntartalmu forrasok sziikségesek a termelési keverékben,

szamolni kell a fosszilis flitéanyagot hasznald erémivek felhasznélédsénak csokkenésével 6kologiai hatranyaik és a
hazai szénforrasok kimertilése miatt,

e azenergiaigény biztositasa stabil és megbizhatd megujulé energiaforrasokbdl nem képez redlis alternativat,

o szlikséges ndvelni a SzK energetikai biztonsagat.

Az Uj erém( épitési munkalatai a Jaslovské Bohunice telephelyen feltételezhetéen 2021-ben kezdédnek, az alland6
Uzembe helyezésére varhatdéan 2029-ben keril sor.

J.l.2. Elhelyezés

Bohunice telepllések kataszterében, a meglévd nuklearis létesitmények Jaslovské Bohunice melletti telephelyének (EBO
telephely) kozvetlen kézelében. Az Uj er6mi elhelyezésénél tervezett a ledllitott A1 és V1 atomerdmivek terileteinek
részleges felhasznalasa, ami csokkenti az Uj atomerémdi teriiletigényét.

Jaslovské Bohunice térsége a jogszabalyi kdvetelmények szempontjabol megfelel a nuklearis létesitmény elhelyezésére.
A térséget hosszu ideje hasznaljak villamos energia termelésére és nuklearis |étesitmények épitésére és lzemeltetésére,
rendelkezik a szlkséges infrastrukturaval, beleértve a hiitésre hasznalhatd vizforrast (Vah folyd), a Szlovak Kéztarsasag
villamos elosztéhélézatahoz vald hozzaférést és aradioaktiv hulladék kezelési rendszereit. A tervezett tevékenység
elhelyezése ezen a telephelyen dsszhangban van a Szlovak Kéztarsasag stratégiai dokumentumaival és a Trnava megye
elfogadott Teriletfejlesztési tervével (2014). Miszaki szempontbdl a térség kelléen fejlett infrastruktdraval, valamint jo
mindségli munkaerdvel rendelkezik az Uj atomerémd felépitéséhez és azt kovetd lizemeltetéséhez. A fent emlitett okokbdl
az épitkezés ezen a terlileten tobb elénnyel jar, egyrészt gyorsabb masrészt olcsobb, ami végeredményben csdkkenteni
majd az ebbdl a forrasbdl szarmazd villamos energia arat.
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J.L.3. A miiszaki és technolégiai megoldas rovid leirasa

Muszaki szempontbol egy I+ generacios, egyblokkos nyomottvizes rektorrol (PWR) van sz6. A maximalis tiszta elektromos
teliesitménye 1700 MW. Az erdm(i tervezett élettartama 60 év, az alland6 Gzembe helyezésre feltételezhetéen 2029-ben
kerdl sor.

A tervezett tevékenységet 6sszhangban az Ertékelési terjedelemmel értékelik, egy megvalésithatésagi varianssal szamolva
- az Uj atomerémii felépitésével Jaslovské Bohunice térségében.

Az (j atomerbmi projektiének megvaldsitasat majd egy ismert beszallitd fogja végezni. A kovetkez6 hivatkozasok
a lehetséges megvalositasi projekteket jeldlik:

AP1000 (Westinghouse Electric Company LLC, USA),

EU-APWR (Mitsubishi Heavy Industries (MHI), Japan),

MIR-1200 (konzorcium Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress, Csehorszag/Oroszorszag),
EPR (AREVA NP, Franciaorszag),

ATMEA1 (AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries, Franciaorszag/Japan),

APR-1400 (Korea Hydro&Nuclear Power (KHNP), Dél Korea).

Az erbmi beszéllitéjanak megvélasztasara a projekt eldkésziletének kovetkez6 szakaszaiban kerll sor, a szolgaltato
megvalasztasa nem a kdrnyezeti hatasvizsgalat targya.

A tervezett tevékenység részét képezi az 6sszes épilet, a primer kor, szekunder kor, hiitokor, a kiegészitd létesitmények és
tevékenységek technologiai létesitménye, beleértve az dsszes ide kapcsolodo inveszticidt (kommunikécios dsszekottetés,
parkoléhely,jardak, ltetési munkak, stb.)

A blokkok elektromos teljesitménye 400kV-os felsd elektromos vezetékkel lesz elvezetve az U] elektromos allomasba
Jaslovské Bohunicén. Ez az allomas része lesz a Szlovak Koztarsasag atviteli rendszerének. A sajat fogyasztasra
tartalékolt energiat egy uj 110 kV-os fels6vezeték fogja kezelni ugyanabbdl az elektromos allomasbdl, a tartalék
(kiegyenlitd) energiat pedig a V1 atomerémdi biztositja.

A nyersvizet majd az Uj felszin alatti csatornan keresztiil fogjak szallitani a VVah folyén talalhatd Sifiava viztarozobél. Az
ivoviz szallitésa a teriileten meglévd infrastruktirara vald kapcsolédassal valésul meg. A szennyvizet az Uj felszin alatti
szennyviz kollektoron fogjék elszaéllitani a Vah folyon talalhato Drahovsky-csatorndba. Az esdviz elvezetése a Dudvah
folydba az uj felszin alatti csapadékviz kollektoron keresztil fog torténni. Az 6sszes csévezeték Utvonala a V2 atomerémii
és a tobbi Jaslovské Bohunice telephelyen talalhato létesitmény szamara meglévé infrastruktura halézat kdzelében valosul
meg, de flggetlen lesz télik.

J.l4. Az uj atomerémii alapveté miiszaki adatai
Az Uj atomerém(i alapvetd miiszaki adatai a kdvetkezd pontokban vannak ésszefoglalva:

Az atomerém(i egysége PWR reaktorral lesz felszerelve, Ill+ generacio, egyblokkos elrendezésben.

Tiszta beépitett elektromos teljesitmény: 1700 MW-ig.

Elettartam: minimalisan 60 év.

Meglévé engedélyezett terv a szarmazasi orszagban, mas EU-s orszégban vagy mas fejlett nuklearis energetikaval

rendelkez6 orszagban (USA, Oroszorszag, Japan, Dél Korea, Kina és has.), a szallitas idészakaban minimum

a megvalésitas haladott allapotaban kell lennie egy hasonlé projektnek mas orszagban.

o Kulcsrakész széllitas vagy technologiai szigetek szallitisa a nuklearis sziget szallitdjanak koordinacios
funkci6javal.
Technoldgia szallitasa a flitdanyag szallitasaval, figyelembe véve a flitdanyag szallitéjanak diverzifikaciojat.

o Az engedélyeztetési folyamat a Szlovak Koztarsasag torvényhozasi elirasaval ésszhangban torténik, nemzetkdzi
intézmények tapasztalatainak és javaslatainak figyelembevételével.

o Az erém( a terhelés napi diagram alaprészében mikadik, és képes lesz a folérendelt &tviteli rendszer
uzemeltetdjének a primer, szekunder és tercier szabalyozasnak megfeleld tdmogato szolgaltatasokat nyuijtani.

o A blokk képes lesz allandoan a névleges teljesitmény 50-t6l 100%-ig terjedd intervallumaban és teljesitményén

dolgozni, teljesiteni fogja a mliszaki hal6zati kapcsolédas és aramtermelés miszaki feltételeit.
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o A blokk készenléti egyutthatdja 12 hénapos idészak alatt nagyobb lesz, mint 0,9 (idétartam, amikor a blokk
lizemképes, osztva a naptéri alappal).

J.IL. Bemenetek és kibocsatasok

J.ILA1. Bemenetek

A feltiintetett értékek a bemenetekhez sziikséges boritékos (maximalis) kovetelményeket jelentik az Uj atomerdm{ normalis
miikddése alatt.

Elfoglalt foldtertlet
tartosan elfoglalt foldtertlet: 46 ha-ig
ideiglenesen elfoglalt foldtertilet: 37 ha-ig
infrastrukturalis halézatok: kevésbé jelentds

Az Uj atomerdmU befejezése utan az épitkezés soran hasznalt terlilet felszabadul. Az uj atomerma lzemeltetésének befejezése
utan mar tovabbi féldterlletek elfoglalasara nem lesz szikség.

Nyersviz: atlagos vizvétel: 1,42 m3/s (45 000 000 m3/év)-ig
forras: Vah folyo
A nyersviz vétele fiiggetlen lesz a meglévd vizvételi rendszerektdl. A nyersvizet az erémii a Vah folyobdl fogja nyemni.
Ivoviz: atlagos éves vizvétel: max. kb.50 000 m?¥/évente
forras: lakossagi vizellaté rendszer
Az ivovizet az adott teriilet mas telephelyeihez hasonléan a tavoli Dobra Voda, Dechtice és Velké Orviste vizforrasokbdl fogjak
nyemi.
Tlzoltasra hasznalt viz: vizvétel: (fogyasztasa) meghatérozatlan

A tlizoltasra hasznalt viz rendszerének taplalasa a cirkulacios hitékorbdl lesz megvaldsitva, amely lehetévé teszi minden
lehetséges tlizoltasra hasznalt vizigény teljesitését.

Nuklearis flitdanyag: max. 35,0 t UO2/évente
Uzemeltetéshez sziikséges és egyéb anyagok: tobb/kb szaz t/évente

Az Uzemeltetéshez szikséges anyagok alatt elsésorban vegyszerek értendék, amelyeket a miszaki viz elékészitéséhez
hasznalnak, tovabba kendanyagokat, lizemanyagokat és mlszaki folyamatoknal hasznalatos gazokat. A vegyi anyagok szliksége
a megfeleld vegyszer tonnanyi egységein fog mozogni.

Villamos energia: 120 MW, g

A feltiintetett érték az erdmii tevékenységének a teljes sajat fogyasztasat jelenti. Ezt a sajat termelésbdl és szikség esetén
a tartalékforrasokbdl fedezik.

Kozlekedés: kézuti: 250 jarm(i/24 6ra (ebbdl kb. 60 tehergépjarmi)
vasuti: jelentéktelen
specidlis: kevésbé jelentds

A fenti érték az j atomerémiibe iranyul6 célforgalom atlagos értékének (azaz az érkezések szdmanak) konzervativ becslése.
Afenti adat magaban foglalja a személyszallitast, teherszallitast, a nuklearis fiitdanyag és a (radioaktiv és koézonséges) hulladék
szallitasat.

Egyéb infrastruktura: szilkséges valtoztatas/megerdsités

Az (j atomerém(i csatlakozasa a villamosenergia-hal6zathoz egy Uj elosztdallomas létrehozasat vonja maga utan Jaslovské Bohunice
kdzségben, és lehetdvé teszi ennek Gsszekottetését a Szlovak Koztarsasag atviteli hélozatéval.

Az Uj atomerdmii az EBO terilletén |étezé nuklearis Iétesitmények vizgazdalkodasi rendszereitdl fliggetienil valésul meg.
A nyersvizellatas biztositasa érdekében egy Uj vizvezeték készil, a szenny- és csapadékvizet szintén egy vizvezeték fogja elvezetni.
A 1étez0 infrastruktarat az EBO terliletén ezek nem érintik.

Alkalmazottak szama: max. 650

Az (j atomerém(iben dolgozd alkalmazottak szamanak konzervativ becslése 650 lesz. Az Uj atomer8mii épitése soran a dolgozdk
szama becslések szerint maximum 3000 lesz.
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J.Il.2. Kibocsatasok
Az al&bbi adatok a kibocsatasok boritékos (maximalis) értékei az Uj atomerém( normal izemeltetése soran.
Levegébe torténd kibocsatasok: kevésbé jelentbsek

Az (j atomerém(iben nem végeznek semmiféle égetést, ezért a légtérbe vald kibocsatasok mennyisége nagyon alacsony

Féaradt hé: faradt hé: max. 3150 MWt
Elparlasi gbz: max 1,25 m¥/s
Az Uj atomerdm(i lizemeltetése soran keletkezett faradt hé kibocsatasa a hiitétornyokon keresztill, a viz elparlasaval torténik.
Szennyviz: Ipari szennyviz: max.0,25 m¥s (azaz 8 000 000 m3/évente)
szennyviz: max. 35 000 m3/évente
befogaddja: Vah folyo
Csapadékviz:  Osszesen: max. 102 000 m3/évente
befogadoja Dudvah folyo

A fenti érték az 0j atomerdmii teriiletér6l(46 ha) szarmazik. A csapadékviz olyan csapadékokbdl szarmazo viz, amelyet nem nyel el
a fold, és amelyet a befogadéba vezetnek. A csapadékviz nem szennyviz, a csapadékviz minésége nem fog valtozni.

Nem aktiv hulladék:
telepulési és egyéb hulladék: max.1200 t/évente

Veszélyes hulladék: max. 120 t/évente

Lényegében hagyomanyos hulladékrdl lesz szo, amely tisztitas, karbantartas, javitas, izemeltetés, nem aktiv Iétesitmények cseréibdl,
épitési javitasok hulladékbol és egyéb hagyomanyos hulladékfajtakbol all.
Zaj: zajforrasok: hiitétorony
hiitéviz t6lté/szolgaltatd allomas
gépcsarnok
transzformator
TVD &llomas
ont6zémedencék
reaktorcsarnok
kdzuti és vasuti forgalom

A zajforrasok tobbnyire az Uj atomerémii telephelyén belll, illetve az épliletei tetején és homlokzatan helyezkednek majd el. Ezen kivil
zajforrast fog képezni a kézuti és vasuti forgalom, amely az Uj atomerémdi telephelyén kivil kertil lebonyolitasra.

Radioaktiv kibocsatasok a légkorbe:

nemesgazok: max. 6,2E+13 Bg/évente
tricium: max. 6,7E+12 Bg/évente
C-14: max. 1,0E+12 Bg/évente
jod: max. 2,5E+09 Bg/évente
aeroszolok: max. 1,9E+09 Bg/évente
Ar-41: max. 1,3E+12 Bg/évente

A gaznem(i radioaktiv kibocsatasok elsddleges forrasa a nuklearis fiitdanyag, amelyben a hasadasi reakcid megy végbe, ennek
kovetkeztében aktiv gazizotopok keletkeznek.

A géaznemi radionuklidok legnagyobb kibocsatoja a primer kor gaztalanitd rendszere. Radioaktiv gazok kibocsatoi kdzott szerepelnek
még az egyéb Uzemi rendszerek és tartalyok, amelyeket folyamatosan szelléztetnek, mert a beldliik szarmazo levegd kozvetlendl
a gazsz(iré rendszerekbe iranyul, és kisebb mértékben a reaktoraknabdl elvezetett levegd is kdzéjik tartozik.

A légtérbe az Uj atomerdmiibdl ezek az anyagok ellendrzétt formaban, magas hatékonysagl aeroszol- és jodsziir6kon keresztil,
radiolgiai ellendérzések elvégzése utan lesznek kibocsatva a szellézteté kéményen keresztiil.

Radioaktiv kibocsatasok a vizfolyasokba:
tricium: max. 7,5E+13 Bg/év
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A vizfolyasokba torténd radioaktiv kibocsatasok forrasai a tisztitott szennyvizek, amelyek a tisztitéallomasokbdl, tartalyokbol, higiéniai
hurkokbol, gbzfejleszték kondenzatumabol és a radioldgiai laboratoriumokbol szarmaznak. A szennyvizek a szennyviztisztité rendszeren
keresztlil mennek at, ahol a radioaktiv anyagokat a lehet6 legkisebb volumenbe koncentraljak. A tisztitott szennyvizeket aztan ellenérzé
tartalyokba csoportositjak. A radiokémiai vizsgalat alapjan déntik majd el, hogy mi lesz ezeknek a szennyvizeknek a sorsa. A kdmyezetbe
csak olyan vizeket lehet kiengedni, amelyek teljesitik a kibocsatasra vonatkozo hatérértékeket. Abban az esetben, ha a vizben magasabb
aktivitast mérnek, akkor &t vannak szivattylzva és Ujbél &t lesznek tisztitva.

Az (j atomerdm(i kibocsatasai, beleértve a triciummal szennyezett vizeket, csak radiolégiai vizsgalat utan és iranyitottan keriinek egy Uj
gy(jtéesatornan keresztiil (az ipari és kozonséges szennyvizzel egyiitt) a befogaddba (a Vah folyéba.

A ionizalo sugarzas tere: jelentéktelen

lonizalé sugarzas alatt elsésorban kdzvetlenil a mliszaki berendezésekbdl szarmazé elektromagneses (gamma) ill. neutronsugarzast kell
érteni (a kibocsatasokbol szarmazé sugarzas hozzajarulasa nélkil). Ez kozvetlenlil az Uj atomerdmii és a mar létezd berendezések
miiszaki épiletei kozelében, beleértve ezek lizemen kivil helyezett részeit, is jelentéktelen.

Radioaktiv hulladék: telies volumen:  max. 125 m3/évente

Az Uj atomerdm(i altal kitermelt radioaktiv hulladék elsésorban a folyékony radioaktiv hulladékot feldolgozd rendszerbdl fog szarmazni.
Kiilénféle koncentratumok, ioncseréldk, iszapok, a szelldztetd rendszer aktiv sziirdi, felnasznalt méré és mintavételi berendezések
kellékei, tovabba kontaminalt és mar hasznalhatatlan védéeszkozok, kiselejtezett anyagok az ellendrzétt zonabdl stb. fogjak képezni. Ami
a hulladék tipusat illeti, a szallitéi adatok szerint a szilard halmazallapott radioaktiv hulladékok volumene egyforma vagy kétszerese lesz
a s(ritett folyékony radioaktiv hulladékoknak.

Ami a radioaktiv hulladékok térvény altal meghatarozott csoportositasat illeti, csak alacsony, nagyon alacsony és kézepes aktivitast
hulladékok kitermelésére keril majd sor. A hulladékok dontd toébbsége nagyon alacsony vagy alacsony aktivitdsu lesz, ami aztan
a felszini taroléban lesz téarolva.

Kiégett nuklearis fitéanyag: max. 35,0 t UO2/évente

Ez a mennyiség nagyjabdl kb. évente 53 flitéanyag-kétegnek felel meg. A kiégett nuklearis fiitdanyag mennyisége az azt potlé friss
fitdanyag mennyiségének felel meg.

Nem ionizalé sugarzas: jelentéktelen

A tervezett tevékenység soran nem jénnek létre nem ionizalé (magnesen, ill. elektromos) sugarforrasok.
Szag és mas jellegi kibocsatasok: kibocséatasok nélkul

Az Uj atomerdm(i nem fog blizt és/vagy mas anyagokat kibocsatani a kérnyezetbe.
Kiegészité adatok: kibocséatasok nélkul

A tervezett tevékenység soran nem kertl sor egyéb kibocsatasokra, jelentsebb tereprendezésekre vagy beavatkozasokra
a taj jellegébe.

JUI. Adatok az érintett terilet kornyezetének
allapotarol

Az érintett terilet olyan terlletként van jellemezve, amelyet a tervezett tevékenység jelentésen befolyasolhat. Ahogy az
e Jelentés adott fejezeteiben elvégzett elemzésekbdl kitlinik, a jelentdsebb hatdsok nem Iépik &t az érintett kzségek
kataszterét. Az érintett kdzségek katasztereinek elhelyezkedése és térbeli viszonyuk a tervezett tevékenységhez az A.VI.
Elhelyezés cimi fejezetben talalhato (e Jelentés 6. oldalan).

Az é16 kdrnyezet allapotat az érintett teriileten négy dontd tényezé hatarozza meg:

ipari funkcio,
mez8gazdasagi funkcid,
lakhatdsagi funkcio és
természeti funkcio.

Ez az négy funkcio a terilleten, hosszutavon meger6sodott és egyértelmien meghatarozott kapcsolatokban allnak
egymassal. Ezért nincs koztilk jelentds ellentét.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Szlovak Koztarsasag
bejegyezve a Bratislava | Jarasi Birdsag Cégjegyzékében, részleg Sa, betét sz. 4930/B, Cég azonositasi szama: 45 337 241



UJ ATOMENEROMU JASLOVSKE BOHUNICE TERSEGEBEN Oldalszam: 132/ 156

X JELENTES A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATARON ATNYULO
i TR KORNYEZETI HATASAINAK ERTEKELESEROL Kiadas/Verzio: VO1R00
spolognost
S NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0044_OFINAL Kiadas: 2015/08

Az ipari funkciot a villamos energia termelése az EBO telephelyen valamint az infrastruktira kapcsolédo tevékenységei
képviselik. Az EBO telephelyen étez6 nuklearis létesitmények (zemeltetése (illetve ledllitasa)
kovetkeztében nem keriil sor az él6 kdrnyezet és a kozegészség karosodasara. Minden kdrnyezeti
kibocsatas ellenérzott és hosszutavon azon keretek kdzott mozog, amelyeket a jogszabalyok és az
illetékes hatdsadgok meghataroztak. A kibocsatasok effektiv dozisainak hatérértékeit a besugarzas altal
érintett terlileten nagy tartalék mellett betartjak.

A mezégazdasagi funkcié kihasznélja az érintett terilet kedvezé talajat, fekvését és éghajlati viszonyait. Tekintettel erre
a tényre, az adott terlleten intenziv mez6gazdasag tevékenységet folytatnak.

A lakosséagi funkcié az EBO telephelytél megfelelé tavolsagban lévé beépitett tertiletekre koncentrélodik. A telepiléseken
elérhetd a szlikséges infrastruktira (széllitas, energia, kommunikaciés és kozlekedési kapcsolatok)
beleértve a szolgaltatasokat. A lakossag szaméara az egészséglgyi, szocidlis és gazdasagi feltételek
kedvezéek és tdbb szempontbdl jobbak, mint atlagosan a Szlovak Koztarsasagban.

A természeti funkcio korlatozott az intenziv mezégazdasagi tevékenység altal érintett teriiletek valamint az ipari termelés
altal (EBO telephely). Ezért elsésorban a fajszegény agrocéndzisok alkotjék, dkologiailag értékesebb
szegmensek helyi el6fordulasaval, amelyeket els6sorban a vonalas tajelemek (folyok, utak) mentén
talalhaték. Ennek ellenére a terileten talalhatunk kildnleges védett teriileteket (védett terliletek), Natura
2000 zonékat ( madarvédelmi terliletek, eurdpai jelentbségl természeti terliletek) és egyéb természeti és
tajelemeket (jelentds vizes él6helyek, az Okoldgiai stabilitds terlileti rendszerének elemei), amelyek
a tertilet 0kologiai stabilitdsanak alapjat alkotjak.

A kornyezet min0sége az érintett terileten a kornyezet antropogén és természeti elemeinek kapcsolatabdl adodik, az
antropogén elemek befolyasa ezen aterlleten (ipar, mezégazdasag, lakhatésag) torténetileg meghataroz6. Ebben
a kontextusban atj jelenlegi allapota megfelel a karakterének. Az érintett terlileten a kdrnyezet minésége kedvezd.
Atermészetvédelmi érdekek tiszteletben tartasa mellett a terllet nem kildndsebben veszélyeztetett az emberi
beavatkozasok altal.

J.IV. Az é16 kornyezetre gyakorolt hatasok jellemzése
J.IVA1. lonizalé sugarzas hatasai

J.IvV.1.1. A radioaktiv kibocsatasok hatasa

A radioaktiv kibocsatasok hatdsa a legérzékenyebb témak kozé tartozik egy adott nuklearis létesitmény kornyezetre
gyakorolt hatdsanak értékelésekor, ezért ebben a Jelentésben a tervezett tevékenység hataron atnyuld kornyezeti
hatasainak értékelésérdl (és a f6 Ertékelési jelentésben) a lehetd legnagyobb figyelmet rajuk forditottak. Az értékelést kiildn
az uj atomerémdi és klén az Uj atomerdmiibdl és a tobbi létesitmény felhalmozott kibocsatasok szamara végezték el.

A kibocsatasok az azonos nevii fejezetben leirt forrastagjai a szallitok referenciareaktorainak boritékos, maximalis értékei
alapjan lettek megallapitva. Barmelyik kivalasztott reaktornal a valos kibocsatasok alacsonyabbak lesznek. A meglévé
létesitmények kibocsatasai a ténylegesen mért értékek boritékos maximumai. A kumulativ értékekre a meglévé
létesitményekbdl legnagyobb hatassal a V2 atomer6m( kibocsétésai vannak. A kibocsatasok hosszutavi hatédsénak
értékelésénél konzervativan feltételezték az uj és a V2 atomerémdii 20 éves parhuzamos lizemeltetését.

Atermészetes sugarzasi hattér a Szlovak Kéztarsasag terilletén, azaz alakosra szamitott éves effektiv dézis, max.
3 mSv/év (3000 pSv/év), mikdzben ezen érték kétharmada a radonbdl és ennek melléktermékeibdl szarmazé besugarzas.
Ez fontos érték a nuklearis létesitmények éves besugarzasi hozzajarulasanak dsszehasonlitdsakor. A lakossag egyénei
alkalmazottak védelmére a ioniz&lé sugarzés ellen, szabja meg, amely minden naptari évben 1 mSv/év. A fenti
kormanyhatéarozat alapjan a nukleéris létesitménybdl radioaktiv anyagokat a légkorbe és a felszini vizekbe csak olyan
mennyiségben szabad kibocsatani, ha biztositjak, hogy a legmagasabb egyéni effektiv dozis a lakossag szdméra nem lépi
at a 0,25 mSv/év (250 pSv/év) értéket. A Szlovak Koztarsasag Kozegészségiigyi Hivatala (UVZ SR) az egyes nuklearis
létesitmények részére ennél alacsonyabb kibocsatasi hatarértékeket szabott meg ugy, hogy a 0,25 mSv/év érték egyetlen
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esetben se legyen atlépve az egész komplexumban. Jelenleg az EBO telephely |étezd nuklearis létesitményeire vonatkozé
kibocsatasi hatarértékek felsé hatara 82 uSv/év értéket.

A kibocsatasokbol szarmazé dozisok megallapitasara az RDEBO programot hasznaltak, amelyet a radioaktiv kibocsatasok
hatasainak kiértékelésére hasznalnak a Cseh és Szlovak Koztarsasadgokban. A program elfogadott a Szlovak Kdztarsasag
Nukleéris Feliigyeletének Hivatala (UJD SR) valamint a Cseh Koéztarsasag nuklearis biztonségi hivatala (SUJB) altal.
A program a besugarzas kovetkez lehetséges utvonalait vette figyelembe:

o |égkorbdl szarmazd (kilsd) besugérzads - levegében eloszlatott (Ugynevezett felhébdl szarmazd) radioaktiv
anyagokbal és lerakddasokbol,

o |égkdrbdl szarmazo (belsd) besugarzas — ezek a radionuklidok belélegzéssel vagy a taplaléklancon keresztiil
kerllnek a szervezetbe. A radioaktiv csapadék révén megjelennek az élelmiszerekben: tej, hus (marha, sertés és
baromfi), gabonafélék, zdldségek (gyokérzoldség, levélzoldség és burgonya), gylimdlcs és mas élelmiszerek
(tojas, cukor, sér, stb.), beleszdmitva a szezonalitast az élelmiszerlanchél szamitott dozisnal.

o Aradioaktiv anyagok terjedése vizi kornyezetben — aflrdés hatasa abban a vizben, ahova a kibocsatas
megtortént, csdnakazas ezen a vizen, tartézkodas a hordalékon (tartézkodas a parton), tartézkodas ebbdl a vizbél
ontozott talajon, ivoviz fogyasztasa, ebben a vizben €18 halak fogyasztasa.

o Afeltiintetett besugarzasi Utvonalaknal a lakossag dsszes korcsoportjat vették figyelembe. A program lehet6évé
teszi akritikus (tehat aleginkabb érintett) lakossagi csoport, a besugarzas kritikus Utvonalainak, alégkérbe
kibocsatott kritikus radionuklidok besugarzasi Utvonalainak meghatérozasat, beleértive az egyes radionuklidok
hozzéjarulasat.

A szamitdsokat egészen 110 km tavolsagig hajtottak végre, annak érdekében, hogy a hatérokon tuli (Csehorszag,
Magyarorszag és Ausztria) teriletekre is kiterjedjenek.

A radioaktiv kibocsatas hatasainak értékelésesbdl kitlinik, hogy az 6sszes konzervativ feltételezés mellett, egyedul a 78 sz.
z6naban (a zona Hlohovec-tdl északnyugatra terll el, a Drahovsky - csatorna torkolata utdn a Vah folyén) éri el az (]
atomerém( és a tobbi Bohunice-i telephelyen talalhatd nuklearis létesitménybdl (V2 atomerémd, JAVYS létesitményei)
a kibocséatasaibdl szédrmazd aktivitds a maximélis éves effektiv dozist. A maximalis éves egyéni effektiv dozis értéke
1,76E-06 Sv/év (1,76 uSv/év), ami egyuttal az dsszes légkori és hidrologiai besugarzas dsszege. Ez a ddzis joval
alacsonyabb, mint a természeti hattérb6l szarmazd besugarzas. A 78 sz. zénaban a besugarzas meghatarozd Utvonala
a hidroszféran keresztiil vezet. Az egyéni effektiv dozis szempontjabdl a kibocsatas ugy oszlik meg, hogy a vizfolyasokba
ennek kb. 90%-a, mig a légtérbe csupéan 10%-a kerll. Az egyéni éves effektiv dézis a tovabbi zonakban, a Vah torkolata
utdn a Duna irdnyaban eléri a 78 sz. zdnahoz hasonlo értéket, mig a vizfolyasokba torténd kibocsatasok hozzajaruldsai
gyakorlatilag valtozatlan, és az atmoszféraba torténé kibocsatasok hozzajarulésa a tavolsaggal aranyosan csokken. Az
allapot csak a Vah Dunaba torkolasa utan véltozik, amikor a Duna vizében a higitas kévetkezményeként a dozis tobb
nagysagrenddel csdkken.

Az elvégzett értékelés alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a kritikus lakossagi csoportbdl szarmazd egyéne
dozisterhelésének maximalis értéke, figyelembe véve az (j atomerémii és jelenleg a Jaslovské Bohunice telephelyen
mUiikod6 Osszes nuklearis |étesitmény szinergikus hatasat, minimum két nagysagrenddel alacsonyabb lesz, mint a szlovak
jogszabalyok altal eldirt hatarértékek. Osszehasonlitva a természeti sugarzasi hattérrel az érték harom nagysagrenddel lesz
alacsonyabb és igy nem jelent semmilyen egészséglgyi kockazatot.

Amennyiben hataron atnyulé hatasokrol van sz6, Magyarorszag esetében, amelyet befolydsolhat a hidroszféraba és az
légtérbe torténd kibocsatas, ez minimum egy nagysagrenddel alacsonyabb, tehat par tized pSv/év szintli, Ausztria és
Csehorszag esetében (ahol csak a légtérbe torténd kibocsatasok befolyasa johet szobak), még legalabb két
nagysagrenddel alacsonyabbak, a uSv/év szint szazadaiban mérhetd értékek, amelyek elhanyagolhaté és jelentéktelen
dézisok. Az életre sz0l6 (a gyermekkor figyelembe vételével) egyéni effektiv dozis a Bohunice-i a nuklearis létesitmények
normalis lizemeltetése soran nagysagrendileg 10 pSv/70 év (Magyarorszag), és 1 uSv/70 év (Ausztria, Csehorszag) értéket
ér el, Lengyelorszag és Ukrajna esetében ez az érték pedig még alacsonyabb. Elhanyagolhatd értékekrdl van tehat sz6,
amelyek a természeti hattérsugarzasbdl szarmazé besugérzés néhany drajanak felelnek meg.
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J.IV.1.2. Talajvizre gyakorolt hatas

Az uj atomerdm(ibdl semmilyen radionuklidot nem fognak kibocsatani a kézetekbe, ill. a talajvizbe. Talajvizre gyakorolt
hatas igy potencidlisan csak lzemzavarok és balesetek soran kévetkezhet be. Kis valdszinliséguk ellenére a projekt szamol
veliik és ezért ezek kezeléséhez megfelelé miiszaki megoldasokkal rendelkezik (a viztarozok dupla feneke, gydjtétartalyok,
a létesitmény tomitésének rendszeres ellendrzése, a paraméterek valtozasanak mérése és jelzése). A talajviz monitoring
rendszerét ugy tervezték, hogy azonositsa a kontaminacié Osszes lehetséges behatolasat. A megfigyeld kutakat Ugy
tervezték, hogy szlikség esetén elvégezzék a kadrmentd intézkedéseket a vizelvezetd rétegben. Elemzéssel ki lett mutatva,
hogy a rejtett radioaktiv szivargas a talajvizekbe a kedvezd geoldgiai viszonyoknak kdszonhetben csak a telephelyre fog
korlatozddni és nem fogja veszélyeztetni a kdrnyezd telepliléseket.

A radiéciés szituaciot a Drahovsky-csatorna és a Vah kornyékének talajvizeiben a létez6 nuklearis |étesitményekbdl
kibocsatott szennyviz befolyasolja, elsésorban a felszini vizek talajvizbe szivargasanak kovetkezményeként. A tricium
koncentracidja ezeken a terileteken mérsékelten magasabb értékeket, max. 10 Bg/l, mutat, ami viszont mélyen
a hatarértékek alatti érték az ivoviz szamara. Ez az allapot az Uj atomerémi Uzembe helyezése utan is megmarad.
Alacsony aktivitast vizek kibocsatdsa az Uj atomerdmi(ibél nem befolyasolja a Drahovsky-csatorna és aVah folyd
beszivargasi terlletének sugarzasi allapotat, feltéve, hogy az Uj szennyvizelvezeté csatorndban megmaradnak a jelenlegi
higitasi aranyok, amelyek a meglévé Socoman szennyvizcsatornaban hasznalatosak, valamint az alacsony aktivitasu vizek
kibocsatasat Uugy hangoljak dssze, hogy a triciumos viz kibocsatasa a V2 atomerdmdi, JAVYS létesitményeibdl és az (j
atomerdmlibél ne egyszerre torténjen. Ebben az értelemben az értékelésben megfeleld intézkedések is javasoltak.

J.IV.1.3. A ionizal6 sugarzas egyéb hatasai

A ionizalé sugérzas tere (vagyis az elektroméagneses (gamma) sugarzas, ill. a neutronok hatdsa kdzvetlendl a miszaki
éplletekbdl, a kibocsatasok hozzajarulasa nélkiil) nem jelentés mar a mlszaki épliletek kdzvetlen kdrnyezetében (mint az uj
atomerdm(i és a mar meglévé létesitmények) és ezek tagabb kdrnyezetét nem érinti. A gamma sugarzas mért értékei
a terlilet bekeritett részeinek hataran megfelelnek a tagabb kornyezet természeti hattérsugarzasanak.

J.IV.2, A felszini vizekre gyakorolt (sugarzasmentes) hatasok

Az (j atomerdm(i a felszini vizeket a nyersviz vételén (Vah foly6 - Sifava viztarozé), a szennyviz (Vah foly - Drahovsky -
derivacios csatorna) és a csapadékviz ( Dudvah folyd) kibocsatasan keresztiil fogja befolyasolni.

Az (j atomerém(i szamara feltételezik, hogy miikddése sorén a vizvétel egyforma lesz, feltételezve, a vizvétel mérsékelt
néhany szazalékos novekedését a klimatikus valtozasok kovetkeztében az uj atomerdmii 60 éves élettartama soran.
A jelenleg megengedett vizvételek értékei a Vah folyon talalhaté Sifiava viztarozébdl nem lesznek tullépve az Uj
atomerdmii (izembe helyezése utan sem. Az EBO telephelyen talalhatd nuklearis létesitmények vizvételei (beleértve a z (]
atomerémiivet) tekintettel a klimavéltozas lehetséges hatésaira, nem igényelnek szikséges valtozasokat a Drahovsky -
Madunice vizerém( mikddési szabalyzatdban. Az eséviz elvezetése a Dudvah folyoba torténik, az atlagos mennyisége
jelentésen nem befolyasolja a terilet hidroldgiai viszonyait. A befogad6 kapacitésa elégséges, az esdviz elvezeté rendszer
tartalyokkal lesz felszerelve a szakadd esé felfogasara.

Amennyiben aVah vizmindségérél van sz0, akibocsatasi (imisszios) értékek a Hlohovec-i megfigyel6allomason,
hosszutavon, jelentds ingadozasok nélkul tartjak a stabil szintet, ami varhatdan a kovetkez0 id6szakban sem valtozik majd.
Az (j atomerém(i nem gyakorol semmilyen jelentés negativ hatast felszini vizek minségi jellemzéire.

J.IV.3. Talajvizre gyakorolt hatas (sugarzasmentes)

Atalajviz (sugarzasmentes) monitoringja alapjan elmondhaté, hogy a telephelyen létezd nuklearis |étesitmények nem
képviselnek jelentds kockazati hatasokat az érintett terllet talajvizeinek fizikai, kémiai és bioldgiai mindségére.
A hattéradatok elemzése alapjan ez els6sorban az altalaj geoldgiailag kedvez$ tulajdonsagainak kdvetkezménye. Az
elvégzett kiértékelés alapjan az Uj atomer6mii feltételezhet6en csak jelentéktelen hatassal lesz a talajvizre. Az (j
atomer6m( hatésa elfogadhatd az | vizelvezeté réteg talajvizének fizikai, kémiai és biologiai minéségére, és egyaltalan
semmilyen hatassal nem lesz a Il. vizelvezet6 réteg talajvizére.

Afelszini vizre gyakorolt lehetséges hatds csak a technoldgiai rendszerekben, ill. a szennyviz feldolgozéséanal és
elvezetésénél kialakult varatlan és nagyon valészin(itlen meghibasodas kovetkeztében alakulhat ki. Ezen meghibasodasok
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ellen az Uj atomerém( projekt megfelelé mlszaki megoldasokkal lesz felszerelve (a viztarozok dupla fenéktartalyokkal,
gy(ijtétartalyok, a létesitmény tdmitésének rendszeres ellenérzése, a paraméterek valtozasanak mérése és jelzése).

Az (j atomerém(i megvalositasa nem lesz hatassal a vizforrasokra vagy a talajviz vizvédelmi zénaira.

J.IV4. Tajra gyakorolt hatas

A projekt jelentésen befolyasolni fogja elsésorban a sikvidéki mezégazdasagi taj nagyon alacsony tajképi valtozatossagat
az atomerémd blokkjainak és az egyéb miszaki tajelemek alkalmazasa altal, ami az dkologiailag stabilizald tajelemek
vizudlis korlatozasaval jar majd.

Az Uj atomerdém(i az érintett terileten nem fogja vizudlisan degradaini vagy indokolatlanul befolyasolni a taj barmely
alapvetd értékeit, azaz a jelentds tajképi elemeket, védett terilleteket, a t&j természetes és kultirtérténeti dominansait,
emlékhelyeket, helyszineket és épileteket, valamint a harmonikus kapcsolatokat és aranyokat. Az emlitett értékeket és
a tajképet legjelentdsebben befolyasold elem az (j atomerémi blokkja, és kilénésen ennek hiitétornya lesz, amely
felnagyitja az EBO meglévd sziluettjét és az erémii komplexum lathatosagat.

Az erémii komplexum vizualis hatasanak valtozasa az Uj atomer6mi felépitése utan kicsinek vagy jelentéktelennek
tekinthetd. A nagyobb tavolsagokban messzebbrdl lesz lathatd az Uj atomerémi 180 m magas hiitétornya, mig a kdzelebbi
részekrél nézve a leszerelt V1 atomerémii és ennek négy hiitétornyaval torténé ,eltlintetése” kap nagyobb hangsulyt.

J.IV.5. Hatasok az épités és az lizemeltetés besziintetése soran

Az (j atomerdm(i (f6 épitkezési terlilet) a lakott terlletektdl jelentds tavolsagban helyezkedik el. A kb. 1 km és nagyobb
tavolsag elegendd ahhoz, hogy ki lehessen zarni az épitkezés barmilyen negativ hatasat (féleg a zaj- és légszennyezést).
Az kapcsolddd haldzatok korridorjai (a nyers, a szennyviz és a csapadékviz gyljtévezetékei, illetve az elektromos ellatas)
a lakott zénakon kiviil haladnak; az épitési tevékenység ezeken a teriileteken viszonylag révid ideig fog tartani. Elvileg az
egyetlen zavaré tényezé az épitkezés soran, amely érintheti alakossagot, az a vele kapcsolatos forgalom lesz
(az épitbanyag és a szereléshez szilkséges anyagok és munkasok szallitasa) a meglévé uthalézaton. A hatasok ebben az
esetben is korlatozva lesznek, a szallitds ugy lesz megszervezve, hogy a forgalom lebonyolitasa ne éjszaka, kora reggel
vagy kés0 esti idében torténjen. Ugyanakkor az el6készités és az épitkezés sorén ellendrzik a zajszintet és szikség esetén
megfeleld intézkedéseket tesznek a zajterhelés csokkentésének érdekében. Az épitkezés soran vart tovabbi hatasok
(élévilagra, kdzetre, felszini és talajvizekre, stb.) az érvényes jogszabalyok szerint normalis és megoldhaté hatasként
vannak jellemezve.

Az 0] atomerdmi Uzemeltetése utan a hatésokat egy kulonalld, kornyezeti hatasokat értékeld folyamat fogja vizsgalnia,
amely az (j atomerdm(i leszerelése el6tt fog kezdddni (tehat kb. 60 év lzemeltetés eltelte utan). El6re elmondhaté, hogy az
Uzemeltetés ledllitasa, ill. a leszerelés hatdsai nem lesznek nagyobbak, mint az épitkezés és lizemeltetés soran. Tehét
elfogadhat6 hatasrol van szo.

J.V. Uzemviteli kockazatok

J.V.. Tervezési balesetek radioldgiai kovetkezményei

A nukledris létesitmény rendkivili allapotai értékeléséhez szdmitasokat végeztek két boritékos tervezési baleset szamara.
Ezeknek egyike volt a reaktor hiitérendszer integritasdnak megsériilése (repedés) a konténmenten bellil, a masik egy
fitdanyag csoport integritisdnak megsérlilése (repedés) a kiégett fltéanyag széllitisa soran akonténmenten kivdil.
A szamitasok soran a forrastagot konzervativan allapitottdk meg, Ugy, hogy az Atomtorvény alapjan végzett leendd
elemzések az Uj atomer6ml engedélyezési folyamata sordn kevésbé sulyos kévetkezményekhez vezessenek, mint
amilyenek az Ertékelési jelentésben talalhatok. A szamitasoknal konténment maximalis megengedett tomortelenségével és
a radioaktiv anyagok sz(ir6inek csokkentett hatékonysagat szamoltak. A szamitdsokat a RTARC programban végezték,
amely a SzK-ban a biztonsagi elemzések elvégzéséhez elfogadott program és felhasznaltdk a mér létezé atomerémUvek
biztonsagi jelentéseit. A kontaminalt élelmiszerbdl és vizbdl szarmazé dézisokat az RDEBO program alapjan szamitottak ki.
Az eredményeket 8sszehasonlitottak az UJD SR kovetelményeivel, az IAEA szabvanyaival, valamint a WENRA és EUR
kovetelményeivel. Az eredmények a kovetkezéképpen foglalhatdk 6ssze:
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o Akiszamitott éves effektiv dézis a tartés ideig az Uj atomerém(i kdzvetlen kdzelében él6 kritikus lakossagi
csoportbdl szarmazo egyén szamara nem [épi tll a 10 mSv/év értéket. Ez az érték elfogadasi feltételnek mindsiil
az UJD SR szerint és teljesiti a WENRA 4ltal kitiizott biztonsagi célt, amely a kdvetkezoket koveteli: a tervezési
baleseteknél a kdrnyezetre semmilyen sugarzasi hatds nem alakulhat ki, és a terven fellli baleseteknél, amelyek
nem vezetnek a flitanyag olvadasahoz, csak minimalis sugarzasi hatas van megengedve az erémi kozvetlen
kérnyezetében, de a halaszthatatlan védelmi intézkedések (rejtekhelyek hasznalata, jodprofilaxis, evakualas)
bevezetésére nem kerilhet sor.

o Halaszthatatlan védelmi intézkedések (rejtekhelyek hasznalata, jodprofilaxis, evakualas) bevezetése nem
szlkséges a reaktortdl 2800 m tavolsagig.

o A lakossag kritikus csoportjabdl szarmazo egyén szamara kiszamitott éves effektiv dozis a besugarzas 0sszes
Utvonalabol eléri az 5 mSv/év értéket (SzK 345/2006 sz. kormanyhatarozata alapjan ez az als6 hatéra a kdvetkezd
intézkedések érvénybe |éptetéséhez — radionukliddal szennyezett élelmiszer, viz és takarmany fogyasztasanak
korlatozasa), a statisztikailag legvaldszinlibb meteoroldgiai feltételek figyelembe vétele mellett, maximalisan 6 km
tavolsagig terjed, azaz ez egy lokalis hatas, amely az EUR és a WENRA kdvetelményei altal megengedett.

o Atervezési balesetek lehetséges hataron atnyllé hatasainak elemzései (=40 km tavolsagban) kimutattak, hogy a
maximalis éves egyéni effektiv ddzis a sugarzas dsszes Utvonalabdl (azaz, beleértve a helyileg megtermelt
élelmiszerek éves fogyasztasat) nem lépi at a statisztikailag legvalosziniibb meteorologiai feltételek mellett az
1 mSv/év hatarértéket, amelyet a normélis és abnormélis feltételek melletti mikodésnél allapitottak meg
(2013/59/Euroatom sz. 2013 december 5. elfogadott iranyelv, ill. ICRP 103. publikacitja). Ebbdl kdvetkezik, hogy
az uj atomerémi tervezési baleseteinél nem alakul ki hataron atnyuld hatas, amely veszélyeztetné vagy korlatozna
a szomszédos orszagok hatérai kdzelében él6 lakosait.

J.v.2, Sulyos balesetek radioldgiai kovetkezményei

A sllyos balesetek kévetkezményeinek értékeléséhez a konzervativ boritékos hozzaallast alkalmaztak, amely garantalja,
hogy az Atomtorvény alapjan végzett elemzések az uj atomerdmi engedélyezési folyamataban kisebb kévetkezményekhez
vezetnek, mint azok, amelyek ebben a Jelentésben a tervezett tevékenység hatéron atnydlé kornyezeti hatdsainak
értékelésérdl, valamint a fo Ertékelési jelentésében fel vannak tlintetve.

Sulyos baleset alatt a nuklearis flitdanyag karosodasat értjlik. Az dsszes Ill+ generaciés referencialis blokk olyan
technoldgiaval rendelkezik, amely az ilyen forgatokdnyvet kizarja. Tovabba feltételezték, hogy a konténment témitetlensége
a maximalisan megengedett szinten lesz. A szamitasokat a COSYMA programban végezték, amely a feligyeleti szervek
altal engedélyezett a sulyos balesetek kovetkezményeinek kiszamitasara. A nukleéris anyagok kornyezetbe szivargasanak
klasszikus forgatokdnyvén kiviil értékelték azt a forgatokdnyvet is, amikor radioaktiv csapadék kihullasa a Siiiava viztarozot
éri el, majd a kontaminacié onnét a Vah folyon keresztiil atterjedt Magyarorszagra.

A boritékos sulyos balesetek sugérzasi kévetkezményeinek szamitasi eredményei bizonyitottak az UJD SR biztonsagi
kovetelményeinek, IAEA szabvanyainak, a WENRA és az EUR kovetelményei teljesilését. Ez azt jelenti, hogy:

o Halaszthatatlan védelmi intézkedéseket (rejtekhelyek hasznalata, jédprofilaxis, evakualas) maximalisan 1 km-es
tavolsagban kellene bevezetni, azaz gyakorlatilag csak az Uj atomerdémi teriletén belll, és nem az allandéan
lakott terlleteken.

o Alehetséges hataron atnydld hatas szempontjabdl (=40 km-es tavolsagban) a szamitasok igazoltak, hogy az éves
és az életre sz06l6 egyéni effektiv dozis a besugarzas dsszes utvonalabdl (beleértve a helyileg termelt kontaminalt
élelmiszerek éves fogyasztasat) nem lépi til az 1 mSv/év hatérértéket a normélis és abnormélis mukddési
feltételek mellett sem (2013/59/Euroatom sz. 2013 december 5. elfogadott irdnyelv, ill. ICRP 103. publikaciéja).

e Hasonl6 eredmény érvényes az olyan sulyos balesetek szdmara, amelyeknél feltételezik a radionuklidok maximélis
lehetséges kihullasat a Vah folyé legkdzelebbi viztarozojanak egész feliiletére (Sifava viztarozo) a Vah és Duna
vizfolyasénak tovabbi kontamingcidjaval, és tovabbi sugarzasi kdvetkezményekkel Magyarorszag teriletén (a Vah
és Duna talalkozésa utan).

e Aradionuklidok maximalis lehetséges kihullasaval a Sifiava viztarozo felett jaré sulyos baleseteknél, értékelték
a talajvizekre gyakorolt hatast és ezek esetleges ivovizként valo hasznalatara, a Duna és Vah talalkozasa utan és
a Slava viztarozo kdzelében. Az értékelés kimutatta, hogy az ivéviz mindségére gyakorolt hatas elhanyagolhato.
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J.V.i. Terrortamadas kockazata

Annak kockazatat, hogy az (ij atomerémii terrortdmadas céljava valik, nem lehet teljesen kizarni. Osszhangban az érvényes
hatalyos jogszabalyokkal az engedély tulajdonosa, egytittmiikddve az illetékes allami szervekkel, kételes ellendrizni, kezelni
és megsziintetni a terrortamadasok kockéazatat. igy az Uj atomerémiivet éré terrortdmadasok kockazata a projekt
elékészitésének és megvaldsitdsanak kdvetkez6 szakaszaiban megfeleldé mddon ki lesz értékelve, és a nuklearis
berendezések fizikai védelmének hagyomanyos modszereivel meg lesz sziintetve, 6sszhangban az eddigi gyakorlattal és
anemzeti és nemzetkozi kovetelményekkel. A nukleéris létesitmények terrortdmadasokkal szembeni védelme érdekében
orszagos szinten olyan biztonsagi intézkedések vannak érvényben, amelyek a terrorveszély megfigyelésére
specializalodtak, ennek alakulaséat folyamatosan figyelik és elemzik. Ezek a biztonsagi intézkedések magukban foglaljak
a hirszerzést, adatbiztositast és a légi kozlekedés védelmét Szlovakia légterében. Ennek ellenére az Uj atomer6mditdl
megkdvetelik, hogy a projekt szintién kezelie egy nagy utasszallitd repilégép becsapodasa elleni védelmet. Alapvetd
kbvetelmény, hogy a repllégép becsapddasa ne okozhasson nagyobb radiologiai hatast az atomerémii kornyékén.

Az Uj atomer6mUben bekdvetkezett balesetek kdvetkezményeinek részteles elemzései, repllégép becsapodasa vagy mas
kilsé6 esemény esetében, felhasznélhatéak egy terrortdmadas vagy szabotazsakcid elékészitésére, ebbdl az okbodl
titoktartas targyat képezik, és nem emlithetdk a nyilvanossag szamara hozzaférheté dokumentumokban.

J.V4. Nuklearis létesitmények lizemeltetésével kapcsolatos egyéb sugarzasi
kockazatok

Az egyéb sugarzasi kockazatok kdzé sorolhatd a radioaktiv anyagok szivargasanak lehetGsége a nuklearis anyagok
széllitasa soran. A nuklearis létesitmények lizemeltetésével kapcsolatos nuklearis anyagok széllitasa alatt olyan szallitasi
fajtakat kell érteni, mint a friss fiitéanyag szallitasat az uj atomerémlibe, feldolgozott radioaktiv hulladék szallitasat a JAVYS
létesitményen bellli tovabbi kezelésre (az EBO telephelyben), a kezelt radioaktiv hulladék szallitasat az Uj atomerdmibél
ennek tarolojaba, a kiégett flitbanyag széllitasat az uj atomerém(ibél a taroldba (az EBO telephelyben) és a kiégett
fiitanyag szallitasat a tarolobol a tartés tarolasi helyre, esetleg a feldolgozasra. Evente csak par alkalommal keriil sor
nuklearis anyagok szallitasara. A nuklearis és a radioaktiv anyagok csak és kizérdlag jovahagyott szallitasi egységekben
(szallitdsra alkalmas konténerekben) szallithatok, amelyek bizonyithatéan képesek egy baleset sordn megakadalyozni
aradioaktiv anyag kérnyezetbe torténd szivargasat. Az egyéb veszélyes anyagok szallitisahoz képest (energetikai
szempontbdl egyéb flitdanyagok széllitashoz képest) a radioaktiv anyagok szallitdsa lényegesen kevésbé kockazatos.
Minden szallitasra egy specidlis eljarast dolgoznak arra, hogy hogyan korlatozzak egy lehetséges baleset kdvetkezményeit
gy, hogy ne veszélyeztessék a lakossag egészseget.

J.V.5. Egyéb emberi tevékenységek altal eléidézett kockazatok a telephelyben

Az Ertékeld jelentésben végrehajtott eldzetes elemzés azt mutatja, hogy az Uj atomerdmii nem lesz jelentsen
veszélyeztetve semmilyen, a telephelyen emberek altal el6idézett kockazatok altal.

A lehetséges kockazatok felmérésénél elsésorban a kdvetkezé a tipusi események eléfordulasi valdszinliségét értékelték:

repilégép becsapodasa,

[6késhullammal kapcsolatos robbanasok,
gyulékony g6zfelhdk,

mérgezd vegyi anyagok,

tlzveszély,

vizvétel megakadalyozésa,

kéros folyadékokkal valo szennyezés.

Az 0 atomerdm(i 6 épuleteit gy fogjak tervezni, hogy ellenalljanak a lokéshullamoknak, repllégépek becsapddasanak,
tliznek, arviznek, kilsé elektromos energiaval vagy vizzel valo ellatas elvesztésének és egyéb kulsé hatasoknak. Az emberi
tevékenységbdl szarmazo kockazatok kezelésének kritikus eleme a telephelyen az 0j atomerémd iranyité munkahelyeinek
védelme (blokki és vészhelyzeti vezénylSterem) gyulékony gbzfelhdkkel, mérgezd vegyi anyagokkal, mérgezd
égéstermékekkel és radioaktiv anyagokkal szemben. Az (j atomerdm(i be lesz biztositva a beldlik szarmazd anyagok altal
okozhatd kockazatok kialakulasaval szemben. Ez azt jelenti, hogy ilyen anyagok szivargasa esetén a blokki és
a vészhelyzeti vezényl6terem lakhatosaga biztositott marad. Az Uj atomerémui fel lesz szerelve olyan miiszaki eszk6zokkel,
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amelyek megakadalyozzak a radioaktiv, mérgezd vagy robbanasveszélyes anyagok behatolasat az ellenérzétt zénaba, még
abban az esetben is, ha egy mas nuklearis |étesitményben sulyos baleset tortént. Ezek a miszaki eszkzok kézé tartozik
a légtechnikai rendszerek altal szallitott levegd alland6 ellenérzése, a vezénylékben biztositott allandd pozitiv tlinyomas,
a vezényl6k biztonsagos elszigetelhetésége a kdrnyezettdl veszélyes anyagok jelenléte esetén és egy specialis baleseti
légtechnikai rendszer, vészhelyzetek szamara.

J.V.6. Vészhelyzeti késziiltség

Az (zemelteté belsé vészhelyzeti terve és a vele kapcsolatos dokumentacid gy van kidolgozva, hogy biztositsa az
alkalmazottak védelmét és készliltségét abban az esetben, ha radioaktiv anyagok szivarognak ki a munkakornyezetbe vagy
annak kornyezetébe és intézkedések kell végrehajtani a nuklearis létesitményben dolgozdk és a kérnyezd lakossag
egészségének megvédéseére.

A belsO vészhelyzeti tervhez szorosan kapcsolddik a kilsé vészhelyzeti terv — lakossagvédelmi terv, amelyet a terlletileg
illetékes allami szervek és a nuklearis 1étesitmény altal veszélyeztetett dnkormanyzatok dolgoznak ki. A lakossagvédelmi
terv olyan intézkedéseket foglal magaban, amelyek a lakossag veszélyeztetése esetén, amikor radioaktiv anyagok keriilnek
ki a kornyezetbe, kerlinek végrehajtasra. Az Uzemeltetd kételes a lakossagvédelmi terv kidolgozéinak atnydijtani
a veszélyeztetett terileten €16 lakossag védelmével kapcsolatos informaciokat.

Egy rendkivili esemény soran, amely jellegénél fogva egy sugérzési esemény a nuklearis |étesitményben, az
allamigazgatés helyi szervei biztositjak azoknak az intézkedéseknek végrehajtasat, amelyek a lakossagvédelmi tervekben
szerepelnek. A konkrét tevékenységeket a valsagkezeld bizottsagok iranyitjak. Annak érdekében, hogy ezek a feladatok
végrehajtdsa soran a késést kizérjak, az adott bizottsdgok részei a SzK katasztrofa-elhéritasi szervezetének. Bar
a vészhelyzeti készultségi intézkedések az uj atomerdmi szaméra a jogszabalyi kovetelmények alapjan lesznek kidolgozva,
e reaktorok alapvetd jellemzéje, hogy semmilyen baleset soran nem keletkeznek olyan mérték(i dézisok,
amelyek lakossagvédelmi intézkedéseket vonndnak maguk utan, a helyileg megtermelt élelmiszer fogyasztasénak
korlatozasan tul.

Egy nukledris baleset és ennek kovetkezményeirdl a szomszédallamokat az UJD SR tajékoztatnd a kétoldall
szerzGdésekben meghatarozott modon. Ezzel egy idében tajékoztatna az IAEA-t és az Eurdpai Bizottsagot.

J.V.7. Atomkarokért valo felelésség

A nukleéris létesitmény Uzemetetbjének felelésségét az atomarokért az Atomtorvény hatarozza meg. Ezzel teljesiti a SzK
kotelezettségét, amely a Szlovak Kdztarsasag Nemzeti Tanacsa jovahagyasa utan csatlakozott a Bécsi egyezményhez az
atomkarokért valé polgari jogi felel@sségrél. Az lizemeltetd atomkarokeért valé felelésségének felsd hatara 300 millié Eurd.

Az Uj atomer6md leendd lzemeltetéjét az Atomtorvény arra kotelezi, hogy nyujtson be egy bizonylatot az atomkarokert valo
pénzlgyi fedezetrdl az Uj atomerdmii izembe helyezéséhez szilksége engedélyeztetési eljaras keretén bell.

2015 marciusaban a SzK Nemzeti tanécsa elfogadta az 54/2015 sz. az atomkarokeért val6 polgari jogi felel6sségrdl és ennek
pénzlgyi fedezetérdl szolo torvényt. Az U] tdrvény atveszi a Bécsi egyezményben rogzitett elveket az atomkarokért valo
felelésség megoldasara valamint helyettesiti és pdtolia azokat a paragrafusokat és bekezdéseket, amelyek az
Atomtérvényben az atomkarokért valé feleldsséget targyaltdk. Az Uj térvény valtozatlanul hagyja az Uzemeltetd
felelésségének felsd értékhatarat. Az (j térvény kimondottan tiltja az olyan nukleéris |étesitmények lizembe helyezését,
Uzemeltetését és leszerelését, vagy radioaktiv anyagok szallitasat, ahol az atomkérokra nem all rendelkezésre a megfeleld
pénzlgyi fedezet.

J.V.8. Nem sugarzasi kockazatok

A tervezett tevékenység, eltekintve a sugarzasi szempontbol, 1ényegében egy olyan hagyomanyos ipari tevékenységre
hasonlit, amelynél nem alakulhat ki jelentés baleseti kockazat negativ kovetkezményekkel a kornyezetre és a lakossagra.

A mikodéssel kapcsolatban potenciélisan nem zérhatd ki a szennyvizek szivargasaval kapcsolatos baleseti helyzet
(a csatornarendszer témitésének sérlilése vagy az olajjal szennyezett viz tisztitdjanak meghibasodasa), raktarozott anyagok
(vegyszerek, lzemanyagok, kend- és hétranszmisszids eszkézok, tisztitoszerek és hasonlok) szivargasa a raktarozéd
tarolokbdl vagy cséhidaikbdl szallitasuk esetén. Nincs teliesen kizarva a médiumok vagy mas anyagok felgyujtasanak
val6sziniisége.
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A fenti kockazatok kialakulasanak valdszinlisége alacsony és kikliszobolésik nem kovetel specidlis megel6zé vagy
korlatoz6 intézkedéseket az &ltalanosan hasznéltakon vagy az erre vonatkozd (épitkezési, biztonsagi, tlizvédelmi,
kozlekedési és egyéb) elbirasokban megadottakon kiviil. A fenti esemény tipusok koévetkezményei az altalanosan
rendelkezésre allé eszkbzokkel megoldhatdak és nem jelentenek kockazatot a krnyezetre és az egészségre.

J.VL Monitoring javaslat

Az Uj atomerémi sugarvédelmi monitoring program elméletileg meg fog felelni a jelenleg a telephelyben I1étezé nuklearis
létesitmények monitoring programjaért, amelybe az 0j atomer6mi{ monitoring programjat integralhatjak, de lehet egy
autondm rendszert is kialakithatnak szamara.

Az Uj atomerém(i monitoringjat két részre oszthatjuk:

e Abelsé mikdédés monitoringja (kilén monitoring az Uj atomerdmii szamara, tekintet nélkil a kdrnyez6 nukleéris
létesitményekre) a megfigyelés, védelem és a kdrnyezetszennyezés megelézése szamara. E monitoring szamara
egy kldn rendszer lesz kialakitva, amely biztositia az 0j atomerdmil kozvetlen kdrnyezeti hatasainak
megfigyelését. Ez vonatkozik kiilondsen a tarolékra és a technologiai (mlszaki folyamatok) radiokémiai
paramétereinek megfigyelésére, a kornyezeti paraméterek megfigyeléseire és az aktiv és nem aktiv kornyezetbe
térténé kibocsatasok megfigyelésére. A radioaktiv kibocsatasok megfigyelésének eredményei a lakossag valds
besugarzasanak megallapitasara hasznalt szamitasok belép6 adatai.

o Az éI6 kdrnyezet allapotanak megfigyelésére szolgald monitoring. Az uj atomerém(i integralva lesz a telephelyben
létez nukleéris létesitmény kornyezetének kozos megfigyelé programjaba. A jelenlegi monitoring rendszer
teliesen miikdd6képes és a jovében elegendé lesz az Uj atomerdm(i hatasanak megfigyelésére.

J.VIL. A hatasokat enyhit6 intézkedések

e

rer

o alll+ generacios reaktorok legjobban hozzaférhetd technologidjanak hasznalésa,

e anukledris biztonsag, a sugérvédelem, fizikai védelem és baleseti késziltség biztositasa az érvényes
jogszabalyokkal IAEA szabvanyokkal, WENRA kdvetelményekkel, ill. tovabbi szakmai szabvanyokkal
0sszhangban,

o abesugarzas hatasanak minimalizalasa a lakossag és a munkavallalék szamara az ALARA elvének megfelel6en,
specializalt fellgyeleti programokat az egyes potencidlisan érintett kdrnyezeti elemek megfigyelésére az U
atomerdmd épitése és lizemeltetése soran,

e az Uj atomerémii elhelyezése a kornyezetileg érzékeny tertleten kivil, brownfield kihasznélésa,

o akornyezeti forrasok igénybevételének és kornyezetbe torténd kibocsatadsok minimalizélasa,

o akornyezetvédelmi és a kozegészségugyi 0sszes eldiras és norma betartasa.

Ezen az alapvet6 kereten felill I6teznek olyan, az Ertékelés terjedelmébdl kiindulo, ill. az Ertékelési jelentés kidolgozasa
soran észlelt tények alapjan meghatarozott intézkedések, amelyek az él6 kornyezet és a kdzegészsegugy egyes elemeinek
tovabbi fokozott védelmére irdnyulnak. Ezek az intézkedések a kdvetkezd kozigazgatasi eljaras és a tervezett tevékenység
elékészitése, épitése és miikddése alatt valosulnak majd meg. Nyilvanvald, hogy a jogi vagy egyéb altalanosan érvényes
eléirasokbol fakado intézkedések be lesznek tartva.

J.VIIL. Befejezés

Atervezett tevékenység varhatd hatasai a kdrnyezetre minden értékelési ismeretkorben dsszességében jelentéktelenek.
Egyelten olyan tényt sem allapitottak meg, ami arrdl taniskodna, hogy a jogszabalyokban megadott hatarértékek at lesznek
lépve (vagy, ha a hatéarértékek nincsenek megallapitva, akkor az elfogadhatatlan befolyasokkal jarna).

Lehetséges negativ hatasok, figyelembe véve a terlileten mar meglévé tevékenységek szinergikus hatasat is (tekintettel
a tébbi nuklearis létesitmény életciklusuk megfelelé szakaszaira), minden ismeretkdrben elfogadhatéak, mélyen az
elfogadhat6 értékek savjan belll. Hataron atnyulé jelentés hatasok gyakorlatilag ki vannak zarva.
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A tervezett tevékenységbdl szarmazé kockazatok elfogadhatdak.

Minden beérkezett hazai és kiilfoldi észrevétel tisztazva van a Jelentések a tervezett tevékenység értékelésérdl cimdi
dokumentum 2 sz. mellékletben.

Az értékelés eredményei alapjan a tervezett tevékenység az adott tertlet szdméra elviselhetének tekinthetd.
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K. KIEGESZITO JELENTESEK ES ELEMZESEK
K.l A Jelentés kidolgozasara szolgalé elemzések

Részleges elemzés CP 2.4. Uj atomerdmii projektjének részleges leirasa
Részleges elemzés CP 2.4. Uj atomerdm(i nuklearis biztonsagi koncepcioja
Részleges elemzés CP 2.4. Altalanos sugéarvédelem

Részleges elemzés CP 2.4. NJZJB projekt indoklasa az SzK energetikai politikaja és egyéb stratégiai, koncepciés dokumentumai és
a SzK nemzetkdzi kdtelességei szempontjabdl

Részleges elemzés CP 2.4. Biolégiai elemzés, teriilet leirasa és az (j atomerdmii értékelése biologiai szempontbol

Részleges elemzés CP 2.4. Uj atomerdm(i kémyezeti hatasainak elemzése

Részleges elemzés CP 2.4. Telephely kryezetének demografiaja a tervezett tevékenység rea és a kdzvéleményre gyakorolt hatasa
Részleges elemzés CP 2.4. Egészségiigyi kockazatok értékelése és a tervezett tevékenység hatasa a lakossag egészségére
Részleges elemzés CP 2.4. Egészségiigyi kockazatok értékelése

Részleges elemzés CP 2.4. Tervezett tevékenység hatasa az alkalmazottak egészségére

Részleges elemzés CP 2.4. Forgalmi elemzés az Jaslovské Bohunice-i telephelyen épiild Gj atomerdm(i szamara

Részleges elemzés CP 2.4. Légkér — allapota és az (j atomerémii sugarmentes hatésai

Részleges elemzés CP 2.4. Klimatikus 4llapotok és az Uj atomerdmi klimatikus és arnyékold hatasa

Részleges elemzés CP 2.4. Zajterhelési elemzés

Részleges elemzés CP 2.4. Talajvizek a telephelyen

Részleges elemzés CP 2.4. Uj atomerémii stlyos balesetének hatésai a talajvizekre

Részleges elemzés CP 2.4. Geoldgia és szeizmicitas

Részleges elemzés CP 2.4. Felszini vizek és a tervezett tevékenység sugarzasmentes hatésai a felszini vizekre

Részleges elemzés CP 2.4. Tervezett tevékenység hatasa a felszini vizekre — radiolégiai, beleértve a hataron atnyulé hatasokat
Részleges elemzés CP 2.4. Forrastag a krnyezetbe torténd radioaktiv szivargasok szaméra - normal izemeltetés

Részleges elemzés CP 2.4. Sugardézisok megallapitasa a lakossag kritikus csoportja szamara a tervezett tevékenység normalis
lizemeltetése soran (viz, levegd), beleértve a kumulativ hatdsokat

Részleges elemzés CP 2.4. Reprezentativ boritékos forrastag meghatarozasa egy tervezett baleset és egy, a konténment
funkcionalitasanak megtartasa melletti, stlyos baleset soran az EIA NJZB szamara

Részleges elemzés CP 2.4. Tervezési és stlyos balesetek radiologiai hatasai, beleértve a hataron atnydlé hatasokat

Részleges elemzés CP 2.4. Kockéazatkezelés egy repiilégép becsapddasa esetében, mas ember altal eléidézett killsd kockazatok
Részleges elemzés CP 2.4. Kockéazatkezelés az Uj atomerdmivet ér6 terrortamadas esetében és a hozza kapcsolodd tevékenységek
Részleges elemzés CP 2.4. Uzemen kiviil helyezés és leszerelés koncepcioja

Részleges elemzés CP 2.4. Kiégett f(itsanyag és radioaktiv hulladék termelése és kezelése az EIA NJZJB szaméra

Részleges elemzés CP 2.4. Uj atomerémii radioaktiv hulladékanak kezelése a Jaslovské Bohunice-i telephelyen

Részleges elemzés CP 2.4. Kiegészitd adatok

Holikové J: Uj atomerdmii iizemeltetésének hatasai a kdzegészségtigyre. Ertékelési jelentés. Bratislava, 2015. marcius
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K.IlL. Folyamat eddigi dokumentacidja

Koérnyezetvédelmi Minisztérium allaspontja a megvalésitasi variansoktol valo eltekintés igyében. MZP SR 1.8356/2013-3.4/hp sz. kelt
2013.11.28.

Uj atomerdmi a Jaslovské Bohunice-i telephelyen. Tervezett tevékenység tervezete. Jadrova energeticka spolognost Slovenska, a. s.,
kelt: 2014.2.28.

Uj atomerdm(i a Jaslovské Bohunice-i telephelyen. Ertékelési terjedelem. MZP SR: 3282/2014-3.4/hp sz. kelt: 2014.05.26.

K.IIL. Egyéb dokumentumok

Kapcsolodo jelentések és dokumentumok:

o SE EBO és JAVYS nyervizvételre és szennyvizek kibocsatasaira vonatkozé engedélyek.

e Az UVZ SR dontései, amelyek a JAVYS és az SE nukleéris létesitményeinek engedélyezik az EBO telephelyen
radioaktiv anyagok kibocsatasat a kdrnyezetbe.

NMS Market Research SR (2013) Atomenergiahoz vald viszonyulas — dsszefoglalé jelentés.
EIA jelentés az EBO telephelyen torténd elhelyezésrdl.

Radioaktiv anyagok leltarozasa a JAVYS és SE EBO létesitményeiben 2012, 2013.

SHMU ésszefoglald jelentése a Jaslovské Bohunice telephely szamara 2012.

JAVYS radiologiai védelmi jelentései a 2007 - 2012 id6szakbol.

JAVYS kdrnyezetvédelmi jelentései a 2008 - 2012 idészakbol.

SE EBO radiolégiai védelmi jelentései a 2008 - 2012 id6szakbol.

SE EBO kdrnyezetvédelmi jelentései a 2008 - 2012 id6szakbol.

SzK statisztikai hivatalénak jelentései.

Dokumentumok és javaslatok az atomenergetika terlletén:

o |AEA Basic Safety Principles.

o |AEA Safety Requirements.

e |AEA Safety Guides (SG) a Specific Safety Guides (SSG) — Uj nukleéris létesitmények elhelyezésével kapcsolatos
fejezetek.

WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors 9/2014.

WENRA Reactor Harmonization Working Group RHWG - Report on Safety of new NPP designs, 3/2013.

Az ICRP javaslatai.

UJD Biztonségi Gtmutatok.

Koncepcionalis és stratégiai dokumentumok:

o A SzK stratégiai és koncepcionalis dokumentumai az atomenergetika hasznalatarol.
o Az EC stratégiai és koncepcionalis dokumentumai az atomenergia hasznélatarél, energiahatékonysagrol,
energiaforrasokrol és energetikai megtakaritasokrol.

Torvények és rendeletek:

e Torvények, rendeletek és hatdrozatok az atomenergetika teriletén — elsésorban az 541/2004 sz. t6rvény az
atomenergia békés hasznalatarol (az Atomtdrvény), hatalyos véltozata.

o Torvények, rendeletek és hatarozatok a kdrnyezetvédelem terliletén — elsésorban a 24/2006 sz. a kdrnyezeti hatasok
megitéléserdl szol6 torvény hatalyos valtozata.

o Egyéb kdrnyezetvédelmi és kdzegészségigy-védelmi torvények és rendeletek.

Nyilvanos adatok és internet:

o Az érintett allami szervek, dnkormanyzatok és kilénféle kérnyezetvédelmi, kdzegészségugy-védelmi és
atomenergetikai szervezetek weboldalai.
e Egyéb (OECD NEA, US NRC, US EPA, WHO, UNSCEAR, ICNIRP, ...).
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L. DATUM ES AZ ADATOK IGAZOLASA
L.l Jelentés elkészitésének datuma és helye
Bratislava (Szlovak Koztarsasag) és Brno (Cseh Kdztarsasag) 22.08.2015
L.IL. Adatok teljességének és helyességének igazolasa

Alairasommal igazolom ebben a Jelentésben a tervezett tevékenység hatéron atnyulé kérnyezeti hatasainak értékelésérél
szerepld adatok teljességét és targyi helyességét.

Jelentés szerzéje:

Ing. Petr Mynaf, Jelentés szerzéje
Amec Foster Wheeler s.r.o.

Ing. Petr Vymazal, ligyvezet6
Amec Foster Wheeler s.r.o.

Javaslattevd jogosult képviselGje:

Ing. Jan Cervenak, igazgatoi tanacs elndke
Jadrova energeticka spolo¢nost’ Slovenska, a. s.

Ing. Tomas VavruSka, igazgatosagi tag,
Biztonsagért és mindségért felelés igazgatd
Jadrova energeticka spolocnost’ Slovenska, a. s.
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Roviditések és fogalmak jegyzéke

a pod.
as.

A1
ACORN
AES
AEWS

AKOBOJE
ALARA

alt.

angl.
AP1000
APR1400
AREVA NP
ARIS
ATMEA1
ATWS

atd.
AZ
BaP
BAT
BDBA

BIC(SWIFT):

BL
BNS
BOZP
BPEJ
BSC
BSC RAO
BSK
BUK
cCs
CDF
CENEC

CFR
CHO

Cl
CoDecS
CcoL

és hasonl6an

részvénytarsasag

Jaslovské Bohunice-i A1-es atomerém

Alpok-Kéarpatok szeizmoldgiai haldzata (ang.: Alpine Carpathian On-line Research Network)
a VVER reaktorok (izleti megjelélése

Nemzetkozi baleset-elérejelzési és megeldzési rendszer (a Duna mentén) (ang.: The Accident Emergency Warning
System)

Atomerém( védelmének automatizalt biztonsagi komplexuma

ésszer(ien elérhetd legalacsonyabb szint (ang.: As Low As Reasonably Achievable)
alternativ

angolul

A Westinghouse PWR projektjének lizleti elnevezése

A Korea Hydro&Nuclear Power PWR projektjének lizleti elnevezése

a tarsasag elnevezése (nem rovidités)

Az ARIS rendszer stacionarius haldzaténak elnevezése

Az AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries PWR projektjének lizleti elnevezése

abnormalis allapot a gyors reaktor leallitdsat biztosité rendszer meghibdsodasa esetén (ang.: Anticipated Transient
Without Scram)

sat6bbi

aktivna zéna/rektormag

benzo(a)pirén

legjobb rendelkezésre all6 technikék (ang.: Best Available Techniques)
tervezésen fellili balesetek (ang.: Beyond Design Basis Accident)

nemzetkdzi bankazonosité kod (ang.: Business Identification Code (Society for Worldwide Interbank Financial
Telecommunication)

bitumenezé feldolgozésor

UJD SR 4ltal kiadott biztonsagi Gtmutatok és iranyelvek

munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi korilmények

talajmindsitési talaj-okoldgiai egységek

Bohunice-i feldolgozélizem

Bohunice-i radioaktiv hulladék feldolgozé kozpont

Pozsonyi 6nkormanyzati keriilet

atomerém(ii blokk kondenzatum kezelése

Kozponti szivattyu allomas

reaktormag meghibasodasanak gyakorisaga (ang.: Core Damage Frequency)

észak-, északnyugat- és kdzép-eurdpai foldrengések kataldégusa (ang.: Catalogue of Earthquakes in central,
northern, and northwestern Europe)

Szdvetségi rendeletek gy(ijteménye (ang.: Code of Federal Regulations)

Balesetkezelési kdzpont

Konvencionalis sziget

rendszer a korai elérejelzés figyelmeztetéseinek kildésére és fogadaséra (ang.: Coding Decoding System)

Uzemeltetés engedélyezésével 6sszekotott épitkezési engedély az USA-ban épitett atomerdmiivek szamara
(ang.: Construction Permit and Operating License)
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COSYMA
cz

.

cov
CR

¢S
DBA
DBC
DEC
DGS
DIC
DN
DPH
DTS
EBO
EC

EC JRC

ECURIE

EIA
EK
ELINI
EMANI

EMEP

EMO
EMO 1,2
EN
ENSREG
ENTSO-E

EPR
EPRI
EPS
ER
ERICA

EU-APWR
etal
EU/EU
EUR

EURDEP
FMFI UK
FZ CSFR
GMPE
GEN

Szamitbégépes program elnevezése

Cseh Koztarsasag (ang.: Czech Republic)

szam

hulladékviz tisztit6 telep

Cseh Koztarsasag

szivattyu allomas

tervezési izemzavar (ang.: Design Basis Accident)

alap tervezési feltételek (ang.: Design Basis Conditions)
kiterjesztett tervezési feltételek (ang.: Design Extension Conditions)
dizel-generator allomas

adbazonositd szam

névleges atmérd (ang.: Diameter Nominal)

hozzadottérték-ado

a tarsasag elnevezése (nem rovidités)

Jaslovské Bohunice-i nuklearis berendezések telephelye

Eurépai Bizottsag (ang. European Commission)

Eurdpai miiszaki kdzpont a radiologiai monitoring szamara (ang.: European Community Joint Research Centre)

Eurdpai Kézosség radiologiai veszélyhelyzet esetén alkalmazandd stirgésségi informéaciocsere-rendszer
(ang.: European Community Urgent Radiological Information Exchange)

kérnyezeti hatastanulmany (ang.: Environmental Impact Assessment)
nyilvantartasi kod
Europai felelésségbiztositas a nuklearis ipar szamara (ang.: European Liability Insurance for the Nuclear Industry)

Eurdpai kolcsdnds biztositdsi tarsulat nuklearis létesitmények szaméra (ang.: European Mutual Association for
Nuclear Insurance)

Eurdpai program a légszennyez8dés terjedésének megfigyelésére és kiértékelésére (ang.: European Monitoring and
Evaluation Program)

Mochovce-i atomerém

Mochovce-i atomerém(i 1. és 2. blokkja

Europai szabvany

Eurdpai Nuklearis Biztonsagi Szabalyozd Hatésagok Csoportja (ang.: European Nuclear Safety Regulators Group)

Villamosenergia-piaci Atvitelirendszer-iizemeltetsk Eurdpai Haldzata (ang.: European Network of Transmission
System Operators for Electricity)

eurdpai nyomottvizes reaktor (ang.: European Pressurized Reactor)

Amerikai elektromos energia kutatéintézet (ang.: Electric Power Research Institute)

Elektromos tlizjelzd rendszer

expozicios arany (ang.: Exposure Ratio)

ionizal6 kontaminald anyagok altal képviselt kdrnyezeti kockazat: értékelés és kezelés (ang.: Environmental Risk
from lonising contaminants:Assessment and Management)

A Mitsubishi Heavy Industries PWR projektjének Uzleti elnevezése

és masok (latinul: et alii)

Eurdpai Uni6 (ang.: European Union)

Az eurdpai lizemeltet6k kdvetelményei a konnyivizes reaktorokat alkalmazé atomerémiivekkel kapcsolatban (ang.:
European Utilities Requirements for Light Water Nuclear Power Plants)

eurdpai radioldgiai adatcsereplatform (ang.: European Radiological Data Exchange Platform)
A pozsonyi Comenius Egyetem Matematika, Fizika és Informatikai kara

Csehszlovak Szdvetségi Kdztarsasag Szovetségi Gylése

Féldmozgasokat el6jelzésére szolgald egyenletek (ang.: Ground Motion Prediction Equations)
generacio
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GNSS
HDP
HDS
HVB
CHA
CHKO
CHSK
CHUV
CHvV
CHVO
CHVU
IAEA
IARC
IBAN
ICRP
ICNIRP

IC DPH
ICNCO
D
IEC
IED
IEEE
IEZ
INEL
INES
IPCC
IPKZ
IS RAO
ISC
ISCED
ISO
JAVYS
J

JE

JE A1
JEV1
JEV2
JESS
JV
Wz
WV

Jz

k. .
kap.
KCHL
KES

Globalis Navigaciés Miholdrendszer (ang.: Global Navigation Satellite System)

Bruttd nemzeti termék

Brutté nemzeti fogyasztas

féépiilet

kérnyezetvédelmi terilet

tajvédelmi terGlet

oxigén kémiai fogyasztasa

Vegyi- és pbtvizel6készitd

H(itétorony

védett vizgazdalkodasi terilet

Védett madar terilet

Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (ang.: International Atomic Energy Agency)

Nemzetkdzi Rakkutatasi Ugyndkség (ang.: International Agency for Research on Cancer), a WHO része
nemzetkdzi bankszamlaszam formaja (ang.: International Bank Account Number)

Nemzetkdzi Sugarvédelmi Bizottsag (ang.: International Commission on Radiological Protection)

Nemzetkdzi Nem lonizalé Sugéarzas Elleni Védelmi Bizottsag (ang.: International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection)

hozzdadottérték-ado-azonositd szam

Szervezet azonosité szama

Egyéni dozis

Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (ang.: International Electrotechnical Commission)

egyéni effektiv dozis

Villamos- és Elektronikai Mérndki Szervezet (ang.: Institute of Electrical and Electronics Engineers)
gazdaségi fliggdségi rata

Amerikai Nemzeti Mliszaki Kutatdlaboratorium, Idaho (ang.: Idaho National Engineering Laboratory)
Nemzetkdzi Nuklearis Eseményskala (ang.: International Nuclear and Radiological Event Scale)
éghajlatvaltozassal foglalkoz6 korménykdzi munkacsoport (ang.: Intergovernmental Panel on Climate Change)
SzennyezGdés megel6zésének és ellendrzésének integralt rendszere

integralt radioaktiv hulladék tarolé

Nemzetkdzi Szeizmoldgiai Kézpont (ang.: International Seismological Centre)

az oktatas nemzetkézi osztalyozasi rendszere (ang.: International Standard Classification of Education)
Nemzetkdzi Szabvanylgyi Szervezet (ang.: International Organization for Standardization)
Nukleéris és Leszerelési Tarsulat, Rt. (a JAVYS Rt. izleti elnevezésének egy része )

del

atomerdmii

Jaslovské Bohunice-i A1 atomerém(i

Jaslovské Bohunice-i V1 atomerémdi

Jaslovské Bohunice-i V2 atomerém{

Szlovékia Nukledris Energetikai Tarsulata, Rt. (a JESS Rt. (izleti elnevezésének egy része)
dél-délkelet

dél-déinyugat

délkelet

kontextusfliggé: nuklearis berendezés vagy délnyugat

katasztralis terilet

fejezet

ellenérzé kémiai laboratorium

telies energiafogyasztas
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KHNP
KO

KP
KPUTT
KRAO
KRH SR
ks.
KVET
KWU
LBc
LER
LERF
LEU
LLC
LOCA
LP

LPZ
LRKO
LVM
LZP
mn.m.
max.
MDA
MH SR
MHI
min.
MIR1200
MKCH
MMA
MOX
MO 3,4
MO SR
MSVP
MUSES
MV SR
MVE
Mzd SR
MZP SR
N

n.m.

n.l.
napr.
NATURA 2000
NEA
NEI
NEIL

Korea Hydro&Nuclear Power tarsasag

Telepiilési hulladék

ellendrz6tt zéna

Nagyszombati miiemlékvédelmi hivatal

folyékony radioaktiv hulladék

A Szlovak Koztarsasag balesetvizsgalati bizottsaga

darabszam

kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés

Kraftwerk Union

lokalis biocentrum

korai vagy nagy mennyiség( kibocsatasok (ang.: Large or Early Release)
korai vagy nagy mennyiség( kibocsatasok valdszin(isége (ang.: Large or Early Release Frequency)
alacsonyan dusitott uran (ang.: Low Enriched Uranium)

korlatolt feleldsség(i tarsasag (ang.: Limited Liability Company)
h(itékdzeg kimaradas okozta baleset (ang.: Loss of Coolant Accident)
erd6terilet

utélagos dvintézkedési zéna (ang.: Longer-term Protective-action Planning Zone)
Kornyezeti radioldgiai ellendrzés laboratoriuma

helyi jelentéségl vizes él6hely

tiltott 1égtér

méterrel tengerszint felett

maximalisan

minimalisan detektalhatd aktivitas

Szlovak Koztarsasag Gazdasagi Minisztériuma
Mitsubishi Heavy Industries tarsasag

minimalisan

A Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress PWR projektjének iizleti elnevezése
betegségek nemzetkdzi besorolasa

minimélisan mérhetd aktivitas

kevert oxid fiitéanyag (ang.: Mixed Oxide Fuel)

Mochovce-i atomerémdi 3. és 4. blokkja

Szlovak Kdztarsasag Védelmi Minisztériuma

kiégett kazettak atmeneti taroldja

okoldgiai stabilitas helyi tertileti rendszere

Szlovak Kdztarsasag Belligyminisztériuma

kis vizerémii

Szlovak Koztarsasag Egészségugyi Minisztériuma

Szlovak Kdztarsasag Kérnyezetvédelmi Minisztériuma

Veszélyes (hulladék kategoriaja)

tengerszint feletti magassag

id8szadmitasunk szerint

példaul

a Tandacs 92/43/EGK sz iranyelve alakjan kialakitott eurdpai 6kologiai halozat
Atomenergia Ugyndkség (ang.: Nuclear Energy Agency) az OECD része
Atomenergia Kutatdintézet (ang.: Nuclear Energy Institute)

Atomenergia biztositd tarsasag (ang.: Nuclear Electric Insurance Limited)
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NJF nemzeti atomenergiai alap
NJZ Uj atomerémii
NJZJB Uj atomerém( a bohunice-i telephelyen
NL veszélyes anyagok
NMS Orszagos megfigyeld haldzat
NMSKO Orszagos levegémindségi megfigyeld haldzat
NO veszélyes hulladék
NOAEL toxicitasi kiiszob- szint, amelynél karos hatads még nem figyelheté meg (ang.: No Observed Adverse Effect Level)
NNO nem veszélyes hulladék
NPP atomerém(i (ang.: Nuclear Power Plant)
NR Szlovak Kdztarsasag Nemzeti Tanacsa
NRBk Régio-feletti biokorridor
NSK Nyitrai 6nkormanyzati kerdlet
NUREG Az US NRC kiadvanyai
NV kormanyrendelet
0 Egyéb (hulladék kategdriaja)
Obr. abra
OECD Gazdaséagi EgyUttmUkodési és Fejlesztési Szervezetnek (ang.: Organisation for Economic Co-operation and
Development)
OHO balesetelharitasi szervezet
00 egyéb hulladék
OSN Egyeslilt Nemzetek Szervezete
ou Korzeti hivatal
OZE meguijuld energiaforrasok
p.p. felszin alatt
p.t. terep alatt
p.v. felszin alatti viz
PAZ elézetes dvintézkedési zona (ang.: Precautionary Action Zone)
PD mezdgazdasagi szovetkezet
PF UK A pozsonyi Comenius Egyetem Természettudomanyi kara
PFO fizikai védelmi terv
PG gbzfejleszté
PGA maximalis gyorsulas a talajszinten (ang.: Peak Ground Acceleration)
PHM Uzemanyagok
Pism. bet
PM1o frakciok 10 um atméréji porszemcséi
PMz5 frakciok 2,5 um &tmérdjli porszemcséi
PO primerkor
pod. hasonléan
POH Hulladékgazdalkodasi terv
PP uzemviteli el6iras
PpBS Uzembe-helyezés el6tti biztonsagi jelentés
PPF Mez8gazdaséagi féldalap
PPFO fizikai védelem elézetes terve
PR természeti rezervatum
PRAO szilard radioaktiv hulladék
PSHA valoszinliségi foldrengéskockazat-elemzés (ang.: Probabilistic Seismic Hazard Assessment)
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PSA
PSA
PSR
PTL
PTM
PWR
PYLL
RA

RAL
RAO
RBc
RBk
RDEBO
RDEDU
RDEMO
RDETE
RDOJE
resp.
REVIHAAP

RF
RfC
RD
RG
RHWG

RCHBO OS SR
RIN

RLE
RMS

RN

RQ

RsC
RsD
RTARC
RURAO
RUSES
RVM
S.I.o.

SBO
Sbv
SE

SEA
SEB
SED

Pszeudo-spektralis gyorsulas (ang.: Pseudospectral Acceleration)

valoszinliségi biztonsagi elemzés (ang.: Probabilistic Safety Analysis) — kontextusfiiggd

Rendszeres biztonsagi vizsgalat (ang.: Periodic Safety Review)
Felolvaszté feldolgozdsor

légkori szennyezdanyag terjedési modell (ang.: Puff Trajectory Model)
nyomottvizes reaktor (ang.: Pressurized Water Reactor)
lehetséges elvesztett életévek (ang.: Potential Years of Life Lost)
radioaktiv

radioaktiv anyagok

radioaktiv hulladék

Regionalis biocentrum

Regionalis biokorridor

Szamitogépes program elnevezése

Szamitdgépes program elnevezése

Szamitdgépes program elnevezése

Szamitdgépes program elnevezése

Szamitdgépes program elnevezése

illetve

A bizonyithato levegészennyezés egészségugyi hatasainak értékelése (ang.: Review of Evidence on Health Aspects

of Air Pollution)

Orosz Foderacio

referencia koncentracio (ang.: Reference Concentration)
referencia dézis (ang.: Reference Dose)

szabalyozasi Utmutato (ang.: Regulatory Guide)

Munkacsoport a reaktorok kozos biztonsagi kovetelmények kidolgozasara (ang.: Reactor Harmonisation Working

Group), a WENRA része
A Szlovak Koztarsasag hadseregének vegyi, bioldgiai és radiolégiai védelme

Az US NRC pontositd szabalyozasa biztonsagi kérdésekben (ang.: Rulemaking Issue Affirmation)

foldrengés felllvizsgalati szint (ang.: Review Level Earthquake)
radiolégiai monitoring rendszer

retencids tartaly

kockazati kvociens (ang.: Risk Quotient)

elfogadhatd kockazati szintnek megfelelé koncentracié (ang.: Risk-specific Concentration)

elfogadhaté kockazati szintnek megfeleld dozis (ang.: Risk-specific Dose)
Szamitbégépes program elnevezése

orszagos radioaktiv hulladék tarold

regionalis USES

regiondlisan jelentés vizes él6hely

korlatolt felel6sség tarsasag

észak

sajat fogyasztas teljes tpkiesése, beleértve a dizelgeneratort

Biztonsagi tavolsag hatarértékének ellendrzése (ang.: Screening Distance Value)
Szlovak Erémivek Rt. (az SE Rt. (izleti elnevezésének egy része )
stratégiai kornyezeti vizsgélat (ang.: Strategic Environmental Assessment)
energetikai biztonsag stratégiaja

Szlovak Energetikai Diszpécser Rendszer
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SE-EBO Szlovak Erémiivek Rt., Jaslovské Bohunice-i atomerémdi (az SE Rt. Jaslovské Bohunice-i atomerémi izleti
elnevezésének egy része )
SEPS Szlovak Villamosenergia-Atviteli Rendszer
SF Alapvet6 biztonsagi elvek (ang.: Fundamental Safety Principles)
SHMU Szlovak Hidrometeoroldgiai Intézet
SIzp Allami kérnyezetvédelmi feliigyelet
SKCHVU védett madar teriilet azonosité kddja
SKUEV eurdpai jelentdségli teriilet azonositd kddja
SL szeizmikus terhelés szintje (ang.: Seismic Level)
SMR korspecifikus halalozasi aranyszam (ang.: Standardized Mortality Ratio)
SPL Baleseteléfordulasi valdsziniiség hatarértékének ellendrzése (ang.: Screening Probability Level)
spol. sr.0. korlatolt felelésségl tarsasag
SR/SzK Szlovak Kdztarsasag
SRES Az IPPC altal kidolgozott kibocsatasi forgatokonyvek (ang.: Special Report Emission Scenarios)
SSC Szlovak kozutkezeld
SSR Specifikus biztonsagi kovetelmény (angl.: Specific Safety Requirement)
SSsvV észak-északkelet
SSZ észak-északnyugat
STN Szlovak mliszaki szabvany
suJB A Cseh Kéztarsasag nukledris biztonsagi hivatala
SURMS A radioldgiai monitoring rendszer szlovakiai kdzpontja
SUZA Iszapfeldolgozé rendszer elnevezése
SV északkelet
SVP Szlovék vizgazdélkodasi vallalat
SSR specialis biztonsagi kdvetelmények (ang.: Specific Safety Requirements)
SZ északnyugat
SZU Szlovak Egészséglgyi Egyetem
SOP SR A Szlovak Koztarsasag Természetvédelmi Hivatala
SUSR Szlovak Koztarsasag Statisztikai Hivatala
tab. tabla
TAMOS osztrak diszperzids modell (szamitasi kod)
TDS teledozimetrikus rendszer
TE héerém(
tel. telefon
TIC koncentracio idSintegralja (ang.: Time Integral of Concentration)
t.. azaz
TLD Termolumineszcencia dozisméré
TP Muszaki feltételek
TPFO fizikai védelem miiszaki eszkdzei
TSK Trencséni dnkormanyzati ker(let
TSU RAO radioaktiv hulladék feldolgozasanak és kezelésének technoldgiaja
TTSK Nagyszombati 6nkormanyzati keriilet
TVD fontos technoldgiai hiitéviz
TVN nem fontos technologiai hitéviz
TZL szilard szennyezé anyagok
tzn. ez azt jelent
tzv. Ugynevezett
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UCR
UEV
UHS
UCHV
UJD SR
UNESCO

UNSCEAR

uP
UPD VUC
UPN-O
UPR
UPZ
URSO
US DOE
US EPA
US NRC
USA
USES
USIE

UVZ SR
Vv

V1

V2
VARVYR
VBK
VE
VJP
VIV
VKP
VN
VNL
VSV
VT
vuc
VUJE
VUVH
VVER
VYZ
vz
VZN
VZPS
vZT
WENRA
WHO

Karcinogén kockazat egysége (ang.: Unit Carcinogenic Risk)
eurdpai jelentdségli terilet

egyenletes veszély (ang. uniform hazard spectrum)

h(itéviz kezelése

Szlovak Kdztarsasag Nuklearis Feliigyeletének Hivatala

Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete (ang.: United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization)

Az Egyesiilt Nemzetek Szovetségének Tudomanyos Bizottsaga a radioaktiv sugarzas hatasainak kutatasara (ang.:
United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation)

foldhasznalati terv

onkormanyzati kerlilet teriiletrendezési dokumentacioja

Kdzség terlletrendezési terve

Régi6 teriiletrendezési terve

slirgds 6vintézkedési zona (ang.: Urgent Protective Action Planning Zone)
Arszabalyozasi Hivatal

Amerikai Egyesiilt Allamok Energetikai Minisztériuma (ang.: United States Department of Energy)

Amerikai Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelmi Hivatala (ang.: United States Environmental Protection Agency)
Amerikai Egyesiilt Allamok Nuklearis Biztonsagi Hatésaga (ang.: United States Nuclear Regulatory Commission)
Amerikai Egyesiilt Allamok (ang.: United States of America)
okoldgiai stabilitas tertileti rendszere

Az IAEA nukledris események gyors informaciocseréjének és riasztasanak rendszere (ang.: Unified System for
Information Exchange in Incidents and Emergencies)

Szlovak Kdztarsasag Orszagos Kozegészségigyi Intézete

kelet

Jaslovské Bohunice-i atomerdmii 1-es és 2-es blokkja
Jaslovské Bohunice-i atomerdmii 3-as és 4-es blokkja
vészjelzd és értesitd rendszer elnevezése
Szélerdsitési betonkonténer

vizerém(i

kiégett nuklearis Uzemanyag

kelet-délkelet

jelentds tajképi elem

viztartaly

kivalasztott veszélyes anyag
kelet-északkelet

nagynyomasu

Onkormanyzati kerillet (megye)

VUJE, a.s.

Pozsonyi Vizgazdasagi Kutatointézet
nyomottvizes reaktor
A JAVY S-hoz tartozo nuklearis berendezések gyijtd neve - kivéve a V1-es erdmiivet

vizforras

altalédnos hatalyu rendelet
munkaerd mintavételes felmérése
szell6z6- és klimarendszerek
Nyugat-Eurdpai Nuklearis Hatésagok Szdvetsége (ang.: Western European Nuclear Regulators Association)
Egészségugyi Vilagszervezet (ang.: World Health Organization)
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VA Nyugat
Z.z Szlovak Kdztarsasag torvénygyljteménye
ZaD valtoztatasok és kiegészitések
ZC forraselem
YAYA nyugat-délnyugat
ZsKNV (volt) Nyugatszlovak kerlileti nemzeti bizottsag
82 nyugat-északnyugat
ZP kérnyezet
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Alapegységek és mértékek

Radioldgiaban és az ionizalé sugarzas mérésére hasznalatos alapegységek

Bq

Gy
Sv

becquerel (a radioaktiv aktivitds egysége; egy becquerel az aktivitasa annak a radioaktiv anyagnak,
amelyben masodpercenként egy atommag bomlik el. 1Bq =1 s1)

gray (az elnyelt sugardoézis egysége, egy gray egyenlé egy joule per kilogramm. 1Gy = 1J kg')
sievert (Az ekvivalens sugarzasi dozis egysége. Egy sievert egyenld egy joule per kilogramm.

1Sv = 1J kg"')

Sl alapegységek és az Sl egységekkel kozésen hasznalt egységek
A

°C
d
dB
h
ha
Hz

=E<TP®337F<
>

amper
Celsius fok
nap
decibel

ora

hektar
hertz

joule
kilogramm
liter

méter

perc
siemens
masodperc
tonna

volt

watt a tovabbiakban megkildnbdztetjiik a hé- [Wi] villamos- [We] és 6rankénti teljesitményt [Wh]

Mértékegységek kivalasztott prefixumai

hatvany

105 / 10E+15
1012/ 10E+12
10°/10E+9
108/ 10E+6
103/ 10E+3
102/ 10E+2
10/ 10E-1
102/ 10E-2
103/ 10E-3
106/ 10E-6
10/ 10E-9
102/ 10E-12

&
)

Elétag
peta
tera
giga
mega
kilo
hekto
deci
centi
mili
mikro
nano
piko

T oSt 3 0 T x =z @ 4 T
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Tablazatok jegyzéke

A.VI.1 sz. tAblazat: Az érintett kdzségek jegyzéke

D.Il.1 sz. tab.: Az effektiv dozis iranyado értékei egy reprezentativ személy szamara a lakossagbdl

D.I.2 sz. tablazat: A Bohunice-i telephelybdl a légtérbe és hidroszféraba kibocsatott radionuklidok meghatarozott irdnyadd hatarértékei

D.I1.3 sz. tablazat: A Bohunice-i telephely egyes nuklearis |étesitményeinek Iégtérbe torténd kibocsatasai 2011-2013 kdzott

D.Il.4 sz. tablazat: A V2 atomerdm(i szell6ztetd kéményén keresztiil kiengedett éves kibocsatasok aktivitdsa 2007-2013 kozott

D.I1.5 sz. tablazat: A V2 atomerém(ibdl a Socoman csatornaba kibocséatott szennyvizek aktivitdésa 2003-2013 kdzott

D.I1.6 sz. tablazat: A V1 atomerém( és az MSVP Socoman csatorndba kibocsatott szennyvizek mért aktivitasai 2011-2013 kdzott

D.IL.7 sz. tablazat: Az A1 atomerdmdi és a TSU RAO Socoman csatornaba kibocsatott szennyvizek mért aktivitasai 2011-2013 kdzétt:

D.III.1 sz. tAblazat: A Vah folyd vizének mindségi jellemz6i kdzvetlenil az EBO szennyvizeinek kibocsatasa el6tt és utana

E.l1 sz. tablazat: Az effektiv dozis maximalis éves értéke a 78 sz. zdnaban kiilénbézd forgatokdnyvek esetében

E.|.2 sz. tAblazat: Az Uj atomerém(i kibocsatasaibdl szarmazo éves |ED (felnéttek, osztrak fogyasztoi kosar, kémény magassaga 56m)

E.|.3 sz. tAblazat: Az Uj atomerémii, a V2 atomerémdi, és a JAVYS létesitményeinek kibocsatasaibol szarmazo éves |ED (felnéttek, osztrak fogyasztéi
kosar, kémény magassaga 56m )

E.1.4 sz. tabla: Eves és életre sz6l6 IED (50 éves) a 78 sz. zénaban

E.I.5 sz. tAblazat: Az Uj atomerémd, V2 atomerémii és a JAVYS létesitményeinek kibocsatasaibdl szarmazo életre sz6l6 [ED (felnéttek)

E.|.6 sz. tAblazat: Az Uj atomerém, V2 atomerémii és a JAVYS |étesitményeinek kibocsatasaibdl szarmazo életre sz6l6 IED (gyermekek)

E.|.7 sz. tablazat: Varhato imisszi6s radiologiai szennyezés a Vah vizében az egyes zénakban nukleéris |étesitmények kibocsatasainak kdvetkeztében
(Uj atomerém(i, V2 atomerémi és a JAVYS Iétesitményei)

E.1.8 sz. tablazat: Eves kibocsatasok a felszini vizekbe (Vah - Drahovsky - csatorna)

E.II.1 sz. tablazat: Atlagos pillanatnyi és éves nyersvizvétel

E.Il.2 sz. tAblazat: A szennyvizek atlagos pillanatnyi és éves kibocsatasai

E.IIl.3 sz. tAblazat: Kuldnbség az atlagos pillanatnyi és éves nyersvizvétel és kibocsatott szennyvizek mennyisége kozott

E.Il.4 sz. tAblazat: Emisszids koncentraciok az Uj atomerémii szennyvizeiben

E.Il5 sz. tabldzat: Az Uj atomer6m(i és a telephely egyéb létesitményeib8l szarmazé szennyezés hozzdjérulasanak dsszehasonlitasa a jelenleg
érvényes imisszios hatarértékekkel (2029 év)

E.Il.6 sz. tablazat: Az Uj atomer6mii és a telephely egyéb létesitményeibdl szarmazé szennyezés hozzajaruldsanak dsszehasonlitasa a jelenleg
érvényes imisszios hatarértékekkel (2045 év)

E.Il7: sz. tablazat: Az Uj atomerém(i és a telephely egyéb létesitményeib8l szarmazd szennyezés hozzajarulasanak dsszehasonlitasa a jelenleg
érvényes imisszios hatarértékekkel (2085 év)

E.IV.1 sz. tablazat: Konzervativ forrastag a reaktor hiitérendszerében kialakult balesetek szamara

E.IV.2 sz. tablazat: Konzervativ forrastag a reaktor hiitérendszerében kialakult balesetek szamara

E.IV.3 sz. tablazat: konzervativ forrastag a sulyos balesetek szamara

E.IV.4 sz. tablazat: Konzervativ forrastag a stlyos balesetek (felszini szivargas) és a Siiiavaba torténd kihullas szamara

E.IV.5 sz. tablazat: Radionuklidok koncentracidja a Sifiavaban (43 sz. z6na), Vah-ban (95 sz. zona) és a Dunaban (96 sz. zona)

E.IV.6 sz. tablazat: Eves IED a felndttek szamara slyos baleset esetén a Sifiava vizfeliiletén torténd maximalis kihullas esetén
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Abrak jegyzéke

A.VI.1 sz. dbra: Az 0j atomer6m(i tervezett telephelye madartaviatbél

B.III.1 sz. &bra: Az AP 1000 blokk latvanyterve

B.IIIl.2 sz. &bra: Az EU-APWR blokk latvanyterve

B.IIl.3 sz. &bra: A MIR-1200 blokk latvanyterve

B.Ill.4 sz. &bra: Az EPR blokk latvanyterve

B.III.5 sz. &bra: Az ATMEA1 blokk latvanyterve

B.III.6 sz. &bra: Az APR-1400 blokk latvanyterve

B.III.7 sz. &bra: Egy tipikus PWR metszete, mellette egy fiitéanyag csoporttal

B.II.8 sz. abra: Egy fiitdanyagtabletta, fiitdanyag rid és fiitdanyag csoport

B.III.9: sz. bra: A Jaslovské Bohunice telephely nukleéris 1étesitményeinek meglévd strukturaja

B.II.10 sz. abra: Az orszagos tarolé sematikus abrazolasa a kettés sorok és a nagyon alacsony aktivitasu hulladék tarolohelyének feltiintetésével

B.Ill.11 sz. &bra: A nyersvizellatas sematikus abrazolésa

B.III.12 sz. &bra: Az ipari szennyvizek gy(jtésének, tisztitasanak és elvezetésének sematikus abrazolasa

B.II.13 sz. &bra: A csapadékviz elvezetésének sematikus abrazolasa

B.IV.1 sz. &bra: Egyes nuklearis Iétesitmények elhelyezkedése, a telephely tagolasa tulajdonosok szerint

B.IV.2 sz. &bra: A Bohunice-i telephely egyes nuklearis |étesitményeinek parhuzamos Uzemeltetése a jévében

D.Il.1 sz. abra: A csapadék és szennyvizek kiengedése az A1, V1 (JAVYS) és a V2 (SE) atomerémiivek telephelyeirdl, jelenlegi allapot

D.Il.2 sz. abra: A radioldgiai helyzet (tricium Térfogati aktivitasa) a Bohunice-i nukledris létesitmények tagabb kornyezetében 2029-ben

D.lII.1 sz. bra: Folydk és tavak Jaslovské Bohunice tdgabb kérnyezetében

D.III.2 sz. &bra: Atlagos éves atfolyas (Qi) a Hlohovec — Vah vizmérd &lloméson.

D.III.3 sz. abra: A megfigyeldhelyek elhelyezése a Bohunice-i nuklearis létesitmények korll

D.lIl.4 sz. abra: A Bohunice-i nuklearis Iétesitményekben elhelyezett megfigyel6helyek elhelyezése

D.lII.5 sz. abra: Az EBO és az uj atomerdm(i teriletének és kdrmyékének talajviz-szintvonalai

D.IV.1 sz. bra: Az EBO telephely madartaviatbol

D.IV.2 sz. abra: Miiszaki elemek mint a tajkép részei

E.l1 sz. dbra: A szamitasi tertilet terjedelme és az RDEBO rendszer zonaszamai

E.|.2 sz. abra: Az RDEBO rendszer zénainak elhelyezkedése az Uj atomerémii kozvetlen kérnyezetében

E.|.3 sz. bra: Besugarzasi Utvonalak hozzajarulasa az IED-hez [%] a 78 sz. zdnaban

E.|.4 sz. abra: Tricium térfogati aktivitdsa a talajvizekben a Hlohovec-i viztarozo teriletén

E.Il.1 sz. abra: Az (j atomerdmiibdl és a V2 atomerémiibél szarmazo6 szennyviz hatasa a Drahovsky-csatorna vizének hdmérsékletére

E.lll.1 sz. &bra: Az EBO telephely és az Uj atomerémdi latképe

E.IV.1 sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és anélkiil, a konténmentbdl valo szivargassal jaro tervezési baleset soran, D
kategoriaju 1égkori stabilitas mellett

E.IV.2 sz. bra: Eves |ED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkille, konténmentbdl val szivargassal jaro tervezési baleset soran, F
kategoriaju 1égkori stabilitas mellett

E.IV.3 sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkille, kéményen keresztiil torténd szivargassal jard tervezési baleset
soran, F kategdriaju légkori stabilitas mellett

E.IV.4 sz. dbra: sz. abra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkiile, kéményen keresztiil torténd szivargassal jaré tervezési
baleset soran, D kategdriaju 1égkdri stabilitas és 5Smm/oras csapadék mellett

E.IV.5 sz. bra: sz. 4bra: Eves IED az élelmiszerfogyasztas figyelembe vételével és nélkille, kéményen keresztiil torténd szivargéssal jaré tervezési
baleset soran, D kategdriaju 1égkdri stabilitas és 5Smm/oras csapadék mellett, tobb mint 40 km-es tavolsagban

E.IV.6 sz. &bra: Az elére jelzett IED 2 nap, 7 nap és 1 évre, életre sz6l6 dozis az élelmiszerfogyasztast figyelembevételével (szlovak és osztrak
fogyaszt6i kosar) és nélkile

E.IV.7 sz. 4bra: Az elére jelzett IED 2 nap és 7 napra, 6sszehasonlitas a rejtekhelyen valo elrejtézkédésre (10 mSv/2 nap) és evakuéciora vonatkozd
hatarértékkel (50 mSv/7 nap)

E.IV.8 sz. dbra: A pajzsmirigyet érd életre szdl6 effektiv dozis értéke, és ennek jédprofilaxis altal elharithato része, dsszehasonlitva a 100 mSv-es
hatarértékkel, amely a jodtablettak bevételére vonatkozik
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